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UNIVERSITE OGRENCILERIN ORTAK ZORUNLU DERSLERDEKI BASARILARININ K-MEANS
ALGORITMASI ILE INCELENMESI

OZET
Bu calismada veri madencilidi tekniklerinden K-Means kullanilarak
2009-2010 egitim &Jgretim déneminde Selcuk Universitesinin 3 fakiilte ve bir
yiksekokulda okuyan 0Odrencilerin ortak zorunlu derslerdeki basarilarinin
analizi vyapilmistir. Calismada kullanilan &§renci notlari, S.U. Ofrenci
Isleri biriminden ORACLE veri tabani ortaminda alinarak gerekli dénisimler
yapilmistir. Elde edilen bu verilere SQL Server 2005 programi ic¢indeki
“Analysis Services” paketinde Dbulunan veri madenciligi modiilleri, Visual
Studio 2005 programi lzerinde <c¢alistirilarak analizleri vyapilmistir.
Yapilan analizler sonucunda c¢esitli fakiilte ve yilksekokulda okuyan
6grencilerin ortak zorunlu derslerdeki basarilari karsilastirilmis, elde
edilmis anlamli sonu¢lardan yola ¢ikilarak gorus ve bneriler
belirtilmistir.
Anahtar Kelimeler: Veri Madenciligi, Kimeleme algoritmalarai,
K-Means Algoritmasi, Ortak Zorunlu Dersler,
Ofrenci Basarisi

AN INVESTIGATION OF UNIVERSITY STUDENTS SUCCESS IN COMMON COMPULSORY
LESSONS VIA K-MEANS ALGORITHMS

ABSTRACT

In this study, K-Means, 1is one of the data-mining techniques, was
used. The success analyses of college students who attend in 3 faculties
and a collage of Selcuk University in 2009-2010 academic year 1in common
compulsory lessons were performed. Data used in this study was obtained
from student affairs of Selcuk University. In Visual Studio 2005
Environment, data-mining modules included in Analysis Services packet in
SQL Server 2005 were run over the obtained data. Finally opinions and
suggestions were specified.
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1. GIRis (INTRODUCTION)

2547 sayili Yiksekddretim Kanununun 5. maddesine Yiksekdgretim
kurumlarinda, Atatiirk Ilkeleri ve Inkilap Tarihi, Tiirk dili ve yabanci dil
ortak zorunlu derslerdir [1].

Bu calismada Veri Madencilidi tekniklerinden K-Means kullanilarak
Selcuk Universitesinin dedisik fakiilte ve yiiksekokul &Jrencilerinin ortak
zorunlu derslerdeki basarilarinin analizi yapilmistir. Bu amacla 2009/2010
egitim &Jretim yili Mihendislik Mimarlik Fakiiltesi, Iktisadi ve 1Idari
Bilimler Fakiiltesi, Fen Fakiiltesi ve Sosyal Bilimler Meslek Yiiksek okulunda
okuyan 400 adet &Jrencinin Atatiirk Ilkeleri ve Inkildp Tarihi-I, Tiirk Dili-
I, Yabanci Dil-I derslerine ait basari notlari incelenmistir. OJrenci
notlari, S.U. Ofrenci 1Isleri biriminden ORACLE veri tabani ortaminda
alinarak gerekli donilisimler yapilmistir. Elde edilen bu verilere SQL Server
2005 programi icindeki “Analysis Services” paketinde bulunan veri
madenciligi modilleri, Visual Studio 2005 programi izerinde calistirilarak
analizleri yapilmistir.

Calismamizda, 6ncelikle veri madenciliginin ne oldugundan
bahsedilmis, kimeleme ve K-Means yontemi kisaca Ozetlenmis daha sonra ise
calismanin vyapilis asamalari ayrintiliai olarak anlatilmistir. Sonug¢ ve

Oneriler kisminda ise elde edilmis anlamli sonug¢lardan yola ¢ikilarak gdris
ve Oneriler belirtilmistir.

1.1. Veri Madenciligi (Data Mining)

Veri madenciligi; biiyiik miktarda veri ic¢inden gelecekle ilgili tahmin
yapmamizi saglayacak baginti ve kurallarin bilgisayar programlari
kullanarak aranmasidir [2]. Veri madenciligi uygulamalari basta pazarlama,
bankacilik, tip, mithendislik, endiistri, borsa analizleri ve ulusal glvenlik
alanlarinda kullanilmaktadir. Ornedin, miisteri iliskileri yénetiminde,
kredi karti dolandiriciliklarinin tespitinde, iretim slireclerinin
iyilestirilmesinde, hatlaran yogunluk tahmininde, kalite kontrol
analizlerinde, hisse senedi fiyat tahmininde veri madenciliginden etkin
sekilde faydalanilmaktadir [3].

1.2. Kumeleme (Clustering)

Kimeleme Dbirbirine benzeyen veri pargalarini ayirma islemidir ve
kimeleme yéntemlerinin codu veri arasindaki uzakliklari kullanir. Ornedin
Oklid, Manhattan ve Minkowski uzaklik bagintilari kimeleme isleminde alt
islem olarak kullanilmaktadir. Kimeleme ydntemleri arasinda akla ilk gelen
en yakin komsu algoritmasi ve en uzak komsu algoritmasi gelmektedir; bunlar
hiyerarsik kiUmeleme algoritmalari olarak da bilinir. Hiyerarsik olmayan
kimeleme yontemleri arasinda k-ortalamalar (K-means) yontemi sayilabilir.
Calismamizda Microsoft SQL Server 2005 {driini yardimiyla k-ortalamalar (K-
means) algoritmasi kullanilmistir [4]. Sekil 1’de kime ig¢indeki nesneler
arasindaki benzerlik gdrilmektedir.

Fiimme 101 nesneler arasi Fimeler aras1
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Sekil 1. Kime yapisi
(Figure 1. Cluster structure)
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1.2.1. K-Ortalamalar algoritmasi (K-means Algorithm)

Hiyerarsik olmayan kiimeleme yontemleri arasinda k-ortalamalar (k-
means) yontemi Oonem tasir ve yaygin bicimde kullanilir. Bu ydntemde, daha
baslangicta belli sayidaki kiime icin toplam ortalama hatayl minimize etmek
ama¢lanir. N boyutlu uzayda N Ornekli kiimelerin verildigini varsayalim. Bu
uzay {k=1,2,..,k} olmak lzere Cy klmesinin ortalama wvektori My su sekilde
hesaplanir.

1 &
M, ==> X, (1)
N =

Burada Xy, degeri Cy klimesine ait olan i. &rnektir. Cy kiilmesi ic¢in kare-
hata, her bir Cy drnedi ile onun merkezi (centroid) arasindaki Oklid
uzakliklari toplamidir. Bu hataya “kime ici dedisme” adi da verilir. Kime
ici de§ismeler su sekilde hesaplanir:

Nk
2
e = (% —M,)? (2)
i=1

K kiilmesini igeren bitin kiUmeler uzayi ic¢in kare-hata, klime ic¢indeki
degismelerin toplamidir. O halde s6z konusu kare-hata degeri su sekilde
hesaplanzir:

K
E =>¢’ (3)
k=1

Kare-hata kiimeleme yoénteminin amaci, verilen K degeri icin Ezk
degerini minimize eden K kiUmelerini bulmaktir. O halde k-ortalamalar

. 2 o - . .. L .. .
algoritmasinda E“« deferinin bir Onceki iterasyona gdre azalmasi beklenir

[47.

2. CALISMANIN ONEMI (RESEARCH SIGNIFICIANCE)

Bu c¢alismada veri madenciligi tekniklerinden K-Means kullanilarak
2009-2010 eJitim 6Jretim déneminde Selcuk Universitesinin 3 fakiilte ve bir
yluksekokulda okuyan ©&drencilerin ortak zorunlu derslerdeki basarilarinin
analizi vyapilmistir. Calismada kullanilan &Jrenci notlari, S.U. OFrenci
Isleri biriminden ORACLE veri tabani ortaminda alinarak gerekli doniisiimler
yapilmistir. Elde edilen bu verilere SQL Server 2005 programi ig¢indeki
“Analysis Services” paketinde bulunan veri madenciligi modiilleri, Visual
Studio 2005 ©programi {zerinde <c¢alistirilarak analizleri vyapilmistir.
Yapilan analizler sonucunda c¢esitli faklilte ve ylksekokulda okuyan
O0grencilerin ortak zorunlu derslerdeki Dbasarilari karsilastirilmis, elde
edilmis anlamli sonu¢lardan yola ¢cikilarak goris ve 6neriler
belirtilmistir.

3. BENZER CALISMALAR (SIMILAR STUDIES)

Yapilan benzer bir calismada apriori algoritmasi ile &Jrenci basari
analizi vyapilmistir [5]. Diger bir c¢alismada veri madenciligi ydéntemleri
0SS verilerine uygulanarak Tiirkiye genelinde cesitli istatistik sonuclar
ortaya konmustur [6]. DiJer bir calismada ise 0SS verilerine karar aJaclari
ve birliktelik kurallari yOntemleri uygulanarak ©&drencilerin tercih
profilleri ortaya konulmustur [7]. Baska bir calismada 0SS sonuclari
yillara, bdlgelere ve okul tirlerine gdre incelenmistir [8]. Yine bir baska
calismada Ogrenci seg¢me sinavinda (0SS) 0©Jrenci Dbasarisini etkileyen
faktorlerin veri madencilidi ydntemleriyle tespiti yapilmistir [9].
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4. UYGULAMA (APLICATION)
Calismamizda fakiiltelere gbre 6grenci dagilimi Tablo 1’de
sunulmustur.

Tablo 1. Veri kimesinde yer alan niteliklere ait ayrintili dadilim
(Table 1. Detailed spectrum belonging to qualifications
exist in data set)

Fakiilte /Yuksekokul Adi | Dagilim
Fen FaklUltesi 100
Mihendislik Mimarlik 100
Iktisadi Idari Bilimler 100
Sosyal Bilimler 100
TOPLAM 400

Buna gdre Fen Fakliltesinden 100, Mihendislik Mimarlik Fakiiltesinden
100, Iktisadi ve Idari Bilimler Fakiiltesinden 100 ve Sosyal Bilimler Meslek
Yiiksek okulundan 100 0Ogrenci olmak Uzere toplam 400 &drenci {zerinde
calisma yapilmistar.

Yapilan kiimeleme c¢alismasinda kime sayisinin fakilte/yiksekokul
saylsi 1ile ayni olmasi amaclanmistir. Bu sebeple uygulama igcerisinde
“CLUSTER COUNT” parametresi 4 olarak girilmistir. Algoritma olarak K-
Means’ in kullanilabilmesi ic¢in uygulama igcerisinde “CLUSTER METHOD”
parametresi 3 olarak girilmistir. Analiz sonucunda doért adet Ofrenci
profili c¢ikarilmistir (Sekil 2).

‘A Browse

Cluster Diagram | Cluster Profiles | Cluster Characteristics | Cluster Discrimination

Show legend Histogram bars: _47 '3—
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Sekil 2. Analiz sonucu elde edilen kimeler
(Figure 2. Sets obtained from analysis)

Buna gdre her bir kime 100 kisiden olusmaktadir. Kime 1‘'in tamami
Mithendislik Mimarlik Fakiiltesi, kiime 2’nin tamami Sosyal Bilimler Meslek
Yiiksek okulundan, kiime 3’in tamami Iktisadi ve Idari Bilimler Fakiiltesinden
ve kiime 4’Un tamami Fen Fakiiltesi OJrencilerinden olusmaktadir.

Selcuk iUniversitesi egitim-6Jretim ve sinav ydnetmelidine gobre; Bir
dersten AA, BA, BB, CB, CC notlarindan birini alan &6§renci o dersi basarmis
sayilir. Calismamizda kiimeler arasi basari mukayesesi ic¢in her bir kimenin
ilgili dersten aldiklari AA, BA, BB, CB ve CC lerin vylizdeleri toplanip
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karsilastirilmistir. Basari oranlarinin ayrintili dagilimi Tablo 2 ‘de
gdriilmektedir. Elde edilen sonuclara gbdre; Atatiirk Ilkeleri ve 1Inkilép
Tarihi -I dersinden en basarili kiimenin kiime 1, ikincinin kiime 4, {cincinin
kiime 3 ve dordinciniin ise kime 2 oldudu goérilmektedir.

Tirk Dili-I dersinden en basarili kimenin kiime 1, ikincinin kime 3,
dclincinin kime 4 ve ddérduncinin ise kime 2 oldudu gorilmektedir.

Yabanci Dil-I dersinden en basarili kiimenin kiime 1, ikincilerin kime
3 ve kiime 4, dclincliniin  ise kiime 2 oldugu gorilmektedir. K-Means
algoritmasinin sonucunda c¢ikarilan kiimelerin derslerdeki basarilarinin
ayrintili dagilimi Sekil 3’te gorilmektedir.

Tablo 2. Kimelerin derslere gdre basari dadilimi
(Table 2. Success spectrum of sets according to the courses)

Basarai
Dersler Kimeler Orani
% Olarak
Atatiirk Kime 1 (Mith.Mim. Fak. OJrencileri) %92
Ilkeleri ve Kiime 2 (Soysal Bilimler Meslek Yiiksek Okulu) %81
Inkilap Tarihi | Kiime 3 (Iktisadi ve Idari Bilimler Fakiiltesi) %82
-I Kime 4 (Fen Fakultesi) %91
Kiime 1 (Mith.Mim. Fak. OJrencileri) %89
.. L Kime 2 (Soysal Bilimler Meslek Yiiksek Okulu) %61l
Turk Dili - I ~ - , , - , — — ,
Kime 3 (Iktisadi ve Idari Bilimler Fakiiltesi) %82
Kume 4 (Fen Fakultesi) %75
Kiime 1 (Mith.Mim. Fak. OJrencileri) $74
Yabanci Dil-T Kime 2 (Soysal Bilimler Meslek Yiiksek Okulu) %28
Kime 3 (Iktisadi ve Idari Bilimler Fakiiltesi) %51
Kime 4 (Fen Fakiltesi) %51
1 3
2 Size [ 4001 1001 100f 100} 100
3 AT BB 133 21 % 30 % 35 % 47 %
4 AT cc 80 40 % 2% 17 % 1%
5 AT CB 48 19 % 18 % 10 % 1%
B AT AL 47 1% 12 % 12 % 2%
7OALT BA 38 1% 9% 18 % 10 %
8 AT FF 28 4% 3% 4% 17 %
9 AilT DC 10 7% 1% 2% 0%
10AIIT FD ] 4% 2% 2% 0%
AT ..
12 Fakiltesi SOSYAL BILIMLER MYO E 100/ 0%]! 0%/ 0% 100 %
13 Fakiltesi MUHENDISLIK MIMARLIK FAK B 100/ 0% 0% 100 %! 0%
14 Fakiltesi FEN FAKULTESI E 100/ D% B 100 %! 0% 0%
15 Fakiltesi  IKTISADI VE IDARI BIL.FAK. E 1008 100 %/ 0% 0%/ 0%
16 Tirkge cc £ 1291 26 % | 29 %! 44 %[ 30 %
17 |Tirkge BB [ 771 26 % | 14 % | 23 %! 14 %
18 Tarkge CcB i 761 23 %! 16 % | 20 %1 17 %
19 |Tirkge FF | 421 5% 8% 7%} 22 %
20 Tuarkge BA | 221 4 % 16 % | 2% 0%
21 Turkge DC | 17 4 %] 6 % 0%! 7%
22 Turkge FD I 12 0%} 4 %] 3% 5%
23 Turkge DD | 121 3% 4 %! 0% 5%
24 Tirkge
25 Y_DiL CcC E 1218 2%k 41 %1 26 % 1 22 %
26 |Y_DiL FF [ 52§ 14 %1 13 %/ 5% 20 %
27 Y_DiL DC B 471 13 %! 5% 4 %8 25 %
28 Y_DiL DD i 381 1M1 %F 15 %[ 10 %! 2%
29 ¥_DiL BB i 37! 7% 4% 24 % 2%
30 ¥_DiL CB I 33! 12 %! 6% 1 %! 4 %
31 Y_DiL FD i 281 1 %1 B %/ 8%/ 3%
32 Y_D!L F i 281 0%F 10 % | 4% 14 %

Sekil 3. K-Means algoritmasinin sonucunda c¢ikarilan kiimelerin derslerdeki
basarilarinin ayraintili dagilimi
(Figure 3. Deatiled spectrum of successes of sets obtained from K-means
algorithm in courses)
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5. SONUC VE ONERILER (CONCLISION AND RECOMMENDATIONS)

Bu calismada {dniversite 0OJrencilerin ortak zorunlu derslerdeki
basarilari veri madenciligi algoritmalarindan k-means ile incelenmistir.
Inceleme sonucunda sayisal boélimlerden olusan Mihendislik Mimarlik
Fakiiltesi &grencilerinin Atatiirk Ilkeleri ve Inkildp Tarihi, Tirk Dili wve
Yabanci Dil gibi so®zel derslerde diger fakiilte ve ylksekokul &Jrencilerine
gbre daha basarili olduklari gdrilmistir. Universiteye giris puan tirine
gbre sbdzel olan Sosyal Bilimler Meslek Yiiksek Okulu 6drencilerinin, sayisal
agirlikla olan Mihendislik Mimarlik Fakiiltesi ve Fen Fakiiltesi
O0grencilerine godre Dbasari oranlarinin disik oldudu gorilmektedir. Sosyal
Bilimler Meslek Yiksek Okulu 6grencilerinin incelememizdeki diger
fakiiltelere gbre {niversiteye giris puanlarinin disiik oldugu veya
iniversiteye sinavsiz girdikleri bilinmektedir. O&rencilerin {iniversiteye
giris puani ve durumlarinin, ortak zorunlu derslerdeki basarilari ile dodru
orantili oldudunu diusiinmekteyiz.
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