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BULANIK MANTIK YAKLASIMI ILE HAZIR GIYIMDE BEDEN NUMARASI BELIRLEME

OZET

Bu arastirmada; kadin dis giyim alaninda faaliyet gdsteren hazir
giyim isletmelerinden alinan ©lc¢ii tablolari ve beden numaralari ile bulanik
mantik yontemiyle ortak bir beden numaralama sistemi modellemek
ama¢lanmistir. Arastirma Ornek olay modelli bir alan arastirmasidir.
Modellemede &6l1lc¢ii tablolarindaki gogis ve bel &lcisii list beden numaralamada
referans alinmistir. Modellemede, Oncelikle {ist beden numaralama sistemine

etki eden parametreler belirlenmis ve giris cikis degiskenleri
tanimlanmistir. Ikinci asamada bulaniklastirma islemi yapilarak {yelik
fonksiyonlara belirlenmistir. Uyelik fonksiyonu igin ucgen dyelik
fonksiyonu secilmistir. Uclinct asamada ise bulanik kural tabani

belirlenmis, Dbulanik kurallar olusturulmustur. Doérdiincti asamada Dbulanik
cikarim mekanizmasi olusturulmustur. Sistem tasariminda bulanik c¢ikarim
mekanizmasi olarak max-min c¢ikarim mekanizmasi kullanilmistir. Son asama
olan durulastirma islemi icin de “Agirlik ortalamasi” yontemi
kullanilmistir.
Anahtar Kelimeler: Hazir Giyim, Kadin Dis Giyim, Viicut Olciileri,
Beden Numaralama, Bulanik Mantik

DETERMINING SIZE NUMBER THROUGH FUZZY LOGIC APPROACH IN READYMADE

ABSTRACT

In this research, with the size tables and body size numbers taken
from ready-wear enterprises carrying out activities in the women’s outside
wear field, modelling a common body numbering system was aimed through the
fuzzy logic system. The research is an area research with the sample event
model. In the modelling, the chest and waist size in the size tables were

taken as reference 1in the upper body numbering. In the modelling,
parameters influencing the upper Dbody numbering system were primarily
determined and the input - output variables were defined. In the second

step, the membership functions were determined by making the Dblurring
operation. The triangle membership function was chosen as membership
function. In the third step, the fuzzy rule basis was determined and fuzzy
rules were formed. In the fourth step, the fuzzy deduction mechanism was
formed. In the system design, the max-min deduction mechanism was used as
the fuzzy deduction mechanism. And “the weight average” method was used for
the clarification operation being the last step.
Keywords: Readymade, Women Outerwear, Body Measures,
Size Number, Fuzzy Logic

“Bu makale birinci yazar tarafindan tamamlanmis olan "Hazir Giyim Sektdriinde Bulanik Uzman
Sistem Yaklasimi ile Beden Numarasi Belirleme" adli doktora tezinden hazirlanmistir.”


http://www.wsa.com.tr/

e-Journal of New World Sciences Academy LRI
Vocational Education, 2C0031, 6, (1), 12-22. NUSA
Yildiz, S. ve Kisoglu, S.

1. GIRiS (INTRODUCTION)

Gunimltizde wuluslar arasi boyutlarda vyasanan rekabet, kaliteyi ve
tiketicilerin Urine ve ireticiye duydugu giiveni o6n plana c¢ikarmistir. Tim
diinyada oldugu gibi tlkemizde de hazir giyim sektorii, rekabetin en yodun
yasandigili sanayil dallarindan birisidir. Sektdrdeki rekabet; kaliteli,
tiketicinin istek ve ihtiyaclarina cevap verebilen Urunler ile
yasanmaktadir. Uretilen bu {rinlerde bir takim nitelikler aranmaktadir.
Giysilerde aranan niteliklerin basinda, viicuda uyum, estetik gorinim ve
hareket kolayligi saglamasidir. Bu uyumun sadlanabilmesi ic¢inde insan
viicudunun seklinin, ©6lc¢li standartlarinin ve beden araliklarinin saptanmasi
gerekmektedir.

insan viicudu, vyasa, cinsiyete, beslenmeye, yasadidi bdlge ve 1rk gibi
daha Dbircok 06zellide gdre farkliliklar gbstermektedir. Vicut tipleri
tanimlamalarinda; basin Dbedene orani, gogis, bel ve kalca Olcileri
arasindaki farklar ve oranlamalar kullanilmaktadir. Viicut tiplerinin
siniflandirilmasinda literatirde gegen farkla sistemlerin disinda
endistriyel dretimin yapilmasi icinde cesitli vicut tiplemeleri
yapilmistir. Bunlar; ucg¢gen, ters ig¢gen, dikdértgen, kum saati gibi viicut
sekilleridir (Anderson et al., 1999: 5). Insanin anatomik vyapisi, giysi
ireticilerinin Onemle {izerinde durdugu ve dikkate aldigi konulardan
birisidir. Dolayisiyla anatomik yapi dikkate alinarak iretilecek giysilerde
vicut O&6lglilerine ihtiya¢ duyulmaktadir. Vicudun boyutlari; kisilerin boy,
goglis, bel ve kalca o6lc¢limlerinden olusur (Cileroglu, 2010: 131). Giysi
boyutlandirma sistemleri; kaliteli giysi tasarimini, {Urin maliyetini,
dolayisiyla ekonomi ic¢indeki rekabeti etkileyen odak noktalardan birisidir.
Kliresellesen dinyada giysi satisi ic¢cin vyeni pazarlar olusmustur. Hazir
giyim sektoriinde sadece satis pazarlarinin bilinmesi ya da kiltir, disilince
ve niifusun satin alma glcli 6zelliklerinin bilinmesi yeterli olmamaktadir.
Bunlarin yaninda kalite standartlari ve tiiketicilerin wviicut boyutlarinin
bilinmesi Onem tasimaktadir (Ujevic et al., 2005: 71).

Giysi kaliplarinin hazirlamasinda biyiik ©Onem tasiyan, dolayisiyla
firetim sirecini de etkileyen wvicut ©&lcglileri {Ulkelerin kendilerine ait
belirledikleri standartlardan olusmalidir. Vicut 6lc¢l istatistikleri, giysi
kalibini olusturabilmek ic¢in gereken tim viicut 6lgllerini kapsayan bir o&lci
¢izelgesidir. Bu c¢izelge temel ve vyardimci vilicut ©6lc¢lilerini gdsteren
gruplara ayrilmaktadir. Giysi tasarimi ve idretimi acgisindan vicut o6lcgileri
ve vicut Olclleri arasindaki oranlar ©&nem tasimaktadir. Bu gruplamalar
sektdriin 6zelligi nedeniyle, genis insan kitlelerinin o&lcglleri alinarak
hesaplanmali ve ortalama Olg¢lilere dayandirilmalaidir.

Hazir giyim sektdriinde c¢ogunlukla kendi miisteri portfoyline godre
olusturulan o6lc¢i tablolara kullanilmakta olup, diger taraftan Dbazi
firmalar, Ingiltere, Almanya ve Italya gibi bazi Avrupa ilkelerinde
kullanilan &6lc¢li sistemlerinin adaptasyonunu kullanirken, bazilari da bu
yabanci 6lc¢l sistemlerini aynen kullanmaktadirlar (Mete, 1999: 10). Hazir
giyim sektoriinde giysilerin Dbeden etiketlerinin nasil kullanilacad:
konusunda bir standart saglanamamistir. Iyi bir boyutlandirma sistemi;
uygun antropometrik veriler ile bireye uygun beden numarasi atayabilmek
lizere insa edilmelidir (Zheng et al., 2007: 698). Beden numarasi, kisinin
vicut Olcllerini temsil eden bir etiketleme sistemidir. Bu 0l¢i karmasasi
icerisinde alicinin Olgilerine gdre beden numarasi etiketi tasiyan giyim
esyasini bulmasi olduk¢a zor olmaktadir.

Bu calisma, beden numaralama konusunda vyasanan probleme ¢ozum
getirilmesi yaklasimi ile ele alinmistir. Bulanik mantik kullanilarak, ust
beden numarasi belirleme bu arastirmanin konusunu olusturmaktadir. Buna
gore, 0Olct tablolarindaki verileri esas alarak beden numaralama konusunda
yeni bir model olusturmak amaclanmistir.
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2. CALISMANIN ONEMi (RESEARCH SIGNIFICANCE)

Tum insanlar ic¢in giyinmek biylik &nem tasimaktadir. GUnUmizde giysi
iretiminin biiyik bir kismi hazir giyim sektdrli tarafindan karsilanmaktadir.
Hazir giyim {dretimi {driin wve kullanilan hammadde c¢esitliliginin fazla
oldugu, modanin etkisiyle modellerin slrekli dedistidi bir {retim dalidir
(Gokluberk 0Ozli, 2008: 76) . Model <c¢esidi ne olursa kullanicilarain
giysilerden ortak beklentisi rahatlik wve uyumdur. Uyum, giysi kalibinin
viicuttaki durus pozisyonunu (gdrintiistini) ifade eden bir kavramdir. Vicut
ve giysi arasinda {ic boyutlu uyum gereklidir. Bu uyumu sadlamak icin bir
kalip sistemi ve 0lc¢li sistemine ihtiyac¢ wvardir. Beden vyapilari ve insan
O0lglileri ile ilgili &nemli sektorlerden birisi de hazir giyim sektoridir.

Beden Olciileri konusunda bir standart bulunmadidi ig¢in hazir giyim
sektori icin Olciilerde hep bir belirsizlik vardir Beden numara
belirlemesinin bulanik mantikla modellenmesinde; Dbulanik mantigin kolay
anlasilmaszi, esnek olmasi, karmasik dogrusal olmayan fonksiyonlari
modelleyebilmesi, geleneksel kontrol teknikleriyle kullanilabilir olmasi ve
ana fikrinin konusma dili olmasi acisindan o6nemli bulunmus ve arastirmanin
bulanik mantikla modellenmesine karar verilmistir.

Bu arastirmada beden numarasi belirlemede yeni bir yontem
gelistirilmistir. Bu yoéntemde bulanik mantik vyaklasimi ile kisilerin st
beden numarasi belirlenmesi amaclanmistir. Beden numarasi belirleme de
geleneksel yoéntemlerin disinda modellenen bu sistem tasarimi hazir giyim
sektori icin oldukca onemli bulunmaktadir.

3. BULANIK MANTIK (FUZZY LOGIC)

Gunlik hayatta rasgele kullandidimiz bircok terim genellikle bulanik
bir vyapiya sahiptir. Bir seyi tanimlarken, bir olayi aciklarken, komut
verirken ve daha birgok durumda kullandigimiz sdzel veya sayisal ifadeler
bulaniklik igerir (Kisoglu ve Yildiz, 2009: 77).

Azeri kokenli ABD’1li bilim adami Lotfi Ali Asker-Zadeh, 1ilk kez
“bulanik kiUme kavramindan 1962’de vyayinladidi devre teorisinden sistem
teorisine adli c¢alismasinda belirtmistir. Daha sonra bulanik mantik, 1965
yilinda L. Asker Zadeh’in California Berkeley Universitesi’nde Information
and Control adli dergide Bulanik Kimeler isimli makalesini yayinlamasi ile
baslamistir. Bu calisma basilmasindan iki yil 6nce yazilmis olmasina radmen
ig¢indeki fikirlerden dolayi hig¢bir dergi vyayinlamayi kabul etmemistir.
Zadeh, “Bulanik Kimeler” isimli makalesinde matematigin, dil wve insan
zekasini iliskilendirebilecedini gdstermis ve bunun ic¢in bulanik kimeler
teorisini teklif etmistir. Daha sonra bulanik mantidin temelini olusturan
Bulanik Algoritmasi’ni ileri sirmistir. Zadeh bircok kavramin dilsel olarak
geleneksel matematie gdre daha iyi belirlenebildigini ve bulanik mantigin
ve onun bulanik klimelerdeki ifadelerinin gergek hayatin daha iyi modelini
olusturdugunu gdstermistir.

Dr. Zadeh, karmasiklik ve belirsizlik prensibine gore kisi gercek
yvasamdaki bir problemi ne kadar yakindan incelerse, problemin ¢dézUimi o
kadar bulaniklasir” seklinde belirtmistir (Ross, 1995: 106). Bulanik kime
teorisi Zadeh tarafindan Dbelirsiz, kesin olmayan insanlar tarafindan
kontrol edilebilir, karmasik sistemler icin bir modelleme amaci olarak
kullanilmistir (Gingdr ve Arikan, 2000: 182).

Klasik mantidin birgok alanda yetersiz kalmasi ve insan zekdsinin
isleyisine uygun olmamasi sonucu bulanik mantik kavrami popliler hale
gelmistir. BOylece veriler daha niteliksel olarak tanimlanabilmektedir.
Niteliksel ve mugldk olan dilsel ifadeler Dbulanik kiimelerle kolayca
tanimlanabilmektedir (Siler wve Buckley, 2005: 9) . Bulanik mantigdin
merkezini bulanik kimeler olusturmaktadir. Bulanik kiime teorisinin
iiyelikten {iye olmamaya dereceli gec¢isi 1ifade etmesindeki yetenedi,
belirsizlikleri tanimlamada Onemli bir yere sahiptir. Bulanik kime teorisi;
belirsizligin O&lgllmesinde gl¢lli ve anlamli arac¢lar sunmasina ek olarak ,

A\Y

14



e-Journal of New World Sciences Academy LRI
Vocational Education, 2C0031, 6, (1), 12-22. NUSA
Yildiz, S. ve Kisoglu, S.

dilsel olarak ifade -edilen kavramlarin anlamli bir bigcimde temsilini
saglar (Sari1 ve dig., 2005: 78).
Bir karar verme durumunda, c¢odgu zaman bir 0©olcltten c¢ok daha fazla

6lclit gbdz Onlinde bulundurularak karar verilir (Yager, 1981). Bir karar
verme kimesi, en iyi secimin vyapilabilmesi ic¢cin alternatifler kiimesi wve
kriterler kiimesinden olusmaktadir (Bellman and Zadeh, 1970) . Bazi

durumlarda Olclitlerimizin bir kismini Uyelik derecesi 1 olarak karsilarken,
bazilarini iyelik derecesini 1’den az olacak sekilde karsilayabilir. Bu
durumlarda bulanik mantik gercek kararlar vermemizi sadlar (Arslan ve
Girel, 2008: 58).

Klasik ktmeler ile bulanik kiUmeler arasindaki en temel fark idyelik
fonksiyonlaridir. Klasik ve bulanik kiimelerin alabilecedi de§erler asagida
gbsterilmistir.

i (x) U (x)
1.q‘ ......... 1.0 PR
| 0.5
0 | x [ | > 0
x | | | |
A(klasik kume) B(bulanik kume)

Sekil 1. Klasik ve bulanik kiimelerin gésterimi (Sen, 2001: 18)
(Figure 1. Representation of classical and fuzzy sets [Sen, 2001: 18])

Klasik kimeler uye olma ve Uye olmama c¢ercgevesinde gelistirilmis-
lerdir. Geleneksel kime teorisinde kesin sinirli kime kavrami da
kullanilmaktadir.

Bulanik bir kime, dedisik uyelik derecesinde &deleri olan bir
topluluktur (Baykal ve Beyan, 2004: 74). Boyle bir kiime, elemanlarinin her
birine 0 ile 1 arasinda Uyelik deferi atayabilen bir idyelik fonksiyonu ile
karakterize edilebilir. Kiumeye dahil olmayan elemanlarin iyelik degerleri
0, kiimeye tam dahil olanlarin iyelik dederleri de 1 olarak atanmaktadir.
Kimeye dahil olup olmadiklari belirsiz olan elemanlara ise belirsizlik
durumuna godre 0 ile 1 arasinda deJerler atanir. Oysa klasik klime teorisinde
belirsiz eleman diye bir sey s6z konusu dedildir. Bir eleman ya klmeye
dahildir ya da tamami ile kiimenin disindadir. Dolayisiyla kesin kiimelerde
bir elemanin alabilecedi tyelik degeri ya 0 ya da 1’dir (Altas, 1999: 82).

Herhangi bir Dbulanik kime, elemanlarinin ait olma derecelerini
gbsteren bir karakteristik veya ilyelik fonksiyon ile temsil edilebilir.
Genel olarak kiime tyelerini dederleri ile de§isiklik gOsteren edriye iyelik
fonksiyonu adi verilir. Uyelik fonksiyonu grafiinde x ekseni {iyeleri
gbsterirken, y ekseni de iyelik derecelerini gbésterir. A bulanik kimesi,

,UAZE—)[O,].], A'nin uyelik fonksiyonu ve ﬂA(X)G[O,l]XGE’nin A daki tyelik

derecesi olmak izere; A:={QUA(X%)O} olarak yazilir (Baykal ve Beyan, 2004:

76) .

Bulanik  kimeleri karakterize eden idyelik fonksiyonlar degisik
bigcimlere sahiptirler. Cok sayida iUyelik fonksiyonu tipi wvardir. Pratikte
en fazla kullanilanlar; 1dcg¢gen, yamuk, ¢can egrisi, Gaussian, sigmoid
fonksiyonlardir. Pratik uygulamalarda bunlardan en fazla i¢gen, ondan sonra
yamuk olani kullanilir (Sen, 2001: 32). Bir ic¢gen uyelik fonksiyonu ic¢
parametre ile tanimlanmaktadir. Ucgen iiyelik fonksiyon formiilii Sekil 2 ‘de
verilmistir.

15



e-Journal of New World Sciences Academy LRI
Vocational Education, 2C0031, 6, (1), 12-22. NUSA
Yildiz, S. ve Kisoglu, S.

a <x<a,ise(x-a)/(a,—a,)
Ha(X;8y,8,,8;) =8, < X<ajise (a; —X)/(a; - a,)
X>a,veyax<a,ise0

Sekil 2. Ucgen iiyelik fonksiyon formiilasyonu (Baykal ve Beyan,2004: 78)
(Figure 2. Triangular membership function formulation [Baykal ve
Beyan,2004: 78])

Bir bulanik kime, c¢alisma vyapilan alana ait her bir elemana
matematiksel olarak kimedeki Uyelik derecesini temsil eden bir deger
atayarak tanimlanir. Bu deger, elemanin bulanik kiime tarafindan dyelik
derecesini ifade eder. Bundan dolayi elemanin kiimeye ait olmasi farklilasir
ve {iyelik dereceleri 0 ile 1 arasinda sayilarla temsil edilirler. Bulanik
kiimenin {dyelik fonksiyonun parametrelerinin degisimi, bulanik kural
temeline dayanan modellemede biiylik 6nem arz eder.

4. YONTEM (METHOD)

Bu c¢alismada, problemin modellenmesinde kullanilan ©&lc¢ii tablolarina
erismek icin betimsel arastirma ydntemlerinden biri olan &rnek olay modelli
arastirma yontemi kullanilmistir. Arastirma verileri, Ankara’da faaliyet
gbsteren kiiglik ve orta 0Olgekli, kadin dis giyim alaninda faaliyet gdsteren
34 hazir giyim isletmesinden elde edilmistir. Veriler c¢alismanin amacina
uygun olarak st bedeni temsil edecek nitelikte arastirmacinin kendisi
tarafindan isletmelerle gOristlerek alinmistir. Arastirmaya kadin dis
giyiminde en fazla kullanilan, 36-44 arasi Dbeden numaralari dahil
edilmistir. Arastirmaci tarafindan elde edilen ve bulanik mantik
modellemede kullanilan veriler tablo 1’de gdriilmektedir.

Tablo 1. Arastirma verilerinin istatistiksel dagilimi
(Table 1. Statistical distribution of research data)

BEDEN Min. | Max. | Ortalama SS
36 (Gogis) 84 90 87 2.20
38 (Gogis) 88 94 91 2.20
40 (Gogls) 92 98 95 2.33
42 (Gogls) 96 102 99 2.33
44 (Gogis) 100 106 103 2.40
36 (Bel) 64 70 67 1.93
38 (Bel) 68 74 71 1.96
40 (Bel) 72 78 75 1.96
42 (Bel) 76 82 79 2.18
44 (Bel) 80 86 83 2.06

n=34

5. BULANIK MANTIK MODELLEME UYGULAMASI
(APPLICATION OF FUZZY LOGIC MODELING)

Modellemenin verilerini kadin dis giyim alaninda faaliyet gbsteren
hazir giyim isletmelerinin kullandigi beden 06l¢i tablolari olusturmaktadir.
Oncelikle kadin dis giyim (ist beden) beden numaralama sistemine etki eden
parametreler Dbelirlenerek, giris c¢ikis deJiskenleri tanimlanmistir. Bu
dediskenler tanimlanirken wuzman bilgisi ve 0l¢ii tablolarindaki ©lct
araliklari dikkate alinmistir. Ikinci asamada bulaniklastirma islemi
yapilarak iiyelik fonksiyonlari belirlenmistir. Uyelik fonksiyonu icin iicgen
iyelik fonksiyonu secilmistir. Uclncii asamada ise bulanik kural tabani
belirlenmis ve bir matris olusturulmustur. Bu matristen yola c¢ikilarak st
beden numarasinin tespit edilebilmesi icin bulanik kurallar
olusturulmustur. Dordinctu asamada bulanik cikarim mekanizmasi
olusturulmustur. Modellemede bulanik c¢ikarim mekanizmasi olarak max-min
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¢cikarim mekanizmasi kullanilmistir. Son asama olan durulastirma islemi ic¢in
de “AJirlik ortalamasi” yoéntemi kullanilmistir.
Tasarlanan sistemde ist beden numara tespitinin yapilmasi
amaclandigindan, st giysi grubu icin gerekli 06lc¢cli parametreleri giris ve
cikis dediskenleri olarak ele alinmistir.
Sistem iki giris, bir c¢ikistan olusmaktadir. Sistemin girisleri;
e (GOgis (cm)
e Bel (cm)

Sistemin c¢ikislara;
e Ust beden (simge)

Sistemin amaci kisilerin vicut vyapilarina uygun beden numarasini
tespit edebilmektir. Oncelikle sistemin giris ve c¢ikislari icin uygun
sayisal araliklar olusturulur ve her aralik ic¢in uygun dilsel ifadeler
bulunarak eslestirilir. Bu c¢alismada giris degiskeni ig¢in kullanilan
sayisal veriler arastirmaci tarafindan yontemde de belirtildigi gibi hazir
giyim isletmelerinden alinmis ve istatistiki programa tabii tutularak
buradaki amaca uygun hale getirilmistir.

Sekil 3'de iki giris ve Dbir c¢ikis parametresinden olusan bulanik
modele ait parametreler ve sistemin MATLAB R2008b programindaki modellemesi
gosterilmektedir.

-

uFISEditl:ur: beden numara =NREN X
File Edit WView

. eden numara

e L R Topuupuppp——

(mamdani)

L

Sekil 3. Modellemenin Matlab ortamindaki goérinitmi
(Figure 3. Matlab environment view of modeling)

Goglis giris parametresi ic¢in Matlab ortamindaki grafiksel gdsterimi
sekil 4’deki gibidir.

Membership function plote  PICT POINTE: 181

gokkigiik 3kicik 4lorta 42biyiik 44cokbiyik

L)

- 1 1 T 1 1 1 1 1 1 1

i 98 100 102 104 10§
input wariable "gigii=

Sekil 4. GOglus giris parametresi tUyelik fonksiyonlari

(Figure 4. Chest input parameter membership functions)

i
[{n]
(%]
i
I
[{=]
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Bel giris parametresi ic¢cin Matlab ortamindaki grafiksel gOsterimi
sekil 5'de verilmistir.

Memberzhip function plote  FWL RUITILS. 181
Jegokkigik J8kiclk 4florta 4Zblyik 4dcokblyik
1
C 1 1 1 1 1 1 1 1 1
64 i 68 Tl 72 74 [ TE el 82 84 86

input variakble "bel
Sekil 5. Bel giris parametresi ityelik fonksiyonlari
(Figure 5. Waist input parameter membership functions)

Ust Beden c¢ikis deJiskeni icin Matlab ortamindaki grafiksel gdsterim
sekil’ 6 daki gibidir.

Membership function plotz P10 POINTS: 181
350=t Jolst o=t a4Zu=t dap=t
1
0 1 L 1 1

34 36 38 40 42 24 48
output variable "iztbeden”

Sekil 6. Ust beden cikis parametresi iiyelik fonksiyonlara
(Figure 6. Membership functions of the output parameter of the upper

body)

Bulanik kural tabani yardimiyla, tasarlanacak sistem icin EGER (if)-
O HALDE (Then) vyapisiyla kurallar olusturulur. Bu kurallar olusturulurken
kural tabaninin tam, tutarli ve kesin olmasina dikkat edilmelidir.
Belirlenen iyelik fonksiyonlarinin birbirileri arasindaki iliskinin
anlasilabilmesi ig¢in bulanik kural tabani olusturulmustur.

Giris ile c¢ikis parametreleri arasindaki iliskiyi anlamamizi sadlayan
25 adet kural olusturulmustur. Olusturulan bilgi tabaninda bitiin
olasiliklari yer almakta olup, bulanik modele ait kural tabaninin MATLAB
R2008b programinda gdsterimi Sekil 7‘de gorilmektedir.
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«) Rule Editor: beden numara Y [m] |

File Edit Wiew Options

M (gddls iz 36cokkicik) and (hel is 36cokkicik) then (Ostheden iz 360zt (1) -
M (gddis iz 38k0c0K) and (bel iz 36cokkicik) then (Ostheden iz 380=t) (1)

I (gddis iz 40orta) and (el is 36cokkicak) then (Ostbeden iz 400st) (1)

M (gdis iz 42b0yvik) and (bel is 36cokkicik) then (dstbeden iz 4202t (1)

M (ydls is ddgokblyik) and (el is 36cokkicik) then (dstheden iz 4402t (1)

M (gBd0s s 36cokkicik) and (el is 38K0OCOE) then (Ostheden iz 350=1) (1)

M (gdls iz 38k0CUK) and (bel is 38k0C0K) then (Ustbeden is 350st) (1)

M (gl is 40orta) and (hel is 38k0COK) then (Ustheden iz 400st) (1)

I (ggls iz 42b0yvik) and (el is 38k0COK) then (Usthedsn is 420 (1)

10, If (gidls iz 44gokblyik) and (bel iz 38k0cUK) then (Ustbeden is 440st) (1)

11, If (gidls is 36cokkicik) snd (bel is 400rts) then (Ostheden is 400st) (1) ;I

Sekil 7. Bulanik kural tabani
(Figure 7. Fuzzy rule base)

oM B L)k =

Bulanik kural tabanina gore giris dediskenlerinin cikis
degiskenlerine etkisi sekil 8 ’'de verilmistir.

___.-."-'
T
e
4 e
. -
42 ...

CIi N TR

lztheden

38,.

36
85

B3 85 )
kel Qi

Sekil 8. Kural tabanina gdre giris de§iskenlerinin cikisa etkisi
(Figure 8. The effect of the exit of input variables to the rule base)

Grafige Dbakildiginda, bel ve gbddlis giris dediskenlerinin sayisal
araliklari arttikca ist beden numarasinin biuylidiglu acikga gdrilmektedir.

Bu arastirmada elde edilen bulanik ¢ikis deJerinin kesinlestirilmesi
(durulastirilmasi) icin “Agdirlik merkezi” yontemi kullanilmistir. Centroid
yontemi de denilen, vyaygin olarak kullanilan yontem kiilmenin olabilirlik
dagiliminin c¢ekim noktasini {dretir. AJirlik merkezi ydnteminde kullanilan
formil sekil 9’da gOsterilmistir.

. J.Ug(z).zdz
7 =*————
j U, (2)dz

Burada I integral isaretini gOstermektedir.
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Sekil 9. Agirlik merkezi ydntemi matematiksel formiili(Siler and Buckley,

2005: 53)
(Figure 9. Mathematical formula in the centroid method [Siler and Buckley,
2005: 53])

Bulanik mantik yaklasimi ile beden numarasini karar verme isleminin
MATLAB R2008b programindaki gorintist sekil 10’da gorilmektedir.

RuIE‘-.-‘iewer: keden numara =R
File Edit View Options

gigiiz = 95 bel =75 lztheden = 40

1 —

z =

; /*x

L -

=

i _ .

7 .

8 ] [ ] [ ]
5 [ ] [ ] [ ]
10 ] [ ] [ ]
11 ] [ ] [ ]
12 ] ] [ ] [ ]
13 | | | | e |
14 [ ] [ ] [ ]
15 ] [ ] [ ]
16 | ] [ ] [ ]
T ] ] [ ] [ ]
18 — —
1% - —
20 e
21 =
22 —
f? e
Z4 /"_‘H
L,

‘ —

Infaut: | [95 75] Plot poirts: [ o4 Move:  |aft | right | — | up |
Opened system beden numara, 25 rules Help | Close |

Sekil 10. Modelin karar verme isleminin yapildidi durulastirma ekrani
(Figure 10. The defuzzification screen for the decision-making process of
the model)

Sekil 10’da da gorildigi gibi giris dediskenlerinden olan, gdgdus
6lclist ve Dbel Olcgiisii dikkate alinarak, ¢ikis degiskeni olan {ist Dbeden
numara tespiti yapilabilmektedir.

6. SONUCLAR (RESULTS)

Bircok karar verme probleminde sonuc¢larin Dbulunmasi ve en iyi
alternatiflerin secilmesi ic¢in bulanik sayilar kullanilmaktadir. Bulanik
sayilar, birgcok alternatifin arasindan en iyinin seg¢ilmesi asamasindaki
belirsizliklerin iyi tahlil edilmesi ve gergek sayilarla ifade edilmesi
konusunda tartismasiz bir Ustinlige sahiptir.

Bu calismada hazir giyim isletmelerinin kullandigi &6lc¢ii tablolarindan
yararlanilarak Dbeden numarasi tespiti konusunda, bulanik mantikla bir
modelleme vyapilmistir. Modellemede giris degiskeni olarak gogis ve bel
6lc¢ist kullanilmistir. Cikis dediskeni olarak da iUst beden numarasi olarak
tayin edilen 36-44 beden genisligi aralidinda simgeler kullanilmistir.

Giris ve ¢ikis degiskenleri arasindaki iliskiyi anlayabilmek icin
bulanik kural tabani olusturulmustur. Cikarim mekanizmasi olarak mamdani
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tipi c¢ikarim mekanizmasi kullanilmistir. Durulastirma i¢in 1ise AgJirlik
merkezi (centroid) yontemi kullanilmistir. Sistem MATLAB programinda
modellenmis ve geleneksel ydéntemlerle elde edilen beden numaralamadan daha
hassas kararlar verdidi godzlenmistir.

Yapilan c¢alismada, bulanik mantikla beden numarasi belirlemek icin
bir model olusturulmustur. Bu modellemenin, tiliketicilerin {drinlerle ilgili
yasadiklari sorunlarin azaltilmasinda, hazir giyim sektdrinde yasanan
rekabete ve sektdriin pazarlama sorununa pozitif anlamda katki sadlayarak,
tiketiciyi memnun etmede basarili sonuclar doJurabilecedine, dolayisiyla
isletmenin katma degerini ylkseltebilecegdi diisiintilmektedir.
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