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SUREKLI TABLALI KiRISSIZ DOSEMELERIN DAVRANISINA BOYUTSAL
PARAMETRELERIN ETKISI

OZET

Bu calismada, her iki dogrultuda esit ddseme acikligina sahip
stirekli tablali kirigsiz dbésemeli Dbir betonarme kat cercevesi
incelenmistir. Cozimlerde sonlu elemanlar vyontemi kullanilmistir.
Sonlu eleman ag sisteminde bant-kiris veya dbseme bandi olarak
isimlendirilen siirekli tablalar, c¢erceve eleman olarak ve ddsemeler
ise kabuk eleman olarak modellenmistir. Olii ve hareketli vyiikler
altinda kat c¢erceve sisteminin dogrusal olmayan davranisi ic¢in
toplanmis tip plastik mafsal modeli kullanilmistir. Kat c¢ercevesinin,
beton sinifa, hesap agikliga, stirekli tablalarin genislik ve
ylikseklikleri 1ile donati oranlari dedistirilerek toplamda 810 adet
coziim elde edilmistir. Cozimlerden dis ve ic¢ acikliklarin mesnet ve
aciklik momentleri ile disey yer degistirme dederleri elde edilmistir.
Bu sonuc¢lar kullanilarak, STATISTICA programi yardimiyla, moment ve
yer deJistirme dederlerine uygun fonksiyonlar elde edilmistir.
Tanimlanan bu fonksiyonlar ve esdeJer cerceve yodntemiyle elde edilen
sonuc¢lar, sonlu elemanlar yontemi sonuclariyla ayri ayri
karsilastirilmistir.

Anahtar Kelimeler: BRant Kiris, Strekli Tabla, Sonlu Eleman,

Dogrusal Olmayan Analiz ve
Istatistiksel Analiz
THE EFFECT OF DIMENSIONAL PARAMETERS ON THE BEHAVIOUR OF REINFORCED
CONCRETE SLABS WITH CONTINUOUS DROP PANEL

ABSTRACT

In this study, a reinforced concrete story frame with the slab
with continuous drop panel in which slab span length was equal in two
directions was investigated. In the finite element modeling, the
thickened portions of the slab which was called band-beams or slab-
bands were accepted as frame elements and slabs as shell elements. The
lumped type plastic hinge model was used for the nonlinear behavior of
the story frame system under the dead and live loads. In total, 810
solutions were performed on the story frame by modifying some
properties, namely: the concrete strength, the span length, the width
of continuous band-beam, the height of continuous band-beam and the
percentage of steel reinforcement. The support moments, the span
moments and span midpoint vertical deflections were calculated for the
interior and the exterior spans. Using these results, several
functions of the moment and deflection were obtained by using
STATISTICA program. The results obtained using the equivalent frame
method and the defined functions were compared with those of the
finite element method.

Keywords: Band Beam, Continuous Drop Panel, Finite Element,

Non-Linear Analysis and Statistically Analysi
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1. GIRiS (INTRODUCTION)

Dosemeler vyapi sistemlerinde, blylk alanlari ekonomik ve ara
mesnetsiz olarak o6rtmek amaciyla kullanilan O6nemli yapi elemanlaridir.
Bu elemanlar, uygun sinir sartlari altinda kic¢lik kalinliklarla biyik
yikler tasiyabilirler. Dodrudan kolonlara mesnetli dosemelerde yiikler
dosemeden kolonlara gecger. Genellikle dosemeler cevrelerindeki
kirislere ve bazen de dogrudan tasiyici duvarlar lzerindeki hatillara
mesnetlenmektedir. Bu tasiyici elemanlarin kalinliklari, acikliklarina
ve 1Uzerlerine gelen yiklere bagli olarak belirlenmektedir. Kirisli,
kirissiz wve disli doseme cesitleri wvardir. Bu doseme sistemlerinden
kirissiz dobsemelerde, 1lzerlerine gelen yiklerden dolayili gerilmelerin
en yogun oldugu bdlge, kolon-dbéseme Dbirlesim bdlgesidir. Kolon
baslarinda yodunlasmis etkileri karsilamak ic¢cin genellikle bir baslik
veya tabla teskil edilmektedir.

Yurdumuzda meydana gelen doseme hasarlarindan cogunlugu,
kirissiz désemelerin baslik bolgesinde yeterli kalinligin
saglanmamasindan, donatinin yodun olmasindan dolayili bu bdlgede betonun
uygun yerlestirilememesinden veya betonda yeterli mukavemet olusmadan
kalibin alinmasindan ortaya c¢ikmaktadir [1,2 ve 3].

Kirissiz dosemeler, gerek hesap ve gerekse insaatlarin basit ve
kolay olmasi, ©&6zel problemlerin c¢ikmamasi ig¢in, dizgin siralanmis,
birbirine dik eksenler izerindeki disey tasiyica elemanlara
oturmalidir. Gelisigilizel yerlestirilmis kolonlar ya da duvarlar c¢ozimi
gli¢ durumlar ortaya c¢ikardigi gibi, c¢esitli problemlere de sebep
olurlar [4].

Kirissiz doéseme kavrami 1902°'de C.A.P. Turner tarafindan ilk
ortaya atilmistir. Turner’ in hesap yodntemi, tutarli olmayan bir plak

teorisine dayanmaktadir. 1914 vyilinda Nichols, kirissiz ddsemede
toplam momenti hesaplamaya yonelik tutarli bir yontem gelistirmistir
[5]. Daha sonralari birgok arastirmaci bu konu {izerine yodgunlasarak
hesap yontemi hakkinda arastirmalar yapmislardir.

Erdoan ve ark. (2002), kirissiz plak, tablali kirissiz ve
sirekli tablali kirissiz doéseme tiplerinin zimbalama ve sehim
kontrolleri bakimindan karsilastirmalarini yapmislardir.

Karsilastirmalarda kirigssiz plak dosemenin 6 m serbest aciklik veya 35
m?’ ye kadar kolon yiik alani icin optimum oldudunu, daha biiyiik alanlar
icin tablala veya stirekli tablali kirissiz doseme tiplerinin
uygulanmasini onermislerdir [6].

Paultre ve Moisan (2002), dizglin aralikla siralanmis kolonlar
arasinda, kirissiz dodsemelerin kolon seritlerinde band kiris veya
doseme bandi adi verilen slirekli tablalar yerlestirmenin, =zimbalama

dayanimini artiracadgini ifade etmislerdir. Ayni zamanda buytuk
acgiklikli sistem olusturmanin da bu sekilde muimkiin olabilecedini
belirtmislerdir. Bu tir doésemelerin klasik betonarme doseme
plaklarindan farkli olmasi nedeniyle, CSA A23.3-94"teki mevcut

hiikimlere g6re Dboyutlandirmanin sorunlu olacadil belirtmislerdir.
Calismalarinda, uzun dodgrultuda band kiris veya band dbéseme olarak
adlandirilan sirekli tablalarin moment dederleri ig¢in ¢apraz moment
dagilim faktdrini incelemislerdir [7].

2. CALISMANIN ONEMI (RESEARCH SIGNIFICANCE)

Kirissiz dosemelerde, dbseme Uzerine gelen vyiklerden dolayi
gerilmelerin en yodun oldudu bdlge kolon-doseme birlesim bdlgesidir.
Bu doseme sisteminde, dbseme ile disey tasiyici elemanin birlesiminin
daha glivenli ve vyik iletimin daha rahat olmasi ic¢in plak kalinlig:
yerel olarak kalinlastirilarak kolonlarda Dbaslik ve/veya tabla
olusturulur [1].

Bu calismada, tablali kirissiz ddsemelerde tablalar siirekli hale
getirilerek dosemeden gelen gerilmeler, kiucik bir bdlge yerine daha
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buylik bir alana dagitilmasi ve disey elemanlar ile ddseme arasinda
insa edilen tablalarin aks boyunca devamlilidi saglanmistir. Boylece,
sb6z konusu olan bdlgelerde olusacak gerilmeler daha diisiik degerlere
sahip olacagindan, daha emniyetli, uygulamasi daha kolay ve zimbalama
riski daha az Dbir doseme sekli meydana getirilmistir. Bu dbseme
modelinde siirekli tablanin ebatlari, tabla ic¢indeki donati orani,
beton sinifi degistirilerek, stirekli tablanin kenar ve acg¢iklik
ortalarinda meydana gelen moment ve diisey yer dedistirme degerleri
elde edilmistir. Elde edilen bu moment ve diisey yer dedistirme
degerleri bir istatistik programi yardimiyla, bu dosemelerde
kullanilmak {Uzere, moment ve disey vyer dedistirme degerlerini elde
edebilecedimiz denklemlerine ulasilmistir.

3. ANALITIK CALISMA (ANALYTICAL STUDY)

Sayisal uygulama icin, iki katli, her iki dodgrultuda birbirine
esit 5 ac¢iklikly (5 m, 7 m ve 9 m) slUrekli tablali kirissiz dosemeli
bir Dbetonarme kat c¢ercevesi incelenmistir. Analizlerde sonlu eleman
ayriklastirmasi ile ii¢ boyutlu kat c¢ercevesi yaklasimi kullanilmistir.
Sonlu eleman modellemesinde bant kiris veya déseme bandi [7] olarak
isimlendirilen slrekli tablalar c¢ergeve eleman ve dosemelerde plak
eleman olarak kabul edilmistir. Ele alinan kat cercevesinde, 0,30/0,80
m kesitli c¢evre kirisi, 0,80, 1,00, 1,20, 1,40 ve 1,60 m genisliginde,
0,30, 0,35 ve 0,40 m yiksekligindeki doseme bandi olarak
isimlendirilen sirekli tablalar wve 0,6/0,6 m disey tasiyicilar
mevcuttur. Donati icin S420 ve beton icin C20, C25 wve C30 malzeme
siniflari sec¢ilmistir. Calismada aciklik dederi, beton sinifi, sltrekli
tabla Dboyutlari ve sirekli tablalardaki donati orani degistirilerek
kullanim ve dayanim yikleri ig¢in ayri ayri 405 adet ¢ozim elde edilmis
olup toplamda 810 adet ¢dzim sonucu irdelenmistir.

Tasiyici sistemin 061li ve hareketli vyiikler altinda dogrusal
olmayan statik analizleri SAP 2000 [8] paket programi ile yapilmis ve
en blylk i¢ kesit zorlarinin olustudu 3-3 aksi (Sekil 2) ig¢in sonucglar
verilmistir. Cozimlerde, kolon, kiris wve siirekli tablalar cerceve
eleman, dosemeler ise kabuk eleman olarak modellenmistir. Coziimde 672
adet cerceve eleman ve 2500 adet kabuk sonlu eleman kullanilmistir.
Kolonlarin diger uglari ankastre mesnet olarak diizenlenmistir.
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Sekil 1. Sirekli tablali kirissiz dbsemeli yapinin kat plani
(Figure 1. Floor plan of structure slabs with continuous drop panel)
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Sekil 2. CozlUmlerde kullanilan modelin 3-3 aksi
(Figure 2. 3-3 Axis of the model used in solutions)

0li ve hareketli yikler altinda kiris, kolon ve ddseme
elemanlarinin betonunda c¢atlama, kirilma ve ezilme durumlari ile bu
tasiyici elemanlarin donatilarinda akma olayil meydana gelebilir. Bu
durum, c¢ozlimlerde sadece vyatay tasiyici olan siirekli tablalarin
dogrusal olmayan davranisiyla idealize edilmis olup sayisal modelleme
i¢cin plastik mafsal ydntemi secilmistir. Bu amac¢la sltrekli tablalarin
malzeme Ozellikleri, kesit boyutlari ve donati oranlarina goOre
catlama, akma ve gdc¢me momentleri ve bu momentlere karsilik gelen
dénme miktarlari hesaplanmistir. Sekil 3’de siirekli tablalarin moment
ve doénme iliskisi goOriilmektedir. Plastik mafsallar mesnet bdlgesinde
mesnet kenarindan d/2 kadar ve aciklik boélgesinde sirekli tablalarin
aciklik ortalarina yerlestirilmistir.

Paint toment/5F Rotation/5F
£.18 -37.58 ’ —L—a
£.335 -26.,995 /
£.44 16,41 d
1, 0, )]‘
o, 0. »
1, 0, ‘
313 2317
93 B6.54 .
347 109,91 - Symmetric

Sekil 3. Mafsal oOzelliklerinin tanimlanmasi
(Figure 3.identification of hinge properties)

4. BULGULAR VE TARTISMALAR (FINDINGS DISCUSSIONS)

Ele alinan siurekli tablali kirissiz dosemeli Dbetonarme kat
cercevesinde; beton sinifa, hesap acikliga, stirekli tablalarin
genislik ve yiikseklikleri ile donati oranlari dedistirilerek elde
edilen toplam 810 adet uygulama Ornedi sonlu elemanlar yontemi ile
¢oztlmlistliir. Sltrekli tablalarin kenar ve i¢ acgikliklarinda mesnet ve
aciklik momentleri ile meydana gelen diisey yer dedistirme miktarlari
belirlenmis olup elde edilen veriler boyutsuzlastirilip STATISTICA[9]
programi yardimiyla momentler ve disey yer defismeler igin iki ayri
fonksiyon elde edilmistir.

Surekli tablali kirissiz dbsemelerde siirekli tablalarin kenar ve
i¢ acikliklarinda mesnet ve aciklik momentleri icin

c
Mg E.l
My = i =f1ﬁ‘5 c _ (1)
: Py l® sghl®
mud yd

denklemi, kenar wve 1i¢ acgikliklarda olusan diisey yer degistirme
miktarlari igin ise
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5, = = 4p7 [Tmd | (2)

1 Er
denklemi Onerilmistir.

Burada, A, B ve C katsayilari her bir moment ve yer deJistirme
degerleri ic¢in STATISTICA istatistik programi yardimiyla hesaplanmis
olup Tablo 1’de verilmistir. Denklem 1’de kullanilan M, kenar ve ic
acikliklarda meydana gelen momenti, my; ise boyutsuzlastirilmis momenti
ifade eder. Denklem 2’de kullanilan wy; kenar ve 1i¢ acikliklarda
meydana gelen disey yer dedistirmeleri, S; ise birim uzunluktaki diisey
yer deJistirmeyi ifade etmektedir.

(1) ve (2) denklemlerinde yer alan P,y blyikliigi strekli tabla iizerine
etki eden tabla ve ddseme ylklerinin birim uzunluda etkisi olup,

Pz =35%b, *h+_Py+l (3)
denklemi ile hesaplanmistir. Moment hesaplamalarinda P, degeri,

yiklerin yik katsayilari ile artirilmis halinden elde edilirken, diisey
yer deJistirme hesaplamalarinda ise kullanim yikleri esas alinmistir.

a2 ‘M Mz} M. Ms| M- M Mo Mu’,\ M 13 |V|14,

M /s . A 1 /

*.T k\ et e .o e le k\ e
" k'\\/Ie kM X M M

Sekil 4. Karsilastirmalara esas olan moment bdélgeleri
(Figure 4. Regions based on comparisons of the moment)

W1 W2 W W, Ws

Sekil 5. Karsilastirmalara esas olan diusey yer dedistirme bdlgeleri
(Figure 5. Regions based on comparions of the vertical displacement)

Sekil 4’'de goriilen M; ve M;, kenar aciklik dis mesnet momentleri
M,; olarak, M, ve M;3 kenar aciklik i¢ mesnet momentleri, My, olarak, Mz ve
M;s kenar aciklikta yer alan aciklik momentini My; olarak, My, Ms, M,
Mg, M;y, M;; ic ac¢iklik mesnet momentlerini My, olarak, Mg My M;, ic¢
aciklikta yer alan aciklik momentleri ise My olarak ifade edilmistir.
My:, Myo, Mgz, My, ve Mys momentleri boyutsuzlastirildidi zaman sirasiyla
My; Mge Mgz Mgy ve mgs olarak adlandirilmistir.

Sekil 5’de gorilen w; ve ws kenar aciklik disey yer dedistirme
miktari w; olarak, w,, ws, wy; i¢ aciklik disey yer dedistirme miktari w,
olarak ifade edilmistir. w; ve 178 disey yer defistirmeleri
boyutsuzlastirildidinda sirasiyla S; ve S, olarak adlandirilmistir.
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Sonlu elemanlar yontemi ile c¢ozimler incelendiginde,
degerlerinin birbirine
sag ve

sag ve sol mesnet momenti
gdériilmistiir. Ic¢c aciklik
analizi

yakindir. Bu nedenle

bu

sadece biri ele alinmistir.

calismada

ic

sol mesnet momentlerinin
sonucu elde edilen fonksiyonun katsayilari da birbirine cok
aciklik mesnet momentlerinin

¢ok vyakain

i¢ aciklik

oldugu

istatistik

ile elde edilen ve boyutsuzlastirilan

elde

edilen

ve

Tablo 1. Moment ve disey yer deJistirme fonksiyonu katsayilari
(Table 1. Moment and vertical displacement function coefficients)
A B C
my; | 0,246125 | -0,095376 | 0,354735
mg, | 0,438423 | -0,01403 | 0,363134
mg3 | 0,077920 | -0,204929 | 0,246873
myy | 0,370199 | -0,047162 | 0,36674
mgs | 0,066737 | -0,196990 | 0,225594
S; | 0,024401 | -0,134230 | 0,912682
S, | 0,022199 | -0,15864 | 0,937679
Sonlu elemanlar yontemi
momentler vyatay eksende, 6bnerilen yoéntem 1ile

boyutsuzlastirilan momentler diisey eksende gbdsterilmek flizere ¢izilen

grafikler Sekil 6
iki

(a),

(b),

(c),

(d)

ve

(e)’de gbsterilmistir.
yontem 1ile elde edilen momentlerin bir birine gbre vyaklasimini

ortaya koymak amaciyla 45°’1ik bir dodru cizilmistir.
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(Figure 6.

Sonlu elemanlar yodntemi

momentlerin karsilastirma egrileri

method comparison curves)
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Sekil 7. Sonlu elemanlar ve Onerilen yoéntem ile elde edilen diisey yer
dedistirme karsilastirilma egrileri

(Figure 7. Vertical displacement obtained by finite element method and
proposed method comparison curves)

Sekil 5’ de godriilen bodlgeler ig¢in kenar ve 1i¢ aciklik vyer
dedistirme degerlerinin karsilastirmasi, sadece sonlu elemanlar
yontemi (S.E.Y.) ve Dbu calismada ©oOnerilen ydntem (0.Y.) arasinda
yapilmistir. Tablo 2’ de farkli aciklik, kesit ve malzeme 6&6zelligine
sahip 11 ayri ¢ozimden elde edilen diisey yer defistirme degerleri ve
bu iki yoéntem arasindaki farklar verilmistir. Tablo 2’ de gorildigi
gibi kenar acgiklik ortasi diisey yer dedistirme dederleri arasinda en
fazla % 7,5 fark olusurken ic¢ aciklik disey yer degistirme degerleri
icin en fazla % 7,3 fark olustudu belirlenmistir.

Tablo 2. S.E.Y. ve 0.Y. ile kenar ve ic¢ aciklik diisey yer deJistirme
karsilastirmalari
(Table 2. Edge and interior spans vertical displacement with F.E.M.
and P.M. comparison curves)

. Kenar Aciklik Ortasi e Aglk}lk ortasi
Hesap Kesit Donatai .. R . Dusey
9 Beton Diisey Yer de§istirme o .
Acikliga (bw/h) Orani Yer degistirme
Sinifi - (mm)
(m) (m) 10 (mm)
S.E.Y. 0.Y. SFark S.E.Y. 0.Y. SFark
5 C20 1.00/0.30 1.0 1.47 1.52 3.4 1.38 1.35 -2.2
5 C20 1.00/0.40 1.0 0.96 0.97 1.0 0.84 0.85 1.2
5 Cc20 1.60/0.30 1.25 1.41 1.44 2.1 1.30 1.27 -2.3
7 C20 1.40/0.30 1.25 5.64 5.94 5.3 5.23 5.39 3.1
7 C20 1.40/0.35 1.5 4.60 4.50 -2.2 4.12 4.04 -1.9
7 C25 1.20/0.40 1.25 3.73 3.84 2.9 3.28 3.45 5.2
7 C30 1.60/0.30 1.25 4.96 4.95 -0.2 4.58 4.47 -2.4
9 C20 0.80/0.35 1.25 14.60 15.60 6.8 13.51 14.46 7.0
9 C25 1.20/0.30 1.0 15.70 15.27 -2.7 14.73 14.20 -3.6
9 C30 0.80/0.35 1.50 12.81 13.77 7.5 11.81 12.67 7.3
9 C30 0.80/0.40 1.50 11.27 10.96 -2.8 10.24 10.02 -2.1
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Sekil 4’ de gorilen bdlgeler igin kenar ve i¢ agiklik mesnet ve
aciklik moment dederlerinin karsilastirmasi, sonlu elemanlar yontemi

(S.E.Y.) 1le esdeder cerceve yontemi (E.C.Y.) wve sonlu elemanlar
yontemi (S.E.Y.) ile bu calismada Onerilen yéntem (0.Y.) arasinda
yapilmistir.

Karsilastirma icgin C20 beton sinifi ve hesap acikligi 7 m olan
tasiyici sistemde siirekli tablanin yiksekligi ve genisligdi sirasiyla,
35 ve 120 cm olarak secilmistir. Bu elemanda donati orani ise %$1’dir.

Tablo 3’de S.E.Y. ve E.C.Y.’ leri kenar ve ic¢ aciklik momentleri
icin karsilastirildidinda, aciklik momentlerinde E.C.Y.’” nin S.E.Y.’

ne gbre en fazla % 29.9 daha kiucik degerler verdigi, mesnet
momentlerinde 1ise en fazla % 29.9 daha biyik de§erler verdigi
gorilmistir.

Tablo 4’ de S.E.Y. ve 0O.Y. kenar ve ic aciklik momentleri ici
karsilastirildidinda, aciklik momentlerinde sirasiyla % 3.3 ve
daha kiicik degerler verdidi, mesnet momentlerinde ise en fazla
daha biyik deferler verdidi gortlmistir.

n
2
9

oo o

Tablo 3. S.E.Y.ile E.C.Y. karsilastirilmasi
(Table 3 F.E.M. E.F.M. with of the comparison)

My; Myo My3 Maq Mae
S.E.Y. | 233.86 | 284.15 | 253.86 | 272.28 | 233.22
E.C.Y. | 303.86 | 331.74|178.04 | 316.36 | 166.83
% Fark 29.9 16.7 -29.9 16.2 -28.5

Tablo 4. S.E.Y.ile 0.Y. karsilastirilmasi
(Table 4. F.E.M. P.M. with of the comparison)

My Myo Mys Mas Mae
S.E.Y. | 233.86 | 284.15 | 253.86 | 272.28 | 233.22
0.Y. 254.87 | 297.70 | 245.6 | 286.91 | 228.67
% Fark 9 4.8 -3.3 5.4 -2

5. SONUCLAR VE ONERILER (CONCLUSION AND RECOMMENDATIONS)

Bu c¢alismada iki katli, esit acikliga sahip, slirekli tablalz
kirissiz dosemeli bir betonarme vyapi incelenmistir. Yapinin, Dbeton
sinifi, hesap ac¢ikligi, siirekli tablalarin genislik ve yilikseklikleri
ile donati oranlari degistirilerek toplamda 810 adet ¢ozim elde
edilmistir. Sayisal modelin coOzlumiinde sonlu elemanlar yontemi
kullanilmistir. Ayni zamanda, siirekli tablalarin &6li ve hareketli
yikler altinda dogrusal olmayan davranislari ic¢in toplanmis tip
plastik mafsal modeli kullanilmistir.

Stirekli tablalarin dis ve 1ic¢ acikliklarinda, mesnet ve acgiklik
momentleri ve olusan disey yer dedistirmeler elde edilmistir. Bu
sonu¢lar ig¢in STATISTICA programi vyardimiyla, moment ve sehim
degerlerini veren fonksiyonlara wulasilmistir. Bu fonksiyonlar ile
esdefer cerceve ydntemi ve sonlu elemanlar yoéntemleri karsilastirilip
¢cozim yonteminin etkinlidi incelenmistir. Bu c¢o6zimlerde esdeder
cerceve ve sonlu elemanlar yontemi karsilastirildiginda esdeger
cerceve yontemiyle elde edilen agiklik momentlerinin sonlu elemanlar
yontemine gore daha klugik degerlere sahip oldugu belirlenmistir.
S.E.Y. ve E.C.Y ile elde edilen tim moment degerleri
karsilastirildidinda ise en fazla % 29.9" e varan farklarin olustudu
belirlenmistir. Bunun yani sira S.E.Y. ve 0.Y. ile elde edilen tim
moment dederleri karsilastirildidi zaman en fazla % 9 nispetinde
farklarin meydana geldigi tespit edilmistir.

Esdeder cerceve ydntemiyle elde edilen sonuglar beton sinifina
ve donati oranina badli olmadigi halde O.Y. beton sinifi ve donatzi
oranina bagli olarak sonuclar elde edilmektedir. EsdeJer cerceve
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yontemi dogrusal elastik teoriye dayanmakta olup 0.Y.’de elde edilen
fonksiyonlar dodrusal olmayan yonteme dayanmaktadir.
Sonu¢ olarak Onerilen fonksiyonel yontemin esdeder cerceve ydntemine
gbre daha iyi sonuclar verdidi belirlenmistir. Ayni zamanda, O.Y.’de
verilen fonksiyonlar icing;

e (Olu ve hareketli yiikler,

e Beton sinifi C20-C25 araliginda,

e Siirekli tablanin genisligi 80-160 cm araliginda,

e Sirekli tablanin ylkseklidi 30-40 cm araliginda,

e Donati orani ise % 1-1.25 araliginda, olmasi halleri icin sonlu
elemanlar ydéntemine c¢ok yakin sonucglar verdigi belirlenmistir.
Boylece tasarimcinain ¢cozlumlere baslamadan bu fonksiyonlar

yardimiyla boyutlandiracadi Dbinalar ic¢in Dbir ©6n Dboyut vermesi
saglanacak ve bilgisayar c¢oziimlerine ihtiyac¢ duyulmadan gercede yakin
sonuclari elde etmesinde yararli olacaktir. Ayni zamanda c¢ozimler elle
yapilabildigi ic¢in vyapay sinir aglari gibi yontemlere gdre {stin
olmaktadair.

Bu c¢alisma, kat vyiksekliginin, déseme kalinlidinin ve kolon
ebatlarinin sabit alinmasi durumu ic¢in gelistirilmis fonksiyonlara
iceren bir metodu Oonermektedir. Ileriki calismalarda bina
6zelliklerinin ve deprem, rilizgar gibi etkilerinde dikkate alindigi
¢obztmler kullanilarak gelistirilmesi gerekmektedir.

NOT (NOTICE)

Bu c¢alisma, 14-16 Ekim 2010 tarihinde Dicle Universitesinde
tamamlanan Bilimde Modern Yontemler Sempozyumunda (BUMAT2010) sozll
sunumu yapilmis ve NWSA yazim esaslarina gdre yeniden diizenlenmistir.

SEMBOLLER VE KISALTMALAR

S.E.Y. : Sonlu Elemanlar Yo&ntemi
E.C.Y. : Esdeger Cerceve Yontemi
0.Y. : Onerilen Yd6ntem

F.E.M : Finite Element Method
E.F.M. : Equivalent Frame Method
P.M Proposed Method
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