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TABAN AKISI AYRIMI ICIN YENI BIR YONTEM

OZET

Gunumitizde suya olan talebin hizla artmasi, su kaynaklari planlanmasi
ve 1isletilmesi gibi konularin Dbluylik ©Onem kazanmasina sebep olmustur.
Planlama ve isletme asamalarinda en o6nemli konu, mevcut veya olusabilecek
su potansiyelinin belirlenmesidir. Ayrica akarsularin, gbllerin ve dider su
kaynaklarinin su potansiyellerinin tahmin edilmesi oldukgca Dbluyltk Onem
tasimaktadir. Akarsulardaki su potansiyellerinin tahmininde ise kurak
donemlerde akarsu akiminin buyuk kismini olusturan taban akisinin
belirlenmesi ©6nemli bir konu olmaktadir. Bu c¢alismada, Koprigay Nehri
Beskonak 6l¢iim istasyonundan alinan veriler ile taban akisini ayrilmasi
icin yeni bir tahmin modeli gelistirilmeye c¢alisilmistir. Gelistirilen bu
model, literatiirde siklikla kullanilan yersel minimum metot ve tek
parametreli sayisal filtreleme vyOntemi 1ile kiyaslamasi vyapilmistir. Bu
karsilastirma ile tek parametreli sayisal filtreleme vyontemi ile vyakin
sonu¢lar elde edildigi gorilmistir.

Anahtar Kelimeler: Taban akisi, Kopricay, Beskonak,

Ayirma Sayisal Filtreleme

A NEW METHOD FOR BASE FLOW SEPARATION

ABSTRACT

Today, due to the increase 1in water demand, the planning and
operating the water resources has become very important. Herein, accurate
calculation of the present and the estimation of the expected water
potential are the most important stages of the water resources (such as
rivers, lakes, and other water resources) planning. Especially it 1is
important to separate the base flow of river which occurs in dry period. In
this study, a new model has been developed to separate the base flow river.
The data obtained from Beskonak measurement station were used for modeling.
The results of the model has been compared with the results of two
approaches namely “minimum flow method” and “single parameter digital
filtering method” that is mostly used in the literature. With the results
of comparison it is seemed that single parameter digital filtering method
and proposed method have same results.

Keywords: Base Flow, Kopriligay, Beskonak, Separation,

Digital Filtering Method
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1. GIRiS (INTRODUCTION)

Son yillarda iklim degisimi, niifus artisi ve sanayilesmenin gelismesi
gibi faktdorler suya olan talebin hizli bir sekilde artmasina neden
olmustur. Dolayisiyla, su biitgcesinin planlanmasi ve yiritiilmesi ile ilgili
konular Dbluyiik Onem kazanmaya baslamistir. Akarsulardaki su miktarinin
O0l¢limi ve tahmini gibi konular ise su bltgesi planlamasi ve yurttilmesi
asamalarinda 6nemli bir konuma sahiptirler. Akarsu debilerinin
belirlenmesindeki en 1iyi yodntem akarsu {zerinde vyapilacak ©&lcimlerdir.
Ancak akarsu ilizerinde istenilen her noktada akim 6lciim istasyonu kurulmasi
ekonomik olarak oldukca zordur. Bundan dolavyi, O0lcim yapilan
istasyonlardaki akim degerlerinden c¢esitli tahmin yontemleri ile vyada
havzanin hidrolojik, Jjeolojik ve morfolojik o6zelliklerine dayanan fiziksel
modeller ile akim tahmini calismalari uygulanabilmektedir. Akarsu akiminin
tahmin edilebilmesi ic¢in, akarsu akiminin Dbilesenlerinden biri olan ve
6zellikle kurak mevsimlerde akarsu akiminin Dbiiyik bir kismini olusturan
taban akisinin Dbelirlenmesi de ¢ok ©Onemli Dbir konudur. Taban akisz,
ylizeysel akimin gecikmeli kismi ile yeralti suyundan olustudu ig¢in, cesitli
sayisal modeller icerisinde tanimlanabilmektedir[1l].

Taban akisi ayirima vyontemleriyle 1lgili literatiirde ¢ok sayida
calisma mevcuttur. Ayirma yoéntemleri grafiksel, matematiksel ve deneysel

olarak 1U¢ grupta 1incelenebilir. [2] tarafindan vyapilan bir c¢alismada
grafiksel metotlarin temelini olusturan akarsu akimi ile taban akisinin
ayrildigi noktalar belirtilmistir. [2]’ vye gbre, akarsu akimi ile taban

akisinin ilk ayrildigi nokta, kurak bir donem sonunda yadislarin basladigi
ve akarsu akiminin yiikselme edilimine gec¢tigi =zaman adimidir. Akarsu akimi
ile taban akisinin tekrar bir araya geldikleri yer ise yagisin olmadigi,
ylizeysel akisin cekilmesini tamamladidi ve akarsuda meydana gelen debilerin
logaritmik olarak ¢izildiginde diiz bir ¢izgi halini aldigi ve boylece
akarsu akiminin hemen hemen tamaminin taban akisindan olustudu nokta olarak
tanimlanmistir. Grafiksel metotlarda bu iki durum olduk¢a vyaygin olarak
gorilmektedir. Bu iki bodlge arasinda 1se taban akisinin dedisiminin
gosterimi farkliliklar gostermektedir.

Sekil 1’de en c¢ok kullanilan grafiksel metotlar gdsterilmistir. Bu
metotlarda taban akisinin ylzeysel akistan ayrildigi kisim yani yadislarin
basladigi ve akarsu akisinin c¢ekilme doneminden yiikselme ddnemine gectigi
nokta (a), ilk nokta olarak sec¢ilmektedir. Genellikle taban akisinin pik
noktalarinin (b,e,g) ve akarsu akisinin tamamen taban akisindan meydana
geldigi noktalarin (c,d,f) belirlenmesinde farkliliklar olusmaktadir.

A

>
Sekil 1. Bir akarsu hidrografinda taban akisinin ayrilmasi
(Figure 1. Base flow separation in a streamflow hydrograpy)

Taban akisi ayirma yontemlerinde kullanilan farkli Dbilgisayar
programlari da mevcuttur. Bu programlar genel olarak havza modellemesi

programlari olup icerisinde taban akisi aylirma yontemlerini de
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barindirmaktadir. HYSEP programi bunlar arasinda yaygin olarak
kullanilanlardandir. HYSEP programi kullanilarak, akarsu akimi hidrografi,
taban akisi ve ylizeysel akis bilesenlerine ayrilabilmektedir. Bu amac¢ ic¢in
HYSEP programinin hesaplamalarinda, sabit aralik ve kayan aralik yodntemleri
ile yerel minimum grafiksel yontemi kullanilmaktadir[3].

Ilerleyen yillarda yapilmis taban akisi ayirima ile ilgili diJer bir
calismada tek pikli ve c¢ok pikli akimlarin ayrilmasi incelenmistir([4]. [4]
tarafindan o6nerilen bu calismada tek pikli ve c¢ok pikli akimlarin ayrilmasi
icin ayri ayri yontemler teklif edilmistir. Grafiksel olarak uygulanan bu
yontemde akim hidrografinin bittidi noktadan baslayip tekrar Dbaslangic
noktasina gelinerek taban akisinin ayrilmasi saglanir. Koprigcay nehri
Beskonak olclim istasyonu izerindeki aylik ortalama akim verileri
deJerlendirilerek vyapilan bu c¢alismada tek pikli akimlar ic¢in ayri c¢ok
pikli akimlar icin birer ydntem izlenmistir.

Matematiksel taban akisi aylirma metotlari ise ic kategoride
toplanmaktadir. Bunlarda 1ilki vyeralti suyu ile dere arasindaki etkilesim
i¢in Bousinesqg (1877) tarafindan teklif edilmis olan ve daha sonralari
akarsu akimi cekilmelerinde de kullanilan bir boyutlu g¢ézimlerdir [5].

Q =Que™ (1)

Burada Q debiyi, & akarsu c¢ekilme katsayisini ve t 1ise =zamani
gbstermektedir. Bu metot kurak doénemlerde akarsuyun azalan kolu izerinde
akim c¢ekilmesi katsayisinin belirlenmesine dayanir. Bousinesqg denkleminin
kullanilmasiyla yer alti suyunun dereceli beslenmesi, drenaj havzasinin
hidrolik karakteristikleri, taban akisi c¢ekilme edrisinin fiziksel yapisi
gibi calismalar yapilmistir[6,7,8,9,10].

Matematiksel taban akisi ayirma metotlarindan ikincisi ise, vylksek
frekanstaki veya hizli akistaki akarsu akimindan distk frekanstaki taban
akisini ayirma yoéntemi olarak tanimlanan sayisal filtreleme metotlaridir
[11]. Tek parametrenin kullanildigi sayisal filtreleme ydntemi ilk kez [12]
tarafindan Onerilmistir. Bu yontem daha sonra farkli arastirmacilar
tarafindan da uygulanmistir[13,14]. [15] tarafindan yapilan calismada tek
parametreli sayisal filtreleme ydntemi diizenlenerek asagidaki formiil teklif
edilmistir.

. k . 1-k

Q, (1) 1_ka(l 1)+2_th (2)

Burada Q, taban akisi, Q akarsuda meydana gelen akim, i glin sayisi, k
ise bir katsayidir. k katsayisini belirlemek ic¢in akimin tamamen taban
akisindan meydana geldigi donem kullanilmaktadir. Bu doénem, vyagislarin
tamamen Dbittigi, akarsuda ylizeysel c¢ekilmenin tamamlandidi ve akarsu
akiminin sadece yeraltindan beslendidi donemdir. Boylelikle taban akisinin
gercek karakteristigini gdsterebilecek bir katsayi (k) elde edilmistir. Bu
katsayi sayesinde ylzeysel akisin meydana geldigi doénemde de taban akisinin
dodru bir sekilde belirlenmesi mimkin olmaktadir.

Daha sonraki yillarda [16] tarafindan iki parametreli bir algoritma
O6nerilmistir. Asagidaki ifade tek parametreli sayisal filtre denkleminde
bulunan 1-k’nin yerine C katsayisinin konulmasi ile olusturulmustur.

. k .
Qbo)::Qb(l—mﬁQ(t) (3)

Taban akisini ve yilizeysel akisin ayri ayri katsayilarla yiikselip
algcaldig:r ve Dbirbirinden Dbadimsiz olarak hareket ettidi varsayiminda
bulunan [17], U¢ parametreli algoritmayi (IHACRES) teklif etmislerdir.

L oBrap B , .
Qp (i) =——————Q,(t=D+——[Q() + 0, Qi ~ ] (4)
BqBs By +Bs
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Burada, 5. ve Us yavas akis durumundaki parametreleri, a; ve ﬁq hizla
S

akis durumundaki parametreleri godsterir. Bu ifadede C=l/ll; ve k=-l -l /4
konularak asagidaki badinti elde edilmistir.

: k : . :
Qo ()=~ Quli =D+ —[QM) + 0, Q-] (5)

IHACRES modeli ic¢in wuzun doénemde akarsu akiminin taban akisina
oranini belirleyebilmek i¢in taban akisi indeksi (BFI) kullanilmaktadir
[18].

_ (6)
1+c—-k

[19] vyaptidi calismasinda grafik yodntemler, yersel minimum metot ve
sayisal filtreleme yodntemlerini aylik ve glinlilk verilere uygulayarak test
etmistir.

Uclinci tip matematiksel modeller ise yoJunluk dengesi metotlaridair.
Bu metotlarda akarsuyun c¢esitli Dbilesenlerden meydana geldidi (Ornedin
silis ve oksijen izotop orani) ve bu bilesenlerin her birinin bir veya daha
fazla kimyasal bileseni oldugu kabul edilir[20]. Genellikle akimin ylizey
akisi ve taban akisi olmak fiizere iki bileseni belirlenmistir Fakat bazi
calismalarda akim, vylizey akisi, vylizeyalti akisi ve taban akisi bileseni
olmak lzere U¢ bilesene ayrilmistir([21]. Bu tip modeller genellikle 1 km?
den klt¢ctik alanli havzalarda daha iyi sonug¢lar vermektedir. [22] akim
hidrografini vyadis, kar erimesi, vylzeyalti suyu ve yeralti suyu olarak
dorde ayirmistir. Ayrilan bu bilesenleri degisik izotop konsantrasyonlari
ile takip etmislerdir. [23] 1ise daha biytk 0lc¢ekli havzalar ig¢in ancak
ylizeysel ve taban akisi olmak {izere iki Dbilesen 1{zerinde c¢alisma
yapilabilecegini belirtmislerdir.

2. CALISMANIN ONEMi (RESEARCH SIGNIFICANCE)

Bu c¢alismada, Kopriicay Nehri Beskonak ©ol¢lim istasyonundan alinan
veriler 1ile taban akisini ayrilmasi i¢in vyeni bir tahmin modeli
gelistirilmeye calisilmistir. Bu sayede, hidrograf tamamlanmadan
kullanilabilecek bir taban akisi ayirma modelinin literatiire kazandirilmasi
ama¢lanmistir. Elde edilen sonug¢lar, hidrografin tamamlanmasina ihtiyac
duymayan ve kullanimda olan tek parametreli sayisal filtreleme metodu ile
karsilastirmasi yapilmistir. Bu karsilastirma dogrultusunda kullanilabilir
oldugu diustniilmiistiir. Boylelikle, kullanimi kolay olan bir taban akiszi
ayirma yontemi literatiire kazandirilarak akarsu akisindan ayrimi zor olan
taban akisi ayirimi ic¢in Onemli Olgiide bir basitlik saglanmis olmaktadir.

3. ANALITIK GCALISMA (ANALYTICAL STUDY)

Bu calismada Tirkiye’nin Mitefferik Orta Akdeniz Sulari Havzasinda
yer alan Koprigay nehri Beskonak akim 6l¢lim istasyonundan alinan veriler
degerlendirilmistir (Sekil 2). Kopriigay nehri, E§irdir go6linin dodusundan
ve Anamas daginin batisindan dodmaktadir. Nehrin toplam uzunludu 156 km
olup, toplam havza alani 2498 km2’dir. Havzaya yillik ortalama 3,2x10° m®
yagis diusmektedir. Ayrica nehir havzasinin yillik ortalama sicakligi 18,6
°C ve ortalama vyadisli giin sayisi da 90 giin civarindadir. Beskonak (902)
akim Olgum istasyonu ise Kopricay nehri’nin Akdenize dokildigi noktadan
itibaren 40 km membaindadir ve istasyonun drenaj havzasinin blyliklidgti 1980
km? dir. Bu drenaj havzasi vyaklasik olarak Kopriigay havzasinin %$80’1lik
kismini olusturmaktadir[24]. Gozlemlenmis minimum taban akisi miktari ise
28,8 m®/sn olarak tespit edilmistir

583



e-Journal of New World Sciences Academy LRI
Engineering Sciences, 1A0108, 5, (4), 580-589. m
Sapliodlu, K. ve Cimen, M.

T LU

Sekil 2. Kopricay Nehri havzasi ve Beskonak 6lc¢lm istasyonu [25]
(Figure 2. Koprilicay River basin and Bekonak measurement station)

Calismada Beskonak (902) akim &6lcim istasyonunda 1961-2006 su yillari
arasindaki 0Olc¢ilmiis akim wverileri kullanilmistir. Bu verilerden 1961-1980
yillari arasindakiler modeli olusturmak i¢in, 1981-2006 yillari
arasindakiler ise modeli test etmek ic¢in kullanilmistir.

Model taban akisinin yiikselme ve algalma devrelerinin her biri icin
ayri c¢ekilme katsayilarinin olusturulmasina dayanir. Taban akisi c¢ekilme
katsayisinin belirlenmesinde, Beskonak akim 6l¢lim istasyonuna ait 1961-1980

yillari arasindaki akim verileri kullanilmistair. Bousinesqg denklemi
(Denklem 1) ile genellikle vyagisin meydana gelmedidi vyaz aylari dikkate
alinarak her yila ait giunlik taban akisi c¢ekilme katsayilari (ai)

belirlenmistir. Belirlenen bu katsayilarin ortalamasi alinarak bu istasyona
ait ortalama bir taban akisi ¢ekilme katsayisi bulunmustur. Calismada,
Beskonak akim o6l¢lim istasyonuna ait taban akisi ¢ekilme katsayisi 0,004
olarak tespit edilmistir.

Sekil 3'te gorildigt gibi taban akisi yilikselme katsayisi bulunurken,
yine Bousinesqg denkleminden faydalanilmistir. Hidrografin taban akisina
gectigi vyaz aylarindan itibaren geriye dodru, akarsuyun pik noktasinin
olustugu ana kadar, taban akisi c¢ekilme katsayisi yardimi ile taban akisi
degerleri wuzatilmistir (a edrisi). Bu noktadan akarsuyun vyikselmeye
basladigi noktaya kadar (yadisin basladidi nokta) rastgele sec¢ilen bir
katsay1li (b) 1ile taban akisinin ylkselme kismi olusturulmustur (b ve c

egrileri). Bu islem sirasinda 15 Aralik ile 31 Mart tarihleri arasinda yani
topragin neme doygun oldugu zamanlarda farkli, diger tarihler arasinda
farkli birer katsayi distnilmistiir. Hidrografin Dbaslangi¢ noktasina

ulasildiginda, sayet taban akisi hidrografin baslangi¢c dederi ile ayni
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degeri almis ise, belirlenen katsayilarin dodru oldugu kabulil yapilmaktadir
(c egrisi). Aksi taktirde yeni katsayilar denenerek hidrograf kapanincaya
kadar bu isleme devam edilir. Beskonak 06lc¢iim istasyonu icin bu islemler
1961-1980 wvyillari icin wuygulanarak her vyil ic¢in taban akisi yiikselme
katsayilari teker teker bulunmus ve bunlarin ortalamasi alinarak modelde
kullanilacak de§erler belirlenmistir. Calismada f’nin deJerleri 15 Aralik -
1 Nisan tarihleri arasinda 0,036, diger dénem ic¢in ise 0,01032 olarak
tespit edilmistir. Daha sonra bu degerler ve taban akisi c¢ekilme
katsayisiyla birlikte kullanilarak 1981-2006 vyillari arasindaki veriler
test edilmislerdir.

,ﬂﬁ;x
af:;“w B BT

o+

Sekil 3. Olusturulan modelin grafiksel g&sterimi
(Figure 3. Graphical display of generated model)

Calismada karsilastirma ig¢in kullanilan ydntemlerden yerel minimum
metot, akarsuda meydana gelen minimum akim noktalarinin birlestirilmesiyle
taban akisinin tespitine dayanan bir metottur. Birbirine vyakin minimum
noktalar tespit edilir ve bu noktalar diiz bir ¢izgi ile birlestirilir([4].

Diger karsilastirma ydntemi olan ve [12] tarafindan teklif edilen tek
parametreli sayisal filtreleme yodnteminde ise, bu c¢alismada olusturulan
modeldeki gibi akim hidrografinin tamamlanmasina gerek duyulmadan Denklem 2
kullanilarak hidrograftaki degisimlere paralel, ayni zaman diliminde taban
akisi Dbelirlenebilmektedir. Bu yontemde k katsayisinin belirlenmesi
6nemlidir. k katsayisi hesaplanirken olusturulan modelin taban akisi
cekilme katsayisinin hesaplanmasinda oldudgu gibi, vyadisin az oldugu ve
akisin genellikle taban akisindan ibaret oldudu vyaz aylari se¢ilmistir.
1981-2006 yillarindaki akim verilerini kullanarak istasyonu en iyi temsil
eden k katsayisi degeri (0,996) tespit edilmistir.

4. BULGULAR VE TARTISMALAR (FINDINGS AND DISCUSSIONS)

Test uygulamasi eldeki hidrografin baslangig noktasindan
baslatilmistir. Belirlenen katsayilar ve Bosinesqg denklemi vyardimi ile
hidrografin bitis noktasina kadarki taban akisinin tespiti vyapilmistair.
Ayrica olusturulan model, literatiirde mevcut olan calkantisiz minimum akim
teknigi ve tek parametreli dijital filtre yontemi ile karsilastirilmistir.
Elde edilen tim sonuc¢lar Tablo 1’'de gdsterilmis ve logaritmik olarak
cizilmis bazi sekiller (Sekil 4,5) verilmistir.
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Al Hidrografi
""""" Onerilen Tontem

Ter Min. Metot,

Tek Para. Dij1. EL Met.
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Sekil 4. 1988 su yili Kopriicay Nehri Beskonak 0lc¢lm istasyonu akim verileri

ve taban akisi ayirma yéntemlerinin logaritmik Olg¢ek grafigi

(Figure 4. The flow data Koépricay River measured in 1988 Water Year at

Beskonak Measurement station and base flow separation methods results
logarithmic scale graph)

— Al Hidrografi
--------- Onerilen Yontem
Ter Min. Metot
———————— Tek Para. Diji. EL Met.
5
:QOQO 1
£
=
[
o
2010 . T T T T T T
01LERL02 20Kas02 09.0ca03 283ub 03 19Nis03 08Haz03 28Tem03 16Eyl03

Zaman

Sekil 5. 2003 su yili Koprilicay Nehri Beskonak 6lcim istasyonu akim verileri

ve taban akisi ayirma ydntemlerinin logaritmik Olg¢ek grafigi

(Figure 5. The flow data Koépricay River measured in 2003 water year at

Beskonak measurement station and base flow separation methods results
logarithmic scale graph)
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Tablo 1. Taban akisi miktarlarinin akarsu akisina ylUzdesel oranlari
(Table 1. As percentage, base flow/stream flow)

1581 | 1382 | 1583 1584 1385 138¢ 1387 1388 1385

. Min | 72 2 | €2,8 | 24,30 | 79,76 | 75,40 | 81,79 | 79,13 [ 73,83 | 2¢, 44
Met 4 7
T.BE.5.F. | 45,2 | 50,1 | 53,44 | 43,82 | 53,34 | 51,45 | 51,54 | 45,28 | 55, 5%
H 7 ]
Teklif 43, 4 | 43,7 | €8,73 | 42,06 | 5&,0% | €0,8% | &, 78 | 45,58 | 55, 77

Edilen 3 o

1530 | 1531 | 1552 1553 1554 1555 1338 1537 1338

. Mim | 721 83,0 559,13 | 74,80 | 78,47 T&,89 | €8,81 | 80,00 | 75, 38
Hes. g 4

T.E.B.F. 39,7 g0, 3 | 45,72 | 45,05 | 54,31 | 47,55 | 51,44 | 53,50 | 51,30
H 3 3

Teklif 50,7 23,0 | 45,55 | 43,78 | 5&, 57 40,81 | 44,84 | 55,22 | 37,52
Edilen g

1555 2000 2001 2002 2003 2004 2005 200e Drt.

¥.Min 70,35 | 86,34 | 74,68 | 77,31 | 74,03 | 82, 06| 20,86 54,74 | 76, TE
M.

T.e.5.F. | 5o, 38| 50,38 | 53,08 43,26 52,13 | 51,94 56,43 | 51,28 | 51,88
Taklis 45,71 | 45,71 | 54,42 | 42,36 | 50,42 | 51,42 | £4,44 | 54,24 | 50,02

Edilan

Sekil 4 ve 5 ile Tablo 1’de elde edilen sonuglara gbre teklif edilen
yontemin literatiirde mevcut ve gilivenilirligi yersel minimum ydnteme glOre
daha fazla olan sayisal filtreleme ydntemi ile yakin sonuclar gdsterdigi
gorilmistiir. Literattirde daha onceden pek c¢ok calismada kullanilmis olan
sayisal filtreleme yontemi ile yakin sonuc¢lar elde edilmesi teklif edilen
yontemin dogruludu hakkinda bir ipucu vermektedir.

5. SONUCLAR (CONCLUSIONS)
Akarsulardaki su potansiyellerinin tahmininde, yaz aylarinda ve kurak
donemlerde, akarsu akiminin buyik kismini olusturan taban akisinin

belirlenmesi Onemli bir konudur. Taban akisinin kesin olarak
belirlenebilmesi probleme etki eden parametrelerin zamana ve konumuna goére
degisebilirliginden miimkiin olmamaktadir. Bu nedenle, taban akisinin

belirlenmesi ancak Dbir takim varsayimlar ve basitlestirmeler yolu 1ile
yapilabilmektedir. Bazi modellerde debi gidis c¢izgisinin bir bitin halinde
incelenmesi gerekmekte, bazilarinda ise ginlik olarak taban akisi tespit
edilebilmektedir. Grafiksel metotlar ile hidrografin tamamlanmasi
gerekliligi, glincel taban akisi tespitini olanaksiz kilar. Buna karsin
parametrik modeller ve yogunluk dengesi modelleri giinltik taban akisinin
belirlenmesinde kullanilabilir. Bu c¢alismada 1ise giincel olarak taban
akisinin belirlenebilmesi ic¢in daha basit bir ydéntem ileri strilmistir.
Onerilen metot, taban akisinin yiikselme ve alcalma devrelerinin her
biri i¢in ayri katsayilarin olusturulmasina dayanmaktadir. Olusturulan
model, literatiirde mevcut olan yersel minimum metot ve tek parametreli
sayisal filtre yontemi ile karsilastirilmistir. Literatiirde pek c¢ok
calismada kullanimi ispatlanmis olan tek parametreli sayisal filtre modeli
ile karsilastirma sonucunda elde edilen dederlerin yilizdesel olarak vyakin
oldugu gorilmistir. Ayrica tek parametreli filtreleme ydnteminde oldugu
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gibi akarsu hidrografinin tamamlanmasina gerek kalmadan glunlik sonucglara
ulasilabilmistir. Bu ylizden Onerilen modelin grafik metotlara karsi daha
kullanisli oldudu sdylenebilir.

Kullanilan modelin ayni nehir lzerindeki baska istasyonlar veya baska
nehirler {Uzerinde de uygulanmasi mimkiindiir. Modelin uygulanabilirligini
gormek 1i¢in istasyon vyakinlarina gbzlem kuyulari acilarak bulgularain
kuyudaki seviyeler 1ile iliskisi arastirilabilir. Boylelikle daha saglikli
katsayilarin elde edilebilmesi saglanabilir.
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