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OGRENCILERIN SES KAVRAMINA ILISKIN GORUSLERI VE BILGI DUZEYLERI

OZET
Bu c¢alismada ses kavramina iliskin o&§rencilerin bilgi diizeylerinin
belirlenmesi hedeflenmistir. Bu amag¢la &Jrencilerin ses kavramina iliskin
sbzel acgiklamalari ve gdrsel sunumlari baz alinarak incelenmistir. Betimsel
arastirma yontemi kullanilarak yluritiilen bu calismada, amacli Orneklem
secimi vyapilmis ve c¢alismanin amacina ulasmasina katkida bulunabilecek
géniillit 6Jrenciler ile calisilmistir. Calismanin o&rneklemini Rize Ozel
Kopuzlar Lisesi 9.sinif o&drencilerinden 18’i kiz 12’si erkek olmak {izere
toplam 30 &grenci olusturmaktadir. Veri toplama araci olarak arastirmaci
tarafindan gelistirilen acik uc¢lu sorularin yer aldigdi yari yapilandirilmis
bir goérisme formu kullanilmistir. Elde edilen bulgulara gbre, Odrencilerin
ses kavramina ait farkli bilgi diizeylerinin wvarligi tespit edilmistir:
seviye 2, seviye 3, seviye 4 ve seviye 5. Ofrencilerin biyiik bir
cogunlugunun ses kavrami hakkinda bilimsel anlamda tutarli bir kaniya sahip
olmasinin yaninda, vyanlis bilgiye vya da yeterli bilgiye sahip olmayan
O0grencilerin de oldugu gorilmektedir.
Anahtar Kelimeler: Ses, OJrencilerin Bilgi Diizeyleri,
Sesin Yayilmasi Ile I1gili Cizimler, Fizik,
Ortadgretim

STUDENTS’ OPINIONS AND KNOWLEDGE LEVELS ABOUT SOUND CONCEPT

ABSTRACT
In this study, it 1is aimed to determine students’ knowledge level
associated with the sound concept. It will be reviewed students’ knowledge
level based on the sound concept as the scope of their verbal descriptions
and visual presentations. Convenience purposeful sampling was used in this
descriptive research and volunteer students were invited to participate
since it was aimed to investigate the knowledge levels in depth. The sample
consists of total 30 9™ grade pupils (18 female and 12 male) studying in
Rize Private Kopuzlar High School. A semi-structured interview form
developed by the researcher and comprised of open-ended questions was used
as the data collecting tool. The findings indicate that students have
different knowledge levels about a source of sound, sound generation and
characteristics of sound associated with the sound the concept: level 2,
level 3, 1level 4 and level 5. It is observed that the wvast majority of
students have scientific opinion and also some students have false or do
not enough knowledge about the concept of sound.
Keywords: Sound, Students’ Knowledge Levels,
Visual Presentations on Sound Propagation, Physics,
Secondary Science
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1. GIRiS (INTRODUCTION)
Son vyillarda deneysel Dbilimlerin Odretiminde Dbir arastirmanin en

dinamik c¢izgilerinden Dbiri, belirli bir konunun &gretimi ©oncesi ve
sonrasinda OJrencilerin olaylari yorumlamak icin kullandiklari alternatif
kavramlar olmustur. O§retimdeki kapsamli arastirmalarin sonucunda,

O0grencilerin  Onceki formal Dbilgilerinin, onlarin dogal olaylar ve
distinecekleri sey hakkinda kendi fikirlerinin olusmasini sagladidi deneysel
olarak kanitlanmistir (Clement wvd., 1989; Aktaran, Periago wvd., 2009).
Oretmenler &Jrencilerin alternatif kavramlarinin farkinda olmadiklari ve
onlar sinifta Odrenme etkinliklerini ve kendi davranislarini planlarken bu
kavramlari dikkate almadiklarinda, dogal olaylarin yorumlanmasi ic¢in
kullanilan temel kavram, ilke ve bilimsel modellerin yetersiz OJrenilmesine
neden olabilir (Periago wvd., 2009). Ayrica, O6grencilerin sahip olduklari
kavramlar Uzerinde yapilan arastirmalar, Odrencilerin belirli dodal olaylar
hakkinda iyi kurulmus fikirlere sahip olduklarini g&stermektedir (Osborne

ve Freyberg 1985; Aktaran, Barman vd., 1996). Ancak Dbirgcok durumda
d§rencilerin fikirleri, kurduklari inanclari ile cakismaktadir. Ornegdin
6grencilerin sesi anlamasi, onlarin sahip oldugu kavramlar ve kabul

ettikleri fikirler arasindaki bu ikilemin vyaygin tipik bir ©Ornegidir
(Barman vd., 1996).

Gunlik hayatta isitsel iletisimin temeli olan ses kisiler arasi
iletisimin en Onemli unsurudur. Ayrica Ulkemizde ses konusu 1ilkdgretim
programinda genis bir yer kaplamakta ve ortaddretim dokuzuncu sinifta klicik
capta da olsa dalgalar Unitesinde yer almaktadir. Ses dalgalari, 1ilk ve
ortadgretim dizeyinde dalgalarla ilk iliskinin kuruldugu konu olmasi ve
dalga kavraminin, mekanik-elektromanyetik dalgalar, fiziksel optik ve
kuantum mekanigi konularinin Odrenilmesinde rol oynamasl nedenleriyle
6nemli bir konudur. Fizik alaninda ses, dalga olgusuna 1sik tutan parcacik
yaklasimi, enerji ve momentumun aktarimi konularinin anlasilmasina katki
saglayan uygun bir konudur.

Ses konusunda uluslar araszi literatirde, kavram vyanilgilarina
(Linder, 1993; Hapkiewics ve Hapkiewics, 1993; Driver wvd., 1995; Barman
vd., 1996; Merino 1998a-b; Baety, 2000; Menchen, 2005; Dostal, 2008;
Periago wvd., 2009) anlama giigliklerine (Linder ve Ericson, 1989) ve ses
kavramlari ile iliskili zihinsel modellere (Maurines 1993; Hrepic, 1998;
Hrepic, 2002; Wittmann vd., 2002; Hrepic, 2004; Hrepic vd., 2007; Coombs,
2007) odaklanildidi gorilmektedir. Ulusal literatiirde yer alan calismalarin
(Demirci wve Efe, 2007; Efe, 2007; Zeybek, 2007; Kicikdzer, 2009; Okur,
2009; Sozen, 2009) ise ses konusunda OJgrenenlerin kavram yanilgilarini
tespit etmeyi hedefledikleri godriilmektedir.

Ulusal ve wuluslararasi literatiirde vyer alan calismalar Dbirlikte
incelendiginde ses konusuyla 1lgili olarak fiziksel engellerin sesin
vayilmasini yavaslattigi (Linder, 1993; Hrepic, 1998; Demirci ve Efe, 2007;
Periage vd., 2009), sesin hizi kaynadin olusturdugu sinyallerin genligine
bagli oldugu ve =zamanla genlidin azalmasi ile hizin azaldigi, sesin
yayilmasi i¢in ortama gerek olmadiga, sesin Dboslukta vyayilabildigi
(Maurines, 1993; Beaty, 2000; Demirci ve Efe, 2007; Kicikodzer, 2009), ortam
yogunludu arttikgca sesin yayilmasinin zorlastidi (Maurines, 1993) seklinde
kavram yanilgilarinin var oldudu gorilmektedir. Ayrica O&grencilerin, ses
yiksekse daha hizli yol aldigi (Hrepic, 1998; Tongchai wvd., 2007), yiksek
frekansli ses dalgalarai alcak frekansli ses dalgalarindan daha hizla
hareket ettigi, yliksek tondaki ve biiyik genlikteki ses dalgalari daha bilylik
enerjiye sahip olduklarindan daha hizli vyayildigzi, sesin hizinin ses
kaynaginin hareketine badli oldudu, ses enerjisi genel olarak baska
enerjilere donlUstirilemeyecedi (Hrepic, 1998; Wittman wvd., 2002), sesin
yiksekligi ve ses tinisini birbiriyle ayni seyler oldugu (Merino 1998b;
Beaty, 2000; Demirci ve Efe, 2007), insan sesi c¢ok sayidaki ses tellerince
diretildigi, ses dalgalarinin hareketi kendi boyunca oldugu (Beaty, 2000),
ses dalgalarinin sesin yayilmasi yoniinde yol aldiklari ortamda ilerlerken
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bir kuvvet sarf ettikleri (Wittmann vd., 2002), bir objenin yalnizca dogal
rezonans frekansiyla titresmesi gerektidi sezisine sahip olduklari ve sesin
frekansinin c¢esitli maddelerin icinden gecmesiyle dedisecedi (Menchmen,
2005) fikrine sahip olduklari gdrilmektedir.

2. CALISMANIN ONEMI (RESEARCH SIGNIFICANCE)

Yapilan literatir taramasi ses konusu ile ilgili ilkemizde
O6grencilerin kavram yanilgilarini (Demirci ve Efe, 2007; Efe, 2007; Zeybek,
2007; Kiuclukdzer, 2009; Okur, 2009; Sdzen, 2009)konu alan calismalarin
oldugunu ve Ogrencilerin bilgi diizeyleri ile ilgili calismalarin sinirli
oldugunu goOstermektedir. Okur (2009) c¢alismasinda kavram yanilgilarinin
giderilmesine ve Sd&zen (2009) 1ise farkli egditim dizeyindeki Odrencilerin
ses ile 1ilgili temel kavramlar {izerine bilgi diizeylerinin belirlenmesine
odaklanmaktadir. Bu calismada ses kavrami ile iliskili olarak kavram
yanilgilarinin yani sira OJrenme acisindan Oonemli olan bilgi diizeylerinin
belirlenmesi hedeflenmistir. Bu asamada OJrencilerde var olan ya da meydana
gelebilecek vyanlis Odrenmeler diger OFrenmeleri dolayisiyla Odrenci
basarisini etkileyecedi g6z ©Oniinde bulundurulmalidir. Bu amacla c¢alisma
kapsaminda 6§rencilerin bilgi diizeyleri onlarin ses kavramina iliskin soézel
aciklamalari ve gdrsel sunumlari baz alinarak incelenecektir.

3. YONTEM (METHOD)

3.1. Galismanin Modeli (Study Model)

Bu c¢alismada, O&drencilerin ses kaynadi, sesin olusumu ve sesin
6zelliklerine iliskin goriislerini Dbelirlemek amaciyla Dbetimsel analiz
yaklasimi kullanilmistir. Betimsel analizin amaci, elde edilen bulgulari
diizenlenmis ve yorumlanmis bir big¢imde okuyucuya sunmaktir. Bunun yaninda,
betimsel analiz vyaklasimi verilerin arastirma sorularinin ortaya koydudu
temalara gdre organize edilmesine ve goriismede kullanilan sorular veya
boyutlar dikkate alinarak sunulmasina imkan vermektedir (Yrildirim ve
Simsek, 2005; Cepni, 2009).

3.2. Orneklem (Sample)

Bu calismada 6grencilerin bilgi dizeyleri belirlenmesi
hedeflendiginden amacli Orneklem secimi vyapilmis ve c¢alismanin amacina
ulasmasina katkida bulunabilecek goniilli 6Jrenciler ile calisilmistir. Buna
gore calismanin Orneklemini Rize Ozel Kopuzlar Lisesi 9.sinif
6grencilerinden 18 i kiz 12'si erkek olmak {izere toplam 30 Odrenci
olusturmaktadair.

3.3. Veri Toplama Araci (Data Collection Instrument)
Bu c¢alismada veri toplama araci olarak arastirmaci tarafindan
gelistirilen ag¢ik wuc¢lu sorularin vyer aldidi vyari vyapilandirilmis Dbir

goriisme formu kullanilmistir. Calismada, ©&Jrencilerin sesin kavramina
iliskin algilamalari belirli degiskenlerinin tanimlanmasi yoluyla
kategorilere ayrilmistir. Gorlisme formunda yer alan sorular asadida
sunulmustur:

e Ses kaynaklari nelerdir?

e Ses nasil olusur?

e Sesin 6zellikleri nelerdir?

e Ses nasil yayilir? Sesin nasil vyayildigdini c¢izerek gbsterebilir
misiniz?

3.4. Verilerin Analizi (Data Analysis)

OJrencilerin ses kavramina iliskin olan sorulara verdikleri cevaplar
belirli bir sirada vyazilarak, her bir soru i¢in Odrencilerin ortak ve
farkli goOriisleri kodlanmistir. Arastirmaci tarafindan OJrencilerin ses
kavramina iliskin ifadeleri arasindaki benzerlik ve farkliliklar
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karsilastirilarak kategoriler olusturulmustur. Ses kaynaklara, sesin
olusumu ve ses Ozellikleri konularina dair belirlenen kategorilere gdre her
O6grencinin ayni kavrama yodnelik tanimlamalari incelenerek ayni ya da benzer
olanlarin ortak bir tanimlama kategorisi altinda birlestirilmistir. Sonucta
ise, veriler arastirmaci tarafindan Tablo 1’e gdre deJerlendirilmistir. Ses
kavrami ile ilgili teorik bilgiyi ve ¢izimi de§erlendirmek Uzere
olusturulan bes asamali deJerlendirme tablosu Tablo 1’de gdsterilmektedir.
Tablo 1, Kara ve digerleri (2008)calismasindan uyarlanmistir.

Tablo 1. Bes asamali deJerlendirme tablosu
(Table 1. Five stage an assessment table)

Seviye Dizeyi Aciklama

Seviye 1 Hicbir teorik bilgi veya c¢izim yok

Seviye 2 Yanlis teorik bilgi veya cizim

Seviye 3 Kismen dodru teorik bilgi veya ¢izim

Seviye 4 Eksik teorik bilgi veya ¢izim

Seviye 5 Tamamen dogru ve eksiksiz teorik bilgi veya ¢izim

4. BULGULAR (FINDINGS)
Calismadan elde edilen bulgular 4 alt baslik kullanilarak
sunulmustur.

4.1. Ses Kaynaklarini Aciklama (Description of the Sound Source)
Tablo 2 sesin ortaya c¢ikmasinda etkili olan kaynaklara iliskin
O0grenci goriuslerini Ozetlemektedir.

Tablo 2. OJrencilerin ses kaynaklarina iliskin gdérisleri
(Table 2. Students’ opinions about sound resources)

Tema Kodlar £ %
Insan 3 10

Canli Evrendeki her varlik 9 30

Dogal Tabiatta gerceklesen olaylar 7 23
Canli/cansiz Canlilar ve doga 3 10
Toplam 22 |73

Mizik aletleri, hoparldr, mikrofon, tv gibi esyalar | 3 10

Cansiz varliklarin birbirleri ile temasi
Yapay | (carpisma ve sirtinme) 3 10
Is makineleri gibi insanlarin etki ettidi maddeler
2 7
Toplam 8 27

Tablo 2 c¢alismaya katilan O&drencilerin dogal ve vyapay kaynaklar
olarak siniflandirilabilecek nitelikte ses kaynaklari Dbelirttiklerini

gbstermektedir. Dogal ses kaynaklarz sinifinda disinilen 6grenci
cevaplarinin kendi igerisinde canli, canli/cansiz olarak tekrar gruplandigi
gériilmektedir (Tablo 2). OJrencilerin oénemli bir bdliiminiin (%$73) dogal ses
kaynaklarini Dbelirttigdi gorilmektedir (Tablo 2). Yapay ses kaynaklari

sinifinda distnitlen 6drenci cevaplarinin ise kendi icgerisinde cansiz olarak
tekrar gruplandigdi gorilmektedir.

Tablo 2’de gdérildigu gibi, dogal ses kaynaklarina iliskin olarak
O0grencilerin ses kaynaklarini, evrendeki her wvarlik (%$30), tabiatta
gerceklesen olaylar (%23), insan (%10) ve canlilar ve doJa (%10) seklinde
ifade ettikleri gérilmektedir. OJrencilerin %27"sinin ise vyapay ses
kaynaklarini ifade ettikleri gorilmektedir (Tablo 2). Yapay ses kaynaklara
acisindan 1ise Ogrencilerin mizik aletleri, hoparldr, mikrofon, tv gibi
esyalar (%10), cansiz varliklarin birbirleri ile temasi (¢carpisma ve
stirtinme) (%10) ve is makineleri gibi insanlarin etki ettidi maddeler (%7)
seklinde ifade etmislerdir.
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Ogrencilerin “ses kaynaklari nelerdir” sorusuna vermis oldugdu
cevaplardan bazilari asagida sunulmustur.

“Giinliik hayatimizda etrafimiza baktigimizda her cesit sesi
duymaktayiz. Vapurun ¢ikarmis oldudu ses, trenin sesi, camin kirilirken
¢cikardidi ses.. Bunlarin hepsi aslinda birer ses kaynagidir. Bilim
adamlari bu ses tiirlerini siniflandirmislardir; ancak asil kaynak dogadir
ve doJadaki diizen sonucu ortaya cikan ses dizimidir.” (09-Dogal)

“Ses tellerimiz,  miizik aletleri, televizyon, radyo, hoparlor,
telefon ses kaynaklarindan bazilaridir. Bunun yanli sira gezegenlerden,
uzaydan, bakterilerden hatta atomlardan bile duyamayacadimiz Olc¢lilerde
sesle gelebilir. Fakat bunlar frekanslarindan dolayi duyulamaz.
Kulaklarimiz 20 ile 20000 Hz arasindaki sesleri duyar.” (028-Yapay)

4.2. Sesin Olusumunu Ac¢iklama (Explanation Formation of Sound)
Tablo 3 sesin olusumuna iliskin 6Jrenci goériislerini Ozetlemektedir.

Tablo 3. Ogrencilerin sesin olusumuna iliskin goriisleri
(Table 3. Students’ opinions about the formation of sound)

Tema Kodlar f %
Atomlarin titresmesi/Titresim hareketi 17 57
Havadaki molekiillerin titresimi ve aktarimi 5 16
Atom/Molekiil Maddeye uygulanan enerji sonucu, maddenin
boyutu atomlarina titresim yapacak enerjinin 2 7
aktarilmaszi
Ses teli molekil Havanin ses tellerine carpmasi/Ses tellerinin 3 10
etkilesimi C02 ile titresmesi
Havadaki zerrelerin birbirine 3 10
Carpisma carpmasi/Maddelerin birbiriyle etkilesimiyle
meydana gelen titresim
Toplam 30 100

Tablo 3 calismaya katilan ©OJrencilerin atom/molekiil boyutu, ses teli-
molekiil etkilesimi ve c¢arpisma seklinde siniflandirilabilecek nitelikte
sesin olusumunu ifade ettikleri goOriilmektedir. Atom/molekiil sinifinda
disliinilen 0O0grenci cevaplari atomlarin titresmesi ve titresim hareketi
($57), havadaki molekiillerin titresimi ve aktarimi (%16), maddeye uygulanan
enerji sonucu maddenin atomlarina titresim yapacak enerjinin aktarilmaszi
($7) seklinde Dbelirtilmektedir (Tablo 3). Burada Odrencilerin %80’1 sesin
olusumunu atom/molekiil boyutunda ditsindikleri gdrilmektedir. Bunun yaninda
O0grencilerin %10’u sesin olusumu ses teli-molekiil etkilesimi, %10’u ise
carpisma ile olustugunu ifade ettikleri gdrilmektedir (Tablo 3).

Ofrencilerin “ses nasil olusur” sorusuna vermis oldudu cevaplardan
bazilari asagida sunulmustur.

“Ses bir maddeye wuygulanan enerji sonucu, o maddenin atomlarina
titresim yapacak bir enerji  kazandirip bunu da dalga hareketine
déniistiirmesiyle olusur.” (09-Atom/molekiil boyutu)

“"Nefes alip verirken girtlaktaki ses tellerine c¢arparak olusur. Bir
madde bir seye vurulur, siirtiliir yva da carptirilirsa ses cikar.” (017-Ses
teli/molekiil etkilesimi)

“"Maddelerin birbiriyle etkilesimi sonucu olusur. Meydana gelen
titresimler ses dalgalarini olusturur. Bu titresimlerin kulaga gelmesiyle
duyma islemi gerceklesir.” (020-Carpisma)

4.3. Sesin Ozelliklerini Ag¢iklama (Explain the Properties of Sound)
Tablo 4 sesin 6zelliklerine iliskin Ogrenci gdriislerini oOzetlemektedir.
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Tablo 4. Ogrencilerin sesin 6zelliklerine iliskin gorisleri
(Table 4. Students’ opinions on characteristics of sound)

Tema Kodlar £ 3
Siddetli ya da zayif c¢ikmasi/ 20 | 67
Kalin / Tiz Sesin kalinlidi ve inceligi/
Kuvvetli ya da hafif kuvvetle olusmasi
Siddet Titresim giicu Titresimlerin buyuklugi/ 3 10
Atomlarin titresme giicli
Siklik Ses dalgalarinin sikliga 2 7
Kaynagin etkisi Canlilara gbre dediskenlik gOsterir 5 16
Kaynadin etkisinin biyikltgi
Toplam 30| 100
Var olma Sesin hizi vardir 3 10
Hiz Farkli ortamlarda farkla hizla
Ortam etkisi iletilir/Ortam yoJunluduna gdre 27 | 90
degisir
Toplam 30 | 100
Iletim hizi Sesin iletim hizi 2 7
Dalga/titresim | Birim zamandaki dalga sikligi/ 20 | 67
si1kliga Birim zamanda sesin olusturdugu
Frekans titresim
Algilanis / duyus | Ses dalgalarinin algilanisi 1 3
Kaynaga 06zgii Sesin neye ait oldudu 1 3
Toplam 24 | 80
Atomlarin titresmesiyle olusur/ 19| o4
Titresim Ses dalgalarinin hareketiyle olusur
Enerji Kinetik enerjinin kiictilerek her atoma 6 20
Hizin etkisi etki edecek hale gelmesi/ Sesin
hizindan kaynaklanir
Yok olmaz Ses enerji olduundan kaybolmaz 5 16
Toplam 301|100
Gurlik Sesin kalin ya da ince olmasi/ Ses l6 | 53
miktari
Ton Siddet Ses dalgalarinin siddeti 8 27
Kaynak Farkli kaynaklardan c¢ikisi 6 20
Toplam 30| 100
Dalgali yapzi Dalgalar halinde yayilmasi 271 90
Gurtltt kirliligi Ses bombasi/Yiiksek ses siddeti 7 23

Tablo 4 sesin 0Ozelliklerini acgiklamak amaciyla Odrencilerin siddet
($100), hiz (%100), frekans (%80) wve enerji (%100), ton (%100), dalgalx
yapil (%$90) ve glriltu kirliligi (%$23) seklinde cesitli ifadeler
kullandiklarini godstermektedir. Burada OJrencilerin sesin Ozelliklerine
iliskin olarak birden fazla ©6zellik belirttigi goriilmektedir (Tablo 4).
Ogrencilerin oénemli bir bdlimii (%67) sesin kalinlidina ve tizlidine, %10’u
titresim glicine, %7’si sikligina ve %16’s1i kaynadin etkisine dedinmektedir.
Tablo 4’te 6Jrencilerin 6nemli bir boliminin ses siddetini, sesin siddetli-
zayilf ¢ikmasi vevya sesin kalinligi-inceligi seklinde acikladiga
gorilmektedir. Ses siddetinin kaynada godre deJiskenlik gOsterecedini ise
yalnizca ogrencilerin %$16’s1 ifade etmistir.

Ofrencilerin %$10’u sesin hizinin var olduguna, %90’1 ise sesin farkla
ortamlarda farkli hizla iletildigini ve ortam yodunluduna gdre hizin

degistigini ifade ettikleri goriilmektedir (Tablo 4). OJrencilerin frekans
sinifinda disiinilen cevaplari iletim hizi (%7), dalga/titresim siklig:a
($67) ve kaynaga 06zgli olusu (%3) olarak gruplandigi gdérilmektedir.

Orencilerin %67’sinin sesin frekansina iliskin olarak birim zamandaki
dalga si1kligi ya da birim zamanda sesin olusturdudu titresim olarak ifade
etmesi dikkat c¢ekicidir.
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OJrencilerin o6nemli bir bélUimi (%64) atomlarin titresmesiyle ve ses
dalgalarinin hareketiyle ses enerjisinin olustudunu ifade etmektedirler.
O§rencilerin %20’si ses enerjisinin sesin hizindan kaynaklandigini, %16’s1
ise sesin bir enerjisi oldudundan yok olmayacadini ifade etmislerdir. Ses
tonu sinifinda diistinilen ©&gdrenci cevaplarinin kendi icerisinde glurlik
($53), siddet (%27) wve kaynak (%20) olarak gruplandigi gorilmektedir (Tablo
4) .08drencilerin %90’1 ise sesin dalgalar halinde yayildigini ifade ettigi
goriilmektedir.

O§rencilerin “sesin &zellikleri nelerdir” sorusuna vermis oldugu
cevaplardan bazilari asadida sunulmustur.

“Herkeste farkli tonlarda, siddetlerde ve sekillerde olur. Ses
siddeti, sesin kulaga giiclii ya da zayif gelmesidir. Her sesi duyamayiz,
sadece belli frekanstaki sesleri duyabiliriz.” (04-Ton, siddet, frekans)

“Cok hizli yayilan, gbzle gbriinmeyen titresimlerdir. Ses yliksek ya
da alcak bir sekilde ortama yayilir. Birim zamanda olusturdugu titresim ses
dalgalari sayisi, ses frekansidir.” (013-Hiz, frekans)

“Dogadaki hi¢cbir enerji kaybolmaz. Seste bir enerji oldugundan ses
asla kaybolmaz.” (020-Enerji)

“Siddeti farkli olabilir, farkli sekillerde a¢iga ¢ikar, her canlinin
duyabilecedi ve ac¢ida ¢ikaracadi sesler belli frekanslar arasindadir. Ses
tonu, canlidan canliya dedisir. Sesin farkli sekillerde ortaya ¢ikmasiyla
de§isir. Ornedin tiz sesli bir insanla kalin sesli bir insanin ses tonu
farklidir.” (024-Siddet, frekans, ton)

“Ses dalga hareketleriyle atomlar arasinda yayildidi ic¢in, boslukta
olusmaz. Belli bir hizi vardir, 1sida gbre yavastir.”(025-Dalgali yapi,
hiz)

e Ogrencilerin bilgi diizeyleri

Tablo 5 ses kaynagi, sesin olusumu, ses Ozellikleri ve sesin
yayilmasina iliskin c¢izimleri ile ilgili ©&gJrencilerin bilgi diizeylerini
Ozetlemektedir.

Tablo 5. Ogrencilerin bilgi diizeyleri
(Table 5. Students’ knowledge levels)

Tema Seviye | [11 | [2] | [31 | [4] | [5]

f - - 5 13 12

Ses kaynaklari % - - 17 43 40
f - 3 3 17 7

Sesin olusmasi % - 10 10 57 23
Siddet f - - 5 20 5

% - 17 67 17

Hiz f - 2 3 20 5

% - 7 10 67 17

Frekans f - 2 2 12 8

Ses 3 - 7 7 40 | 27
Ozellikleri Ton £ _ 3 13 6 3
% - 10 43 20 27

Enerji £ - - 6 19 5

% - - 20 63 17

Diger f - 3 3 16 5

% - 10 10 53 17

Sesin yayilmasi £ - 3 3 19 5
% - 10 10 63 17

Tablo 5’ de gdérildigti gibi, OJrencilerin sorulara verdidi cevaplar
dikkate alindiginda, analiz Dboyutunda O©Odrencilerin ses kaynadi, sesin
olusmasi, ses Ozellikleri ve sesin yayilmasi ile ilgili bilgi diizeylerinin
4 grupta ele alabiliriz. Ses kaynaklarina iliskin olarak, ©&Jrencilerin
%17’si seviye 3, %43'tG seviye 4 ve %40’1 seviye 5 olarak diizeylerinin
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belirlendigi gbériilmektedir. Sesin olusmasina iliskin olarak, &Jrencilerin
$10'u seviye 2, %10’'u seviye 3, %57'si seviye 4 ve %$23’1U seviye 5 olarak
belirlenmistir. Ses 6zelliklerine iliskin olarak, ses siddeti kategorisinde
O0grencilerin %17’si seviye 3, %67'si seviye 4 ve %17'si seviye 5 olarak
belirlenmistir. Hiz kategorisinde, ©&Jrencilerin %7’si seviye 2, %10'u
seviye 3, %67'si seviye 4 ve %17'si seviye 5 oldugu goOrilmektedir. Frekans
kategorisinde, Odrencilerin %7’si seviye 2, %7’1 seviye 3, %40’1 seviye 4
ve %27'si seviye 5 olarak belirlenmistir. Ton 6zelligine iliskin olarak,
O6grencilerin %10’u seviye 2, %43'41 seviye 3, %20’si seviye 4 ve %27'si
seviye 5 oldugu goriilmektedir. Enerji 06zelligine iliskin olarak, %20’si
seviye 3, %63’4 seviye 4 ve %17’si seviye 5 olarak belirlenmistir. Burada
goriildigi gibi, ses kavramina iliskin olarak Odrencilerin vyarisindan
fazlasinin seviye 4’te oldugu goriilmektedir.

Sesin yayilmasina iliskin olarak, &grencilerin %10’u seviye 2, %10'u
seviye 3, %63’ seviye 4 ve %17'si seviye 5 olarak bilgi dizeylerinin
belirlendigi gdrilmektedir (Tablo 5). Tablo 5’'te 0&drencilerin Dbilgil
diizeyine iliskin olarak seviye 1 diizeyinde o0grenci bulunmadigi
goriilmektedir. Seviyelere uygun olarak sec¢ilmis O6rnek c¢izimler sekil 1,
sekil 2, sekil 3 ve sekil 4 ‘de gortlmektedir.

Sesin yayilimi baz alinarak, 6drencilerin seviye 2 olarak
adlandirilan bilgi dizeyine iliskin olarak miilakat sorulara verilen
cevaplardan ve c¢izimlerden bazilari asagida sunulmustur.

“Ses, harekete gecen atomlarin titremesi ile ortaya ¢ikan
titrasyonlardir. Nedenini bilmiyorum ama sesin kaybolmadigdi sdyleniyor.
Soyut bir kavramdir. Madde dedil, enerji biitiintdir.” (014)

. 2 SR P Tt
Y Ty 3 %]

Vo el

Sekil 1. Seviye 2 ig¢in yapilan ¢izim
(Figure 1. The drawing for level 2)

OJrencilerin seviye 3 olarak adlandirilan bilgi diizeyine iliskin
olarak, milakat sorulara verilen cevaplardan bazilari asagida sunulmustur.

“Ses, belirli titresimlerle ortaya ¢ikan enerjidir. Tepki vermemizi
saglar. Boslukta yayilmaz. Hi¢ kaybolmaz, uzaya kadar (sonsuz) devam eder.
Ses dalgalar halinde yayilir. Havadaki taneciklerin birbirine c¢arpmasiyla
olusur. Ses katilarda daha yavas yayilir. O ylizden gittikce enerjisini
kaybeder. En 1iyi gazlarda iletilir. C(iinkii gazlarda tanecikler birbirinden
cok ayridir. Bu yilizden sesin siddeti cok azalmaz.” (023)

Sekil 2. Seviye 3 ig¢in yapilan g¢izim
(Figure 2. The drawing for level 3)

Orencilerin seviye 4 olarak adlandirilan bilgi dizeyine iliskin
olarak, miilakat sorulara verilen cevaplardan bazilari asadida sunulmustur.

“Ses 1si1k hizindan sonraki en hizli titresimdir. Ses ¢iktidi kaynaga
gore fakli hizlarda ve siddetlerde yayilabilir. Dalgalar halinde yayilir.
Kaynaktan ¢iktidi ilk sirada siddeti en fazladir. Yayildikca siddet azalir.
Masa, tahta, el vb.. Yani titresim olusturacak her sey ses kaynadi olabilir.
Ses taneciklerin birbirine yakin oldudu ortamda hizli, uzak oldudu ortamda
yavas yayilir.” (019)

73



e-Journal of New World Sciences Academy LRI
Education Sciences, 1C0278, 6, (1), 66-77. NUEA
Palig, G.

"--' = -

= P
Sekil 3. Seviye 4 icin yapilan ¢izim
(Figure 3. The drawing for level 4)

Orencilerin seviye 5 olarak adlandirilan bilgi diizeyine iliskin
olarak, miilakat sorulara verilen cevaplardan bazilari asadida sunulmustur.

“Ses havayla ses tellerimizin etkilesmesi sonucu titresim hareketiyle
olusan enerjidir ve dalgalar halinde vyayilir. Bir maddenin yapitasi
atomdur. Atomdaki elektronlarin etkilesimi sonucu enerji ortaya c¢ikar.
Elektronlarin enerjisi demek 1ise ses enerjisi demektir. Ses bosluk harig¢
bitiin ortamlarda yayilir. Fakat her ortamda farkli hizlarla yayilir. En
fazla katida yayilir. Sesin boslukta yayilmamasi sesin ¢ikmadidi anlamina
gelmez. Ses cikar ancak yayilmaz.” (027)

Sekil 4. Seviye 5 ic¢in yapilan ¢izim
(Figure 4. The drawing for level 5)

5. TARTISMA VE SONUC (DISCUSSION AND CONCLUSIONS)

Toplanan verilerden elde edilen bulgular, ses kavrami ile iliskili
olarak Ogrencilerin ses kaynadi, sesin olusumu, ses Ozellikleri hakkinda
farkli seviyelerde Dbilgi diizeylerine sahip olduklarini gOstermektedir.
Ofrencilerin tamaminin ses kavramina iliskin olarak vyazili ifadeler ve
¢izimler vyapmasi, seviye 1 diizeyinde yer alan &drencilerin olmamasinin
gdstergesidir. OJrencilerden bazilari, sesin boslukta yayildidini, su
dalgalari gibi hareket ettigini, maddeler ig¢inde Dbulunan Dbosluklar
sayesinde ilerledigini, yodun ortamda hizinin azaldidini, atomlar arasi ne
kadar wuzaksa o kadar hizli vyayildidini ifade etmislerdir. Bu bulgu,
6grencilerin sesin yayilmasini su ve 1s1k dalgalari ile
iliskilendirdiklerini gostermektedir. Bu durum, literatiirde wvar olan
calismalarla Ortismektedir. Hapkiewics ve Hapkiewics (1993) c¢alismalarinda,
O0grencilerin, ses dalgalarini su, 1si1k dalgalari gibi hareket eden
enlemesine dalgalar olarak dislindiklerini wve dalgalarin kati bir yiizeyle
etkilesim yaptidi zaman yok olacagini disiindiklerini ortaya koymustur. Ses
kavramina ait kavram yanilgilari ile iliskili olarak, sesin yayilmasi ic¢in
ortama gerek olmadidi, sesin Dboslukta vyayilabildigi, ortam yodunludu
arttikca sesin yayilmasi daha zorlastigi (Maurines, 1993; Beaty, 2000;
Demirci ve Efe, 2007; Kiglikozer, 2009) yodniinde kavram yanilgilari oldudunu
belirtilmistir. Beaty (2000) ise sesin havada katilardan daha hizli hareket
ettidi, sesin maddeden cok madde parcaciklari arasindaki bos alanda hareket
ettidi, ses dalgalarinin hareketi kendi Dboyunca oldugu seklinde kavram
yanilgilari oldugunu ortaya koymustur. Bunun vyaninda, insan sesi c¢ok
sayidaki ses tellerince Uretildigi (Beaty, 2000) ve ses dalgalarinin sesin
yayilmasi yoninde vyol aldiklari ortamda ilerlerken Dbir kuvvet sarf
ettikleri (Wittmann vd., 2002) seklinde kavram vyanilgilari oldugdu
goriilmektedir.

O§rencilerin ses kavramina, sesin olusmasina ve sesin &zelliklerine
iliskin so6zel acgiklamalari 1ile sesin vyayilimina ait ¢izimleri analiz
edilerek bu kavramlara ait farklai Dbilgi dizeylerinin wvarligi tespit
edilmistir: seviye 2, seviye 3, seviye 4 ve seviye 5. Ofrencilerin tamami
acik ug¢lu sorulara vermis oldugu ifadelerinin yaninda ifadelerine uygun
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cizimleri <c¢izmislerdir. OJrencilerin kavrama iliskin olarak belirlenen
dizeylerle 1ilgili vyazi ve c¢izimleri birbiri ile paralellik sergiledigi
sbylenebilir. Fakat O6gJrencilerin sorulara verdigi ifadelerin, c¢izimlerine
gdre daha kapsamli oldudu goériilmektedir. Ofrencilerin &nemli bir boélimiiniin
seviye 4 diizeyinde oldugu godrilmektedir. Bu durum, OJrencilerin ses
kavramina 1iliskin teorik bilgiye sahip olmasinin yaninda bu bilgilerin
kapsamli olmadigini yani eksik oldudu soyleyebiliriz. Bu durum Odrencilerin
sorulari yeterince acik ifade etmekten kacindiklari ya da yeterli bilgiye
sahip olmadiklarindan ifade edemedikleri anlamina gelebilir.

O§rencilerin bilgi diizeylerinden seviye 3, bilimsel ve vyanlis
fikirlerin vyer aldigi, seviye 4 Dbilimsel fikirlerin yer aldigi fakat
bunlarin yeterince ifade edilmemesi vya da edilememesi, seviye 5 1ise,
bilimsel fikirlerle tutarli olmasi anlamina gelmektedir. Odrencilerin
seviye 2 ve seviye 3 bilgi dizeylerinde onlarin yanlis bilgileri, kavram
yanilgilari ya da eksik bilgiler ve bilimsel bilgilerin birlestirilmesi so6z
konusu olabilir. Ofrencilerin biyik bir codunlugunun ses kavrami hakkinda
bilimsel anlamda tutarli belirgin Dbir kaniya sahip olmasinin yaninda,
yanlis bilgiye ya da yeterli bilgiye sahip olmayan &Jrencilerin de oldugu
goriilmektedir. Sozen (2009), ilkdégretim, ortadgretim ve {niversite
O6grencilerinin ses ile ilgili temel kavramlar iizerine bilgi diizeylerini ve
kavram hatalarini Dbelirlemeyi amacladigi calismasinda, genel olarak
O0grencilerin ses 1ile 1ilgili kavramlarda bilgi dizeylerinin disik, kavram
hatalarinin fazla oldugunu belirlemistir. Bu Dbilgi diizeylerinin vyas
gruplari ilerledikce arttigini ve kavram hatalarinin ayni oldugu fakat
frekansinin azaldigini tespit etmistir. Bu asamada 6grencilerde var olan vya
da meydana gelebilecek vyanlis O&gJrenmeler diger Ogrenmeleri dolayisiyla
O0grenci basarisini etkileyecedi gdz Onlinde bulundurulmalidir.
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