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GOKKUSAGI ALABALIGI, Oncorhynchus mykiss, (Walbaum, 1792)’nin
BAZI KAN PARAMETRELERINE PROPOLISIN ETKiSININ ARASTIRILMASI

OZET

Bu c¢alismada; gokkusagi alabaligi (0. mykiss)' nda bazi
hematolojik parametrelere propolisin etkisi incelendi. Arastirmada;
ortalama agirligi 153,09 + 20,86 g olan toplam 60 adet godkkusagda
alabalig: kullanildz. Propolisin 59 ve 10g'lik dozlari vyemle
karistirildi ve baliklara 28 glin sltreyle verildi. Uygulamanin 7., 14.
ve 28. giununde kontrol ve deney baliklarinin kuyruk venasindan alinan
kanda eritrosit ve 1l0kosit sayisi, hematokrit ve 1okokrit degeri,
hemoglobin miktari ve eritrosit indeksleri (MCV, MCH, MCHC) saptandi.

Arastirma sonunda; propolis uygulanan baliklarain hematokrit
degeri (p>0,05), hemoglobin miktari (p>0,01) ve eritrosit indekslerinde
(p>0,001) istatistiki olarak ©Onemli bir dedisim gdrilmedi. Ancak
eritrosit sayisinda (p<0,05), 1lokosit sayisi (p<0,01) wve 1lokokrit

degerlerindeki (p<0,001) farklilik istatistiki olarak 6nemli bulundu.
Anahtar Kelimeler: Propolis, Gokkusagi Alabaliga,
Oncorhynchus mykiss, Hematolojik Parametreler,
Immunostimulan.

THE EFFECT OF PROPOLIS ON SOME BLOOD PARAMETERS OF RAINBOW TROUT,
Oncorhynchus mykiss, (Walbaum, 1792)

ABSTRACT

In this study, the effects of propolis on some blood parameters
of rainbow trout (0. mykiss) were examined. Total 60 rainbow trout
(averagely weighted 153.09 + 20.86 g) were used in the present study.
The amounts of 5 and 10g propolis were mixed with food and given to
fish. Blood samples were taken from the caudal vena of control and
experimental fish in 7., 14. and 28. days. Haematocrit and leucocrit
levels, numbers of erythrocyte and leucocyte, hemoglobin level and
erythrocyte indexes (MCV, MCH and MCHC) were determined. There were no
statistically significant changes 1in hematocrit 1levels (p>0.05),
haemoglobin levels (p>0.01) and erythrocyte indexes (p>0.001l) of fish
exposed to propolis. However, there were statistically significant
differences in erythrocyte numbers (p<0.05), leukocyte numbers (p<0.01)
and leucocrit levels (p<0.001).

Keywords: Propolis, Rainbow Trout, Oncorhynchus mykiss,

Haematological Parameters, Immunostimulants.
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1. GIRiS (INTRODUCTION)

Balik yetistiriciligi, diinyada hizla gelisen ve Onem kazanan bir
endiistri kolu haline gelmistir. Tatla su baliklarzi icerisinde
gbkkusagi alabaligi (Oncorhynchus mykiss) vyetistiriciligi en vyaygin
yapilan tirdiir. Ancak gelisen sanayi ve teknoloji ile Dbirlikte
cevresel kosullarda meydana gelen olumsuzluklar sonucu; bakteriyel,
paraziter ve fungal hastaliklar bas gOstermekte ve asiri O&limlere
neden olmaktadir. Bu nedenle, 06zellikle son yillarda bu problemleri
ortadan kaldirmak ic¢in sentetik wve dodal immunostimulanlar uygulama
alanina sokulmustur (Anderson, 1992; Sakai, 1999).

Propolis; yapiskan, kendine &zgli kokusu olan ag¢ik kahverengiden
siyaha kadar rengi dedisebilen, arilarin kendilerini soduktan ve
hastaliklardan korumak ig¢in yaprak, tomurcuk, dal ve agac
kabuklarindan topladidi recinemsi maddedir. Ozellikle kovan icindeki
sicaklik ve rutubet bakteri, viriis ve mantarlar icin ideal bir ortam
olusturmasina ragmen propolis sayesinde arilar vyasamlarini devam
ettirirler. Ayrica arilar kovandaki delik wve c¢atlaklari propolisle
kapatarak ve petek gbzlerini cilalayarak mikroorganizmalardan
kendilerini korurlar (Burdock, 1998; Bankova ve dig., 2000).

Propolis antimikrobiyal (Koo ve dig., 2000), antibakteriyel
(Kujumgiev ve dig., 1999; Minstedt ve Zygmunt, 2001) antikanserojen
(Ozkul ve dig., 2005), antifungal (Moreno ve dig., 1999; Koc¢ ve dig.,
2005), antiviral (Marcucci, 1995; Miinstedt ve Zygmunt, 2001),
antitimér ve antiparaziter (Burdock, 1998; Bankova ve dig., 2000),
antiprotozoan (Moreno ve dig., 1999), antiinflamatuar (Wang ve dig.,
1993; Burdock, 1998; Minstedt ve Zygmunt, 2001), anestetik
(Ghisalberti, 1979; Bankova ve dig., 2000) ve antioksidan (Volpert ve
Elstner, 1993a, b; Pascual ve dig., 1994; Basnet ve dig., 1997; Moreno
ve dig., 2000; Ozkul ve dig., 2005; Silici wve Kutluca, 2005)
6zelliklere sahip immunostimulan (Dimov ve dig., 1991; Park ve dig.,
1998; Cuesta ve dig., 2005) yapida bir maddedir. Propolisin
antioksidan ©6zellik gOstererek diabeti (Fuliang ve dig., 2005) ve kalp
hastaliklarini (Burdock, 1998) o6nledigi, doku rejenerasyonunu stimule
ettigi (Koo wve dig., 2000) Dbelirtilmektedir. Yapilan c¢alismalarda
propolisin  yapisindaki maddelerin bagisiklik sistemini uyararak
kanseri o6nledidi tespit edilmistir (Minstedt ve Zygmunt, 2001).

Kan dokusu organizmada meydana gelen fiziksel wve kimyasal
degisiklikleri dogru ve tam olarak vyansitmaktadir (Kocabatmaz ve
Ekingen, 1982). Bu nedenle memeliler ve Dbaliklarda kanin analizi;
metabolik bozukluklar ve septisemik hastaliklarda genis uygulama alani
bulmaktadir. Bununla birlikte immunostimulanlarin viicutta olusturdugdu
fizyolojik degisiklikleri ortaya koymasi bakimindan da Onemlidir
(Anderson, 1992).

2. CALISMANIN ONEMI (RESEARCH SIGNIFICANCE)

Yapilan incelemeler 1si1ginda propolisin baliklarin kan
parametreleri izerine etkisi konusunda yeterli literatir
bulunmamaktadir. Bu nedenle bu c¢alisma propolisin farkli dozlarinin
gokkusadgi alabaliginda bazi hematolojik parametreler lizerine etkisinin,
ayrica gic¢li bir immunostimulan olan propolisin hastaliklara karszi
koruyucu amacla kullanilabilirliginin arastirilmasi bakimindan
O6nemlidir.

3. MATERYAL VE METOT (MATERIAL AND METHOD)

3.1. Balik Ornekleri (Fish Samples)

Arastirma, Firat Universitesi Su Uriinleri Fakiiltesi Balik
Hastaliklari Laboratuarinda gerceklestirildi. Arastirmada ortalama
agirligar 153,09 £ 20,86 g olan yaklasik 60 adet gokkusagi alabaligi (O.
mykiss) kullanildi. Baliklar yerel bir isletmeden temin edildi ve
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arastirmanin ylriitiildugu Firat Universitesi Su Urtnleri Fakiiltesi’ne
canli olarak getirildi. Baliklar 80x75x90 cm ebatlarinda 540 litrelik
fiberglas tanklara stoklandi. Deneysel c¢alismaya baslamadan ©once
baliklar hazirlanmis olan bu ortama 15 giin sireyle adapte edildi.
Adaptasyon siiresince Dbaliklara giinde iki kere alabildikleri kadar
ticari alabalik yemi verildi.

3.2. Propolisin Etanolik Ekstraktinin Hazirlanmasi ve Kimyasal
Analizi (Ethanolic Extraction and the Determination of the
Chemical Composition of Propolis)

Calismada kavak tipi Tirk propolisi kullanilda. Propolis
Kayseri’nin Blinyan ilgesinde kavak agag¢larinin c¢ok oldugu bolgede
aricilik vyapan bir aricidan temin edildi. Propolis ©&rnekleri, daha
temiz olmasi ve daha fazla fenolik madde icermesi sebebiyle kovanlarin
cercevelerinin fiizerlerinden elle alindi. Propolisin saflastirilmasi ve
kimyasal analizi Silici wve Kutluca (2005)’ nin bildirdidi metoda gbre
yapildi.

3.3. Deneysel Plan ve Propolis Uygulamasi
(Experimental Design and Propolis Administration)

Baliklarin adaptasyonu sirasinda propolis 5g wve 10g olacak
sekilde tartildi ve etanolde ¢6zildli. Daha sonra propolis ve etanol
6zel bir firmadan alinarak toz haline getirilen yemle homojen olarak
karistirailda. Boylece calismada kullanilacak yemler hazirlandi.
Calisma siiresince giinde iki kez olmak {izere kontrol grubu baliklarina
normal alabalik yemi, deney grubu baliklarindan birinci gruba etanolle
yodrulmus ve etanolil ucurulmus yem, ikinci gruba 5g propolis/kg-yem ve
ticinci gruba 10g propolis/kg-yem seklinde hazirlanan rasyonlar 28 gilin
siireyle baliklarin vicut agirliklarinin $ 2’ si oraninda verildi.

Kontrol ve deneme grubu baliklari 7, 14 ve 28. gln sonunda bir
anestezik madde (Benzocain, 50 ppm) 1ile Dbayiltilarak kan Ornekleri
alindi. Bu Orneklerde asagida yontemleri aciklanmis bazi hematolojik
parametrelerdeki de§isimler incelendi.

Hemoglobin miktari (g/100 cc), Cyanmetheamoglobin ydntemine gdre,
Drabkin’s ayiraci kullanarak spektrofotometrede belirlendi [Cannan,

1958]. Hematokrit ve 1okokrit deder (%) mikrohematokrit yodntemle
saptandi (Konuk 1981, Siwicki wve Anderson 1993). Kan Ornekleri 5

dakika 12500 rpm’de santrifiij edilerek okundu. Eritrosit wve 1ldkosit
sayimlari, Natt Herrick sollisyonu kullanilarak Thoma laminda ayni anda
yapildl (Konuk, 1981). Ortalama eritrosit hacmi (MCV), ortalama
eritrosit hemoglobini (MCH) ile ortalama eritrosit hemoglobin
konsantrasyonu (MCHC) elde edilen bulgulara gdre Jain [1993] ve Konuk
(1981)"un bildirdigi formillerle hesaplandi.

3.4. Istatistiksel Analiz (Statistical Analysis)

Denemede elde edilen sonuc¢larin istatistiksel analizleri SPSS 10
paket distatistik programi kullanilarak gerceklestirildi. Kontrol ve
deneme grubu baliklarin bazi biyokimyasal parametrelerinde zaman bagli
olarak meydana gelen degisimler tek yo6nlil varyans analizi (ONEWAY-
ANOVA) ile test edildi.

4. BULGULAR (FINDINGS)

Calismada kullanilan propolisin kimyasal analizinde fenolik
bilesikleri, alifatik, aromatik ve vag asitlerini, esterleri,
terpenleri, aldehit, keton ve diger bazi bilesikleri c¢esitli oranlarda
icerdigi tespit edildi (Tablo 1).

Calismaya baslamadan Once 2 hafta ic¢in godzlem altinda tutulan
baliklarda herhangi bir ©6lim godzlenmedi. Baliklarda adaptasyon slresi
boyunca herhangi bir stres olusumu ve yem alimlarinda herhangi bir
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problem yasanmadi. Calisma sirasinda su sicaklidi 13 ile 15 °C, pH 6,9
ile 7,1 ve oksijen diizeyi ise 7,61 ile 8,70 mg/L arasinda olculdi.
Arastirma boyunca sicaklik, oksijen dizeyi ve pH’ da 6nemli
degisiklikler goriilmedi.

Tablo 1. Kavak tipi Tirk propolisinin gas chromotogrophy-mass
spectrometry (GC-MS) ile kimyasal analizi
(Table 1. Chemical composition assessed by GC-MS of alcoholic extract
of poplar propolis)

Bilesikler RT STIC
Fenolik Bilesgikler
Krisin 52,64 6,41
2-metoksi-4-vinilfenol 12,99 | 1,19
4-vinilfenol 10,34 0,43
Alifatik, aromatik ve yag asitleri
Benzoik asit 9,09 0,43
Ferulik acit 41,33 2,26
9-oktadekanoik acid 38,97 0,28
Esterler
Benzil sinnamat 36,98 | 3,00
Terpenler
Beta odesmol 24,08 0,77
Aldehit, keton ve digerleri
Benzen etanol 8,42 0,26
Krizofanol 52,28 | 20,064
Benzaldehit 14,90 | 0,41
Dokosan 44,35 | 0,40
2-propen-1-on 45,44 | 11,28
4-H-1-benzopiran-4-on 47,46 | 15,06
2,4-sikloheptadien-1-on 54,05 | 7,25

RT: Hafiza zamani (Retention time, minute),
TIC: Total iyon akisi (Total ion current)

Propolis uygulanan gdkkusagi alabaliklarinda hematokrit wve
10kokrit degerleri, eritrosit wve 1ldkosit sayilari ile hemoglobin
dizeyl ve eritrosit indekslerinde meydana gelen dedisimler Tablo 2 ve
Tablo 3'de verilmistir.

Etanol wuygulanan Dbaliklarin hematolojik parametrelere etkisi
incelendiginde istatistiksel anlamda o6nemli bir farkliligin olusmadigi
(p>0,05, p>0,01, p>0,001) tespit edildi. Propolisin her iki dozunun
uygulandidi baliklarin hematokrit dederinde (p>0,05, p>0,01, p>0,001)
kontrol grubuna gdre 28. glin sonunda istatistiksel olarak anlamli
olmayan bir artis tespit edilirken 1l0kokrit dederde (p<0.05, p<0.01,

p<0.001) kontrol grubuna kiyasla istatistiksel olarak Onemli Dbir
yikselme saptandi.
Propolisin eritrosit sayisina etkisi incelendiginde 5g

propolis/kg-yem uygulanan gruptaki Dbaliklarin eritrosit sayisinin
(p>0,05, p>0,01, p>0,001) 7., 14. wve 28. glnlerde kontrol grubuna
kiyasla arttigi fakat bu artisin istatisitksel olarak Onemli olmadigdi
belirlendi. Yine 10g propolis/kg-yem uygulanan gruptaki Dbaliklarin
eritrosit sayilarinin ayni glnlerde arttidi, fakat sadece 28. gln
sonundaki artisin (p<0.05) istatistiki olarak oOnemli oldudu tespit
edildi. Lokosit sayisindaki (p<0.05, p<0.01, p<0.001) degisimler
deJerlendirildiginde propolis uygulanan her iki deneme grubunda da
kontrol grubuna goére 7., 14. ve 28. glUunlerde istatistiksel olarak
6nemli artislar belirlendi.

Propolisin 5g/kg-yem oranindaki dozunun verildigi baliklarin
hemoglobin dederi kontrol deJerine gbre deneme siiresince yiksek
bulundu. Fakat 10 g propolis/kg yem dozunun uygulandidi grupta ise
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hemoglobin deder 7. ginde kontrol de§erinden disik bulunurken 14. ve
28. glnlerde vyiksek Dbulundu. Bu degisimlerin istatistiksel olarak
6nemli olmadidi belirlendi (p>0.05, p>0.01, p>0.001).

Tablo 2. Kontrol baliklari ve deneme grubu baliklarinin hematokrit wve
1okokrit deger ile eritrosit ve 1lokosit sayisinda olusan dedisimler
(OrtalamatStandart Hata).

(Table 2. Changes haematocrit and leucocrit levels, numbers of
erythrocyte and leucocyte of fish in the control and experimental
group) (MeantStandard error).

Gunler
Parametre | Gruplar 7 14 28
a 36,10 £ 4,86 35,60 = 5,41 36,20 + 3,28
Hematokrit b 35,40 £ 5,95 36,50 + 8,23 35,00 + 6,84
(%) c 36,50 £ 7,009 35,00 + 6,55 36,80 + 8,03
d 35,40 £ 6,65 36,00 £ 5,10 37,20 £ 9,27
a 2,10 £ 0,31 2,18 £ 0,50 2,15 £ 0,38
Lokokrit b 2,08 £ 0,24 2,11 £ 0,41 2,10 £ O,%O _
(%) c 2,28 £ 0,41 2,40 + 0,33 2,45 + 0,61a'j
d 2,34 + 0,41 2,46 + 0,72 > 2,53 £ 0,59
a 1,48 + 0,11 1,48 £ 0,08 1,47 £ 0,10
Eritrosit b 1,47 = 0,12 1,48 = 0,10 1,48 = 0,13
(x10°) c 1,49 = 0,14 1,50 £ 0,11 1,49 £ 0,09
d 1,50 £ 0,10 1,49 £ 0,009 1,52 + 0,12 ¢
a 32,43 £ 4,01 33,19 £ 5,26 34,02 £ 6,41
b 31,60 £ 5,45 32,33 + 4,29 31,86 + 6,58
Lfffosf)t c 83,53’46;39, = 36,50 + 6,18%" ®* | 39,00 + 8,06 P
38,00 = 41,80 + 7,43 *"1 45,30 + 7,197
d 9. 172 b poe, b e,
a: kontrol grubu,
b: etanol verilen grup,
c: 5g propolis/kg-yem uygulanan grup,
d: 10g propolis/kg-yem uygulanan grup,
*p<0,05, **p<0,01l, ***p<0,001.

Eritrosit indeks degerleri karsilastirildiginda MCV, MCH ve MCHC
degerlerinin (p>0,05, p>0,01, p>0,001) her {dclnde de istatistiksel
anlamda Onemli olmayan degisimler tespit edildi. MCV ve MCH dederinin
5g propolis/kg-yem uygulanan grupta 7. ve 28. glinlerde kontrol
grubundan yliksek 10g propolis/kg-yem uygulanan grupta ise diistik oldugdu
saptandi. MCHC dederi ise 5g propolis/kg-yem uygulanan grupta 7. gilinde
kontrol grubundan yiksek 28. glnde diisiik olarak belirlendi. Ayni deger
10g propolis/kg-yem uygulanan grupta 7. giinde kontrol grubundan dustuk
iken 28. giinde yiiksek bulundu. Bu sonuclara gdre 5g propolis/kg-yem
uygulanan grupta; 7. glnde makrositer hiperkrom anemi, 28. glinde
makrositer hipokrom anemi, 10g propolis/kg-yem uygulanan grupta; 7.
giinde mikrositer hipokrom anemi, 28. glinde mikrositer hiperkrom anemi
saptandi. Fakat bu degerlere bakildiginda anemi diizeylerinin c¢ok disiik
seviyede oldugu gorildi.
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Tablo 3. Kontrol baliklari ile etanol ve propolis uygulanan baliklarin
hemoglobin dederi ile eritrosit indekslerinde olusan dedisimler
(OrtalamatStandart Hata).

(Table 3. Changes haemoglobin levels and erythrocyte indexes of fish
in the control and experimental group) (MeantStandard error).

Guinler
Parametre | Gruplar 7 14 28
a 6,44 * 0,56 6,29 + 0,81 6,37 + 0,42
Hemoglobin b 6,55 + 0,72 6,59 0,58 6,46 * 0,60
(g/ 100ml) c 6,50 = 0,49 6,85 + 0,58 6,61 * 0,60
d 6,24 * 0,57 6,49 * 0,83 6,58 = 0,76
a 245,80 + 32,48 | 242,67 * 40,63 | 248,26 + 45,59
MCV b 242,61 + 22,87 | 246,63 * 36,08 | 238,60 19,53
(1%) c 246,20 * 41,60 | 234,06 * 50,29 | 249,17 * 25,14
d 238,00 + 36,18 | 243,40 * 30,16 | 246,94 + 28,17
a 44,80 + 8,11 43,00 * 6,29 45,13 + 7,30
eH b 45,78 * 5,62 | 45,70 + 11,10 | 44,86 * 9,61
() c 45,41 + 10,27 | 46,77 * 7,62 45,29 + 8,88
HHg d 43,40 + 4,39 45,33 * 6,42 44,97 + 9,13
a 18,38 + 3,00 18,85 + 4,11 18,65 + 2,48
MCHC b 18,50 * 2,59 19,47 + 3,24 19,71 + 4,15
(%) c 19,21 + 3,94 20,14 + 5,01 18,19 + 2,76
d 17,63 + 5,20 19,77 + 4,22 19,88 + 3,82

kontrol grubu,

etanol verilen grup,

5g propolis/kg-yem uygulanan grup,
: 10g propolis/kg-yem uygulanan grup,
p<0,05, **p<0,01, ***p<0,001.

* Q0. 0 O w

5. TARTISMA VE SONUC (DISCUSSION AND CONCLUSION)

Dogal olarak elde edilen ve vyan etkisi bulunmayan propolisin
kimyasal vyapisi botanik orjinine gdre deJisebilmektedir. Ulkemizde
propolisin tiplendirme ve standardizasyon calismalari son yillarda hiz
kazanmis kestane, kavak ve okaliptus propolislerinin kimyasal yapisi
aydinlatilmistir(Silici wve Kutluca; 2005; Katircioglu ve Mercan 2006;
Silici wve dig., 2007). Bununla birlikte farkli kitalarda ve tropik
bdlgelerdeki propolislerin Dbotanik kaynadi ve buna Dbagli olarak ta
kimyasal vyapisi oldukca degisken olabilmektedir (Park ve dig., 1998;
Bankova ve dig., 2000; Christov ve dig., 2005). Bu c¢alismada
kullanilan propolisin kavak tipi 0&6zellik gOsterdidi tespit edilmis,
kimyasal 1icerigi daha once kavak propolisinin kimyasal analizinin
yapildidi: calismalarla benzerlik gOstermistir. Nitekim, flavonoidler
ile fenolik, alifatik, aromatik asitler ve bunlarin esterleri, vag
asitleri, terpenler, aldehitler ve ketonlar propoliste tespit edilen
bilesik gruplaridir.

Hematokrit ve 1dkokrit diizeyleri balik sadligi ig¢in genel bir
indikatdérdir. Bu parametre, balik saglidi hakkinda ipuglari vermekte
ve immunostimulanlardan kaynaklanan anormaliteleri acg¢iklamaya vyardim
etmektedir (Siwicki wve Anderson, 1993). Bir c¢ok maddenin baliklarin
hematokrit ve 1lokokrit degerine etkisi arastirilmistir. Kakuta (1998),
immunostimulan karakterdeki laktoferrinin sazanlarda hematokrit diizeye
pozitif etki gosterdigini bildirmistir. Dorici ve dig., (2005)
gbkkusadi alabaliklarinda sentetik bir immunostimulan olan levamisoliin
hematokrit degeri istatistiksel olarak Onemli olmayan diizeyde
arttirdigini tespit etmistir. Talas ve Gulhan (2009), propolisin banyo
yontemiyle uygulandigi alabaliklarda konsantrasyonun artmasiyla
hematokrit dederin distiglini saptamislardir. Bu arastirmada ise
immunostimulan karakterdeki propolisin alabaliklarin hematokrit
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degerini istatistiksel olarak anlamli olmasa bile artirmasi Kakuta
(1998) wve DOriici ve dig., (2005) ile paralellik, Talas ve Gulhan (2009)
ile tezat olusturmaktadir.

Normal kosullar altinda gdkkusadi alabaliklarinda 1lokokrit diizey
%2 civarindadir. Loékokrit diizeyini pek c¢cok faktdr etkilemekle beraber
bir ¢ok immunostimulan madde bu dizeyi arttirmaktadir (Siwicki ve
Anderson, 1993). Bu c¢alismada da dogal bir immunostimulan olan
propolisin 1okokrit diizeyini artirmasi Siwicki ve Anderson, (1993)' un
verilerini dogrulamaktadir.

Talas ve Gulhan (2009) 0,01 g/L, 0,02 g/L ve 0,03 g/L
konsantrasyonlarinda propolis wuygulamasinin alabaliklarda eritrosit
saylisi ve hemoglobin dlizeyini kontrol grubuna gdre disirdigini
belirlemislerdir. Dorlici ve dig. (2005), levamisoliin eritrosit sayisi
ile hemoglobin degerini fazla etkilemedidini saptamislardir. Siwicki
ve Anderson (1993), immunostimulanlarin bazi hematolojik parametreler
fizerine etkili olmadidini bildirmislerdir. Bu calismada ise eritrosit
saylisli ile hemoglobin deder, zamana bagli olarak bir azalma veya artma
gdstermesine radgmen kontrol grubuna gdre anlamli bir farklik arz
etmemistir.

Baliklarda patojenik mikroorganizmalara karsi ilk  savunma
l6kositler tarafindan yodnlendirilen non spesifik immun mekanizmalar
ile olmaktadir (Rijkers, 1982; Treves-Brown, 2000). Baliklarda bir c¢ok
immunostimulan karakterdeki madde ile vyapilan c¢alismada 1dkosit
diizeyinde ©Onemli farkliliklarin oldugu gorilmistir (Siwicki, 1987;
Anderson ve Jeney, 1992; Siwicki wve Dunier, 1991; Doriici ve dig.,

2005) . Bunun vyani sira inaktive edilmis Aeromonas hydrophila 1ile
immunize edilen sazanlarda propolisin adjuvant etkisi arastirilmistir
(Chu, 2006). Arastirmayla propolisin adjuvant olarak uygulandigi

baliklarda 1lokositlerin fagositik aktivitesi kontrol Dbaliklarindan
yiksek bulunmustur. Cuesta ve dig., (2005) propolisin 1lokosit,
peroksidaz ve fagositozu arttirdidini belirlemislerdir. Talas ve
Gulhan (2009) " da propolisin lokosit sayisini arttirdigini
saptamislardir. Bu c¢alismada 1lokosit sayisinda tespit edilen artais
arastirmacilarin bulgulariyla paraleldir.

Eritrosit indeksleri (MCV, MHC, MCHC) hematokrit, eritrosit wve
hemoglobin yodunludgu ile iliskili olup eritrositlerin blyikligli veya
capli ile hemoglobin miktarini belirtir. Eritrosit indeksleri anemi
tiplerinin ayirici tanisinda yardimci olur (Konuk, 1981). Talas ve
Gulhan (2009) propolisin baliklarda makrositik anemiye neden oldugunu
belirtmislerdir. Bu arastirmada 1ise propolisin eritrosit indeksleri
izerinde fazla etkili olmadigi tespit edilmis fakat yinede anemiye
neden oldugu belirlenmistir. Bu sonuc¢ arastirmacilarin bulgulariyla
benzerdir.

Sonu¢ olarak 1incelenen parametreler c¢ercevesinde, propolisin
baliklarin kan profili tzerine olumsuz herhangi bir etki gdstermedigi
tespit edilmistir. Bununla Dbirlikte, lokosit diizeyindeki artis,
propolisin immun sistemin aktivasyonunu artirdigindan baliklarda
0zelliklede vyavrularda hastaliklara karsi direncin arttirilmasinda
immunostimulan olarak kullanilabilecedini gbstermistir. Fakat farkla
balik tirlerinde, farkli yontemlerle ve dedisik parametreler Uzerine
propolis uygulamasinin sonug¢larina ihtiyac¢ oldudu gdrilmektedir.
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