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DOKUZUNCU SINIF OGRENCILERININ OZDESLIKLERIN GORSEL
MODELLERINI TANIMA DUZEYLERI

OZET

Bu arastirmanin amacai, dokuzuncu sinif 6grencilerinin
6zdesliklerin gdrsel modellerini tanima diizeyleri ile bununla ilisgkili
olabilecek demografik degiskenler arasindaki iliskileri belirlemektir.
Arastirmanin &rneklemini, Afyon, Antalya, Aydin, Hatay, Izmir, Konya,
Kahramanmaras ve Tekirdag’daki liselerin dokuzuncu siniflarinda
O0grenimlerine devam eden OJrenciler arasindan rastlantisal olarak
secilmis 389 Ogrenci olusturmaktadir. Verilerin toplanmasi asamasinda,
6grencilerin o6zdesliklerin gdrsel modellerini tanima dizeylerini
belirlemek icin arastirmacilar tarafindan hazirlanmis olan “Ozdeslik
Testi” ile Baykul’un “Matematik Tutum Olcedi” kullanilmistir. Toplanan
verilerin analizinde, frekans tablolara, t-testi ve varyans
analizinden vyararlanilmistir. Arastirmanin sonug¢larina godre; tim
demografik degiskenler acgisindan ©6zdesliklerin gdrsel modellerini
hatirlama diizeylerine iliskin farkliliklar oldudu ortaya c¢ikmistir.
Elde edilen sonuclara dayali olarak ortadgretimde &zdesliklerin
O0grenimi ve 6Jretimine yonelik Oneriler gelistirilmistir.

Anahtar Kelimeler: Ozdeslik, Gdérsel Modeller, Ortadgretim,

Matematik OJretimi

NINTH GRADE STUDENTS’ RECOGNIZING LEVELS OF THE VISUAL
MODELS OF IDENTITIES

ABSTRACT

The purpose of this study was to determine the levels of the
recognizing the wvisual models of identities of ninth grade students
and relations between these levels and students’ characteristics. This
study indicated that to determine differences among levels of the
recognizing the wvisual models of identities point of wview students’
characteristics like gender, concern in geometry, mathematics success,
and attitude in mathematics. The sample of the study consists of 389
ninth grade students selected randomly from high schools in Afyon,
Antalya, Aydin, Hatay, Izmir, Konya, Kahramanmaras ve Tekirdagd. Data
were collected by “Identity Test” and Baykul’s "“Mathematics Attitude
Scale”. Frequency tables, t-test and analysis of variance were
employed to analyze data. The results of the study indicated that,
there were differences in levels of the recognizing the visual models
of identities points of view students’ all characteristics. Finally
suggestions were included for learning and teaching identities in high
schools.

Keywords: Identities, Visual Models, High Education,

Teaching Mathematics
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1. GIiRis (INTRODUCTION)

Matematiksel kavrama, egitimin ©onemli bir hedefi olarak kabul
edilir. Bircok calismadan da bilinmektedir ki, Ogrenciler matematiksel
modelleme ve formal matematik arasindaki iliskiyi kavrayarak anlamli
bi¢cimde uygulamada zorlanirlar. Ogrenciler, formal matematikten
gorsellestirmeye veya tersi islemde kolaylikla gecgis yapamazlar [1].

Gorsellik bizlerin biyolojik ve sosyo-kiiltirel olgumuzun
merkezinde yer alir. Zira goOrinmeyen seyler bizim ic¢cin birer kapali
kutu niteligindedir ve insanlar bilmedikleri seylerden imtina ederler.
Gizem, insanlar ic¢in bir risk faktoéori olarak algilanmaktadir [2].
insanlarin, belki bu vyiizden g&rdiiklerini anlama istedi ve cabasi
artmaktadir. Insanlarin resim ve heykel gibi sanatsal faaliyetleri
severek yapmalarinin nedenlerinden biri, sonug¢ta bir Urin elde edecek
olmanin getirdigi hazdir.

Matematiksel kavramlarin c¢odu soyut bir yapiya sahip olup, bu
6zellikleriyle insanlarin Matematik’ten ilk bakista uzak durmalarina
sebep olmaktadir. Matematik’te gOrsellestirme 6zellikle
gorsellestirmeye olanak saglayan bilgisayar teknolojisiyle
ugrasanlarin ve matematik editimi ile ilgilenen pek c¢cok arastirmacinin
ilgi alani olmustur [3, 4 ve 5]. Bircok arastirmaci matematik OJretimi
icin gbrsel disiinmenin ve gdrsellidin o6nemini wvurgulamistir [6, 7 ve
8]. Cinki gorsellestirme, karmasik ve soyut olan matematik konularinin
daha iyi anlasilmasina olanak sadlar. Resimler ve sekiller, O&rneklerin
gdzlenmesi, karmasik islemlerin sezgisel olarak anlasilmasi veya soyut
iliskiler kurma gibi =zihinsel islemleri harekete gecirir. Bundan
dolay1i resimler ve sekiller, anlama silirecine yardim eden araclardir
[2]. Resimleri kullanarak, vyasantimizdan kesitleri duraganlastirip,
daha rahat analiz edebilir ve onlarin matematiksel anlamlarini daha
kolay kesfedebiliriz. Bu da Dbizlere matematiksel disiinme yolunda
destekleyici faktdr olarak vyansiyip, matematigin Odgretiminde de bu
yola basvurmamizi tembihler niteliktedir. Zira insanlarin
6grendiklerinin c¢odunu gdrerek OJreniyor olmasi da godrsellestirmenin
Oonemine isaret etmekte ve &Fretimde kullanilmasinin getirecedi
faydalari vurgulamaktadir.

Matematiksel kavramlarin somut hale getirilmesi tim konular ig¢in
pek mimkiin gdrinmiiyor gibi dursa da onlari yari somut hale getirmeye
calismak dahi kavramlarin Odrenilmesi ve 0OJretilmesi  hususunda
faydalar saglayacaktir.

Gorsellestirmenin didger bir faydasi da; bireylerde Dboyutlu
diistinebilme yetisini gelistirmesidir. OJrenci merkezli, sorgulayarak
O0gretme ve iki ya da i¢ boyutlu disiinme esasina gdre ezbersiz editimin
uygulanmasi ilkdgretimin ikinci kademesinde O6gretim kalitesini
artirir. Sekil wve Dboyut kavramlarinin yerlesmesi, ¢ocugun dislince
dinyasini ve Dbilissel gelisimini olumlu yonde etkiler, dolayisiyla
cocugun iki ya da lic boyutlu diisiinme yetenedini gelistirir. Iki ya da
ii¢ boyutlu diustinme vyetenedini gelistiren c¢ocuklar olaylara farkli
acilardan bakarak fikir alisverisi ve toplu tartisma bilinci
kazanirlar. GoOrsellestirme {UUzerine vyapilan ¢alismalarin bir kismi
gdrsel nitelikli vyapilar gelistirmeyi, Dbir kismi ise matematigdi
O0grenmeye c¢alisirken oOncelikle gdrsel diuslinmeyi harekete gecirmeyi
6nerir. Bir baska grup arastirmalarinda, problem c¢ozmede godrsel
diisiinme ve godrsellestirmenin 06zel oOrnekleri {izerinde c¢alismislardir.
Bu arastirmacilarin bir kismi da O&drencilerin ¢6zim stratejilerini
gorsel olan ve goOrsel olmayan seklinde siniflandiriyorken, Barsch’ain
dne strdigi OJrenme Bicimleri Taksonomisi’nde gdrsel, isitsel ve
devinimsel tip O6Jrencilerin olmasi ve Kolb’un OJretme Etkinlikleri
Donglisii’ ndeki vyasantilardan Dbirinin somut vyasantiyi bir diderinin
etkin yasantiyi gerekli gOstermesiyle gOrsellestirmenin Onemi daha bir
belirginlesmektedir [2].
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Gorsellestirmeden vyararlanma derecesi, siiphesiz 0©grencilerin
gbrsel algilama gelisim dizeyleri ile yakindan ilgilidir. Algilamada
6nemli bir yer tutan gdrsel algilama; bireyin gdrdigini kavramasz,
bilgiyi dislemesi ve vyorumlamasi seklinde tanimlanmaktadir. GoOrsel
algilama problemleri hatirlama, ayirma, belirleme, gdrditklerini
yorumlama eksikliginden kaynaklanmaktadir [9]. Gorsel algilama
yetilerinin okuldncesi doénemde gelistidi yaygin olarak kabul edilse de
yurtdisinda 4-11 yaslari arasindaki cocuklarin gdbrsel algyl
becerilerini deJerlendirme testlerine rastlanmaktadir.

Matematikte 6gretimi sirasinda mutlaka gdrsellestirmeden
yararlanilmasi gereken konulardan birisi de ©&zdesliklerdir. Bazi
esitlikler, iclerindeki bilinmeyene (veya bilinmeyenlere) verilen tek
deger 1i¢in saglanirken, bazi esitlikler de ic¢lerindeki bilinmeyene
verilen birden <c¢ok de§er icin sadlanir. Iclerindeki bilinmeyene
verilen birden c¢ok deder ic¢in saglanan esitliklere &zdeslik denir.
Daha matematiksel bir ifadeyle 0Ozdeslik, ¢6zlim kiimesi reel sayilar
olan esitliklerdir. Bu tur esitliklerde, ilkogretim dizeyinde yeni
yeni kavratilmaya calisilan harfli ifadelerin olmaszi konunun
anlasilmasinda zorluklar dogurmaktadir. Bu zorluklar da,
O0gretmenlerin bu esitlikleri gbdrsellestirmesini gerekli kilmaktadir
[10].

Ogrenciler, &zdeslikler konusuyla ilk olarak ilkdégretimin 8.
sinifinda karsilasmaktadirlar. Bu asamadan sonra da daima bu konuyla
i¢cli disli olan &6Jrencilerin, konunun ezber gerektirdigini distnmeleri
basarisizliklarini tetiklemektedir. Bu da 6zdeslik ifadelerini vyanlis
yerlerde ve hatal: kullanmalarina neden olmaktadir. Uygulamada
geometri kullanimi tercih edilerek vyari somutluda gec¢is mimkin
ki1linabilir. Geometri kelimesi “geo-metrica” kelimesinden tirer ve
dinyanin ©0lclisii anlamina gelir. Geometriyi, “Matematidgin nokta, dogru,
diizlem, diizlemsel sekiller ve bunlar arasindaki iliskilerle sekillerin
uzunluk, aci, alan, hacim gibi 06l¢iilerini konu edinen dali” olarak

tanimlayanlar da bulunmaktadir [10]. Geometri konularinin o&Jretiminde
iki wve 1U¢ Dboyutlu modellerle matematiksel vyapilarin ve geometrik
sekillerin O6zelliklerinin kesfedilmesi, geometrik sekillerin

6lcglilerinin bulunmasi ve bunlarin da ginlik hayattaki problemlerin
¢ozimiinde kullanilmasi 6nemli hedefler arasindadir.

Cebirsel 0Ozdesliklerin geometrik olarak yorumlanip sunulmasi ile
harfli ifadeleri anlama hususunda =zorluk c¢eken 0&gJrenciler; konular
arasinda kurulacak capraz baglar sayesinde hem harfli ifadeleri, hem
alani, hem hacmi, hem de 06zdeslikler konusunu birbiriyle baglantili
olarak gbérecedinden, daha kolay anlamlandirir. Dersi, gdrsel &gJelerin
eklenmesi ile anlamlandirmaya baslayan 0©Jrenciye, 6zdesliklerin
geometrik olarak gOsterilebilirliginin farkina vardirilirken izlenecek
asamalilik ile kesif hazzi verilebilir. Boylece duyussal yonden
6grenci derse hazir hale getirilmis olur.

Matematiksel kavramlarin ve matematik konularinin
gorsellestirilmesi ile ilgili olarak literatliirde bazi arastirmalara
rastlanmaktadir. D6rdincti sinif &drencilerinin kesir konusundaki
basarilarinin formal aritmetik ve gdrsellestirme acisindan cinsiyete
gore incelemek ve kesir islemlerinde formal aritmetik ve
gbrsellestirme arasindaki iliskiyi ortaya koymak amaciyla vyapilan
arastirmanin sonucunda; erkek Odrencilerin kesir konusunda formal
aritmetik acisindan daha basarili oldudu, kiz OJgrencilerin ise kesir
konusunda formal aritmetik ve godrsellestirme acisindan basarilarinda
istatistiksel olarak anlamli bir fark olmadigi, kesirler konusunda
formal aritmetik ve gbrsellestirme arasinda Dbir bilissel eksiklik
oldugu seklinde bulgulara ulasilmistir [1].

16-18 yas grubundaki Tiirk ve Ingiliz 6§rencilerin trigonometride
diyagram kullanarak ac¢i ve wuzunluk bulma, sadelestirme ve sozel
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problemlerin ¢oézuimindeki performanslarini karsilastirmak amaciyla bir
arastirma gerceklestirilmis ve trigonometri sbzel problemlerinin
ingiltere’de &nemli bir yere sahip olmasina ve Tirkiye’de ise ihmal
edilmesine radmen her iki 1{lke OJrencilerinin bu tir problemleri
cevaplamada benzer yaklasim sergiledikleri belirlenmistir. Bu c¢alisma,
trigonometri so6zel problemlerin ¢ozimlinde gdrsellestirmenin diyagram
olusturmadaki 6neminin altini c¢izmektedir [11].

Iki degiskenli fonksiyonlarda 1limit kavraminin &Jretiminde,
bilgisayarla gorsellestirmenin kullanildiga bilgisayar destekli
O0gretim  ydnteminin, geleneksel 6gretim  ydntemine gore o6grenci
basarilarina olan etkisini karsilastirmak amaciyla gerceklestirilen
arastirma sonucunda; bilgisayar destekli Ogretim ile 0&drenim gdren
O0grencilerin geleneksel 6gretim yontemleri ile 6§renim goren
O0grencilere gdre daha basarili olduklari gorilmustir [12].

Uctinci Uluslar arasi Matematik ve Fen Arastirmasi’nin (TIMMS-
1999) igerigi wve sonuclari hakkinda vyapilan arastirmada; TIMMS-
1999’daki geometri sorularinin icginde gdrsellestirme ile iki wve g
boyutlu sekillerle de ilgili sorularin Dbulunduu ve 38 {llkenin
kati1ldidi arastirmanin sonucunda Tirkiye’nin matematik genelde 31. ve
geometride 34. sirada yer aldigi bildirilmektedir [13].

Bazi1i arastirmalarda Tirkiye’de oOzdesliklerdeki mevcut Ogretme
stratejileri tartisilmis ve bazi 6zdesliklerin geometriksel
gosterimleri verilmistir. Bu geometriksel gOsterim teknidinin &zdeslik
O0gretiminin kalitesini ylkseltmesi beklendidi vurgulanmistir [2].

2. CALISMANIN ONEMI (RESEARCH SIGNIFICANCE)

Arastirma, dokuzuncu sinifa devam eden 6grencilerin
O0zdesliklerin gdrsel modellerini tanima dizeylerini ve bu dizeylerin
cinsiyet, matematik basarisi, geometrik sekillere karsi ilgi diizeyi ve
matematik tutumu dediskenleri acisindan farklilasip farklilasmadigini

belirlemek amaciyla gerceklestirilmistir. Dokuzuncu sinif
6grencilerinin 06zdesliklerin gdrsel modellerini tanima dizeyleri ile
bununla iliskili olabilecek demografik degiskenler arasindaki

iliskileri belirlemek c¢alismanin temel amacini olusturmaktadir. Bu
temel amaca yonelik olarak asadidaki sorulara cevap aranmistir:

e Dokuzuncu sinif OJgrencilerinin 0&zdesliklerin gdrsel modellerini
tanima diizeyleri nedir?

e Dokuzuncu sinif O6Jrencilerinin ©6zdesliklerin gdrsel modellerini
tanima diizeyleri cinsiyete, geometrik sekillere karsi ilgi
diizeyine, matematik basarisina ve matematik tutumuna gore
farklilasmakta midir?

Bu c¢alisma, OJretmenlere ve OJretmen adaylarina; OJrencilerin
matematige nasil baktiklarini, matematiksel sekillerin matematik
O6gretiminde ne derece ©Onemli oldugunu, matematik basarisinin ne tir
degiskenlerden etkilendigini ve bunlar arasindaki baglantilara
gOstermesinin yani sira OJretmenlere, OJrencilerin matematie karsi
tutumlarini daha olumlu hale getirmek ic¢in neler vyapmalari gerektigi
yoniinde fikirler barindiriyor olmasi nedeniyle onemli goriilmektedir.

3. YONTEM (METHOD)
Bu bdélimde, arastirmanin modeli, evren ve Orneklem, veri toplama
araclari ve verilerin analizi ile ilgili bilgilere yer verilmistir.

3.1. Arastirmanin Modeli (Model of the Study)
Arastirmada iliskisel tarama modelinden yararlanilmistir.
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3.2. Galisma Orneklemi (Sample of the Study)

Arastirmanin evreni 2006-2007 oOgretim yilinda Tirkiye’deki tim
dokuzuncu sinif OoJrencileri olarak planlanmis ve bu evrenden segilecek
Orneklemin her codrafi bdlgenin temsil edilecedi sekilde yapilandirilmasi
amac¢lanmistir. Ancak bazi iletisim problemlerinden dolayi tim bdlgelere
ulasilamamistir. Buna gdre arastirmanin evrenini Afyon, Antalya, Aydin,
Hatay, Izmir, Kahramanmaras, Konya ve Tekirdag’daki liselerin 9.
siniflarinda O6drenimlerine devam eden tim &Jrenciler, O&rneklemini ise
bu illerdeki 9. sinif &6Jrencileri arasindan rastlantisal olarak secilen
toplam 389 &frenci olusturmustur. Orneklemin sinif diizeyinin secimi
yapilirken, oOdrencilerin Ozdeslikler konusunu gormiis olmalari sarti
aranmistir. Ozdeslikler konusu ilk olarak ilkéJretim 8. sinifta
gbsterilmektedir. Yenilenen I1kégretim Matematik Dersi Ogretim
Programi geredi 1lkdégretim 8. siniflarinda bu konu henliz islenmemis
oldugundan, test 9. siniflara uygulanmistir. Orneklemi olusturan
okullar ise rastgele secilmistir.

Bu c¢alisma, 2006-2007 o&dgretim yilina iliskin verilerle sinirl:
olup, Orneklemdeki O&rencilerin kendi gercek duygu, diistince ve bilgi
diizeylerini yansittiklari kabul edilmistir.

3.3. Olgme Araci (Instruments of the Study)

Verilerin toplanmasi asamasinda; o6grencilere 7 tane sekil ile 14
tane o6zdeslik ifadesinin bulundudu bir “Ozdeslik Testi” uygulanmistir.
Ogrencilere uygulanan testte iki ©boyutlu ©&6zdeslik ifadelerine vyer
verilmistir. Bu iki boyutlu ifadelerden 1 tanesi tek dedgiskenli, 3 tanesi
iki degiskenli wve 3 tanesi de {i¢ degiskenli olarak secilmistir.
Ofrencilerden her bir sekle karsilik gelen ikiser tane &zdeslik ifadesini
bulmalari istenmistir. Ayrica Odgrencilerin matematik tutumlarini Olgmek
icin, Baykul tarafindan gelistirilmis olan “Matematik Tutum Olcegi”
kullanilmistir. Matematik tutum ©6lcedi 30 maddeden olusan 5’1i likert
tipi bir o6lcektir. Gegerlilik ve glvenirlik calismalari yapilmis olan
6l¢cedin cronbach alfa katsayisi 0,96 olarak Dbelirlenmistir [14].
Ogrencilerin demografik 6zelliklerini belirlemek amaciyla da cinsiyet,
son alinan matematik karne notu ve geometrik sekillere karsi ilgi
dizeyleri gibi sorularin yer aldigi bir bilgi formu kullanilmistir.

3.4. Veri Analizi (Analysis of Data)

Verilerin analizi asamasinda, her O§rencinin her dodru esleme icin
1 (bir) puan olacak sekilde en az 0 (sifir) ve en c¢ok 14 (onddrt) puan
olarak deger alabilen 0Ozdeslikler testi basari puani hesaplanmis ve
farklalik analizleri bu basari puanlari kullanilarak
gerceklestirilmistir. Cinsiyet dediskenine gbdre test basari puanlarinin
farklilasip farklilasmadigi t-testi kullanilarak arastirilmistair.
Matematik Dbasarisi, geometrik sekillere i1lgi ve matematik tutumu
degiskenlerine gbdre test basari puanlarinin farklilasip farklilasmadigi
ise tek yo6nlil varyans analizi (ANOVA) kullanilarak arastirilmistir. ANOVA
sonucunda goritlen farkliliklarin hangi diizeylerden kaynaklandigi Tukey
coklu karsilastirma testi ile belirlenmistir.

4. BULGULAR VE YORUMLAR (FINDINGS AND INTERPRETATIONS)

Bu boliimde, arastirmanin amacina uygun olarak gercgeklestirilen
analizler sonucunda elde edilen bulgulara ve yorumlara yer
verilmistir. Calismanin Orneklemini olusturan 9. sinif OJrencilerinin
demografik 6zelliklerine iliskin dadgilimlar Tablo 1’de goriilmektedir.
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Tablo 1. Kisisel bilgilere gore 6§rencilerin dagilima
(Table 1. The distribution of students according to personal

information)

f % f %
Cinsiyet Geometrik Sekillere
Erkek 20| 53, |az 4411,
Kiz 18| 46, |Orta 26| 67,
Matematik Cok 83| 21,
Gecger 55| 14, |Matematik Tutumu
Orta 78| 20, |Olumsuz 441 11,
Iyi 94| 24, |Notr 11| 29,
Pekiyi 16| 41, [Olumlu 231 59,

Tablo 1’den; ankete katilan erkek ve kiz Odrencilerin sayica
yakin oldugu, O6grencilerin yariya yakininin (%41, 6) matematik
basarisinin pekiyi oldugu, geometrik sekillere karsi ilgi diizeyinin
genellikle orta seviyede oldugu (%67,4) ve matematik tutumunun

genellikle olumlu oldugu (%59,4) gorilmektedir.

OJrencilerin karakteristiklerine iliskin bilgilerden sonra bu
degiskenler bakimindan 6zdesliklerin gorsel modellerini tanima
diizeylerindeki farkliliklari belirlemek amaciyla gerceklestirilen t-
testi ve varyans analizi sonucunda asagidaki sonuc¢lara ulasilmistir.

Dokuzuncu sinif O0grencilerinin 6zdeslik testi maddelerine
verdikleri dodru cevaplara gdre Dbelirlenen basarilarinin cinsiyet
degiskenine goére farklilasip farklilasmadigini belirlemek icin yapilan
t-testi sonuclari Tablo 2’'de verilmektedir. Bu test, o6zdeslik testinde
elde edilen basari ortalamalari yardimiyla gerceklestirilmistir.

Tablo 2. Ozdesliklerin gdrsel modellerini tanima diizeyleri acisindan
cinsiyetler arasindaki farklara iliskin t-testi sonuc¢lari
(Table 2. T-test results about differences in recognizing levels of
visual models of identities point of view gender)

Cinsiye |N Ortalama | Standart t P
Test Erkek 207 | 7,231 4,708 - 001
Basarisi Kiz 182 | 8,769 4,288 3,370 |’

Ozdesliklerin gbérsel modellerini tanima diizeyleri bakimindan,
erkek ve kiz Ogrenciler arasinda kiz &Jrenciler lehine anlamli bir
farklilik goriilmektedir. Elde edilen sonug, kiz 6grencilerin
6zdesliklerin gdrsel modellerini tanima dizeylerinin erkeklere oranla
daha yiksek oldugunu godstermektedir. Basari orani yliksek olan
okullarda kiz &Jrencilerin codunlukta olmasi bdyle bir sonucu doJurmus
olabilir. Ozdesliklerin gdrsel modellerini tanima diizeylerinin
matematik basarisina gbdre farklilasip farklilasmadigini belirlemek
amaciyla gerceklestirilen varyans analizi (ANOVA) ve Tukey c¢oklu
karsilastirma testi sonuclari Tablo 3’de verilmistir.

Tablo 3. Ozdesliklerin gérsel modellerini tanima diizeyleri acisindan
matematik basari gruplari arasindaki farklara iliskin varyans analizi
sonug¢lari
(Table 3. ANOVA results about differences in recognizing levels of
visual models of identities point of view mathematics success)

Kareler Kareler
Kaynak S.D. Toplami | Ort.si1 F p Fark
Test Gruplar 3 16,586 5,529 | 7,01 | p<,00| 1-2, 1-
Basarisi Grup ici 385 303,352 , 788 3
¢ Genel 388 | 319,938 1-4, 2-

1: Zayif, 2:0rta, 3:Iyi, 4:Pekiyi
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Tablo 3’den, 9. sinif ©oJrencilerinin matematik Dbasarilari
arttikca o6zdeslik testi Dbasarilarinin anlamli bir sekilde arttig:
gorilmektedir. Baska bir deyisle, dort farkli Dbasari grubundan her
biri bir alt gruba gdre daha basarili test puanina ulasmistir.

Ofrencilerin 6zdesliklerin gdrsel modellerini tanima
dizeylerinin geometrik sekillere karsi ilgilerine gdre farklilasip
farklilasmadigini belirlemek amaciyla gerceklestirilen varyans analizi
ve Tukey coklu karsilastirma testi sonuglari Tablo 4’'de verilmistir.

Tablo 4. Ozdesliklerin gdérsel modellerini tanima diizeyleri acisindan
geometrik sekillere ilgi diizeyleri arasindaki farklara iliskin wvaryans
analizi sonuclari
(Table 4. ANOVA results about differences in recognizing levels of
visual models of identities point of view interest level to geometric

shapes)
Kaynak S.D. Kareler Kareler F P Fark
Toplami Ortalamasi
Test Gruplar 2 16,209 8,105|10,300 | p<,001|1-2
Basarisi Grup ici 386 303,729 , 187 1-3
Genel 388 319,938 2-3

l: Az, 2:0rta, 3:Cok

Tablo 4’den, 9. sinif 0Odrencilerinin geometriye karsi ilgileri
arttikga, test sorularina verdikleri cevaplarin dodruluk oranlarinda
anlamli artislar oldugu gorilmektedir. DiJer bir ifadeyle, her basari
grubundaki ©&gdrenciler bir alt gruptaki Odrencilere gdre geometrik

sekillere karszi daha fazla ilgili goérinmektedirler. Geometrik
sekillere 1ilgi duyan o6dJrencilerin ©Ozdesliklerin gbrsel modellerini
tanimada daha basaraila olmasi dogal bir sonug olarak

nitelendirilebilir.

Ozdesliklerin godrsel modellerini tanima diizeylerinin matematik
tutumuna gore farklilasip farklilasmadigini belirlemek amaciyla
gerceklestirilen varyans analizi ve Tukey ¢oklu karsilastirma testi
sonu¢lari Tablo 5’'de verilmistir.

Tablo 5. Ozdesliklerin gérsel modellerini tanima diizeyleri acisindan
matematik tutum gruplari arasindaki farklara iliskin varyans analizi
sonug¢lari
(Table 5. ANOVA results about differences in recognizing levels of
visual models of identities point of view mathematics attitude)

Kareler |Kareler
Kaynak S.D. Toplami Ortalama | F P Fark
Test Gruplar 2 27,426 13,713 | 19,66 | p<,001]1-2
Basarisi Grup igi 386 269,119 , 697 1-3
Toplam 388 296,545 2-3

1: Olumsuz, 2:Notr, 3:0lumlu

Tablo 5’den, 9. sinif 0OgJrencilerinin matematik tutumu olumlu
yonde arttikca, Ozdesliklerin gdrsel modellerini tanima diizeylerinde
anlamli bir artis oldugu goriilmektedir. Baska bir deyisle, her basari
grubundaki ©ogrenciler bir alt gruptaki Odrencilere gbre matematige
karsi daha olumlu tutuma sahip gorinmektedirler.

OJrencilerin, 6zdesliklerin gorsel modellerini tanima
diizeylerini Dbelirlemek ic¢in wuygulanan ©0zdeslik testindeki her bir
gdrsel model ic¢in dodru eslestirilebilme ortalamasi hesaplanmis ve
sonuc¢clar Tablo 6’da verilmistir.
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Tablo 6. Gorsel modellerin dodru eslestirilebilme ortalamalari
(Table 6. Means of the Identity Test items)

N Ortalama Standart
1. model 389 1,300 , 825
2. model 389 , 980 , 8006
3. model 389 1,070 , 881
4. model 389 1,630 , 686
5. model 389 , 890 , 820
6. model 389 , 930 , 895
7. model 389 1,160 , 870

Tablo 6’'ya gdre en c¢ok iki boyutlu ve tek dediskenli olan 4.
sekil en az 1ise iki Dboyutlu ve {i¢ dediskenli olan 5. sekil ic¢in
verilen cevaplarin dodru oldugu gdérilmektedir. OFrencilerin 5. ve 6.
sekildeki iki boyutlu ve 3 Dbilesenli sekilleri ayirt etmekte
zorlandigi goéritlirken, ayni ozellikteki 1. sekilde ortalama bir deger

elde ettikleri gorilmektedir. xz, (x+y)2 ve (x+y+z)2 ifadelerinin
dogru eslestirilme oranlarinin digerlerine gdre yiiksek olmasi,
O6grencilerin bu sekilleri hesap yapabilecek kadar hatirliyor
olmalarindan kaynaklanmis olabilir. Ozdeslikler konusu anlatilirken
sikca tekrarlanan “biricinin karesi, Dbirinciyle ikincinin ¢arpiminin
iki kati, ikincinin karesi” seklindeki nlmerik olmayan ifadelerin
kullanimi OJrenciler ic¢in hatirda kalicilidi artirmis da olabilir.

Diger modellerin dodru eslestirilme oranlarina bakildiginda, xz— y2 ve
(x—y)2 ifadeleri (x—y—z)2 ve (x+y—z)2ifadelerinden daha yuksek oranda
dogru eslestirilmistir. Bunun sebebi, O0grencilerdeki transfer

yetenedinin yetersiz olmasi olabilir.

5. SONUG VE ONERILER (CONCLUSION AND SUGGESTIONS)

Ofrencilerin cinsiyetlerine gore 6zdeslik testi basara
oranlarinin farklilik gosterdigi gorilmektedir. Kiz &Jrencilerin erkek
O0grencilere nazaran daha ylksek basari gostermesi cinsiyet faktorini
on plana c¢ikarmaktadir.

Orencilerin matematik basarilarinin test basarisini anlamli
oranda etkiledidi goriilmektedir. OJrencilerin matematik basarilara
arttikga test basarisinin da arttigdi gdzlenmistir.

OJrencilerin test basarisinin geometrik sekillere karsi ilgi
diizeyi ile dogru orantili olarak degistidi godriilmektedir. Ofrencilerin
geometrik sekillere 1ilgi dizeylerine gdre test Dbasarisinin artmasi
gosteriyor ki; O©OJrencilere geometrinin Pisagor’un ¢dzmesi gereken
gereksiz sekiller olmadidini hissettirmek gerekmektedir. OFrencilerin
her gin karsilastiklari kara tahtanin bir dikddrtgen, oynadiklari
futbol topunun bir kiire, kalemlerinin bir silindir vb. ifade ettigi ve
bunlarin hepsinin bir araya gelmesiyle geometrinin olustugu
dgrencilere hissettirilmelidir. OJrencilerin boy uzunluklarindan, eve
giderken aldiklari yoldan, Ulke sinirlarinin kapladidi alandan, ders
kitaplarinin hacminden vb Ornekler yardimiyla OJrencilerde geometriye
karsi ilgi artirilabilir. Howard Gardner’in c¢oklu zeka kuraminda ve
Kolb’in 6grenme yasantilari doénglistinde degindikleri “ogrenme
yasantilarinin zenginlestirilmesi”, konularin ve dolayli olarak dersin
daha iyi anlasilmasini saglayabilir ve O0grencilerin geometrik
sekillere olan ilgisini arttirabilir.

OJrencilerin matematige karsi tutumlarinain, O0zdeslik testi
basarilarini etkiledidi gérilmektedir. OJrencilerin matematide karsi
tutumlarinin daha olumlu olmasi i¢in matematidi onlar ig¢in bir
“islemler vyigini” olmaktan c¢ikarmakla ise baslanmalidir. Watson ve
Guthrie’nin Dbitisiklik kuramlarinda Dbelirttiklerinden vyola c¢ikarak
O0grencinin matematide karsi olumlu tutum sergilemesi ic¢in matematik
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dersinde &grenciye hos gelen uyaricilarin konu sunumuna dahil edilmesi
gerektigi sonucuna varilabilir. Bununla birlikte matematik
kavramlarini soyut dizeyde tutarak O0grenciler icin matematigi
anlasilmaz hale getirmek, O0Jrencilerin matematige karsi olumsuz tutum
gelistirmesine sebep olacaktir. Matematidin, hayatin her asamasinda ve
aninda karsilarina c¢ikabilecegini &§rencilere sezdirmek gerekmektedir.
Bu da ancak ginlik hayattaki aktivitelerinde karsilastiklari durum ve
sekilleri matematik derslerindeki problemlere dahil etmekle miimkin
olacaktir. Konulari godrsellestirmek, bunun ic¢cin ilk adim olarak kabul
edilebilir. Ogretmenin gdrevi, dersi soyutluktan olabildigince
kurtarip somut hale getirmektir. Tim konularda standart somutludun
elde edilemeyecedi de gdz ardi edilemez ama bu gibi konularda en
azindan konunun nerelerde O&Jrencinin karsisina c¢ikabilecedi ve bunun
ne 1icin gerekli oldudu anlatilip vyari somut hale getirilmelidir.
Ornegin, dik {icgendeki metrik badintilar anlatilirken &Jrenciye bu
konu kullanilarak bir dagin boyunu &lcgmek icin sadece birkacg kiigik
islemin yetecedini sdylemek wve bunun nasil yapilacadini gdstermekle
O0grenci icin bu konunun somutlastirilmasi saglanabilir. Fakat mutlak
deder konusu anlatilirken bunun gibi somut Orneklerin verilmesi c¢ok da
mimkiin olmadigindan, bunun yerine grafiklerden vyararlanilarak konu
6grenci ig¢in yari somut hale getirilebilir. Bununla birlikte, mutlak
deger kavraminin bir uzunluk belirttigi ifade edilerek, nig¢in negatif
olamayacagina aciklik getirilebilir. Ogretmenlerin, matematige soJuk
bakan 0©0gJrencileri derse c¢ekmeyi basarmasi durumunda, OJrencilerin
matematige karsi ilgisiyle birlikte basarilari da artacagindan bu
hususta O0gretmenlere oldukca 6nemli gbrevler diismektedir.
Ofretmenlerin, 6grencilerle iletisimlerinde ve konu sunumlarinda
matematiin faydali oldudu yoninde &Jrencilere telkinde bulunmasi;
O0grencilerin, islerine yaramayacak asiri bilgileri ylklenmesine engel
olmaya <c¢alismasi ve genel anlamda bunlarla ayni kapiya c¢ikan
matematigi ginlik hayatin Dbir parcasi olarak lanse edebilmesi
6grencilerin matematige karsi gelistirdikleri tutumun, dolayisiyla da
matematik basarisinin artmasi i¢in Dbir hareket c¢ercevesi olarak
gorilmelidir.

Ozdeslik testinde yer alan gdrsel modellerin ilgili
6zdesliklerle dogru eslestirilme oranlarinin genellikle o&zdesliklerin
icerdigi degisken sayisiyla ters orantili oldudu goriilmektedir. Gorsel

modellerin dodru eslestirilme oranlarina bakildiginda, x?- y2 ve (x-

y)zifadeleri (x—y—z)2 ve (x+y—z)2ifadelerinden daha vyiuksek oranda
dogru eslestirilmistir. Bunun sebebi, O6grencilerdeki transfer
yetenedinin yetersiz olmasi olabilir. Ancak o6drencilerin bu transfer
yetenedini edinebilmesi ig¢in matematiksel ifadelerin kendileri igin
asinaligi ve de bunun igin O0gretici tarafindan yeterince

gdrsellestirilmesi gerekmektedir. Ornegdin (x—y—z)2 ifadesini sekil
¢izip, parcalara ayirarak anlatmak Odrenci i¢in hatirda kalicilig:
artiracaktir. Islemleri hazir formiillerle yaptirmak yerine;

(x-y-2z) = (x=(y+z)) 2

xz— 2% (y+ z)+(y+z)2

= xz— 2Xy— 2X2Z +y2+2yz+22

= X2+y2+zz—2(xy+xz—yz)

gibi bilinenden bilinmeyene gegis yapilarak da transferin
kolaylastirilmasi sadlanabilir.
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