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BINGOL, MURAT NEHRI, SOLHAN DERE’'SINDE YASAYAN [CAPOETA UMBLA
( (HECKEL, 1843)] SIRAZ BALIGI POPULASYONUNUN BUYUME OZELLIKLERI
UZERINE BIR ARASTIRMA

oz
Bu c¢alismada, Solhan Deresi’nden vyakalanan 190 adet siraz
balidinin boy ve agirlik dagilimi, vyas ve esey orani, boy-adirlik
iliskisi, kondisyon 0Ozellikleri 2017-2018 yillari arasinda aylik
olarak incelenmistir. Esey orani (D:E) %52.63’4 erkek ve %47.37'si
disi olmak idzere, 1:1.11 olarak bulunmustur. Bireyler I-VI yas grubu
arasinda dagilim gdstermektedirler. Total boy dederleri 14.8-34.4cm,
agirliklari 1ise 35.0-390.0g arasinda oldugu saptanmistir. Biylime
parametreleri, L.=44.4, k=0.16, tg=-1.61, @'=2.49 olarak saptanmistir.
b degerleri tim bireyler ic¢in 2.70 olarak hesaplanmistir (b<3.0).
Aylik maksimum-minimum kondisyon dederleri her iki esey ic¢in sirasiyla
Agustos (1.11) ve Mayis (0.91)) olarak hesaplanmistir. Dogal o&lim
oranini M=0.36 olarak hesaplanmistir.
Anahtar Kelimeler: Capoeta umbla, Boy-AJirlik Tliskisi,
Solhan Deresi, Yas, von Bertalanffy Bluyume
Parametreleri

AN INVESTIGATION ON ASPECTS OF GROWTH OF THE TIGRIS SCRAPER [CAPOETA
UMBLA (HECKEL, 1843)] POPULATION LIVING IN SOLHAN CREEK OF MURAT RIVER
(BINGOL) , TURKEY

ABSTRACT

In this study, length-weight relationships, <condition, and
reproduction characteristics of 190 tigris scraper, Capoeta umbla
(Heckel, 1843) caught from the Solhan Creek of Murat River were
investigated monthly between April 2017 and March 2018. Sex ratio
(F:M) was found as 1:1.11, corresponding to 52.63% males and 47.37%
females. The age groups ranged between I-VI. Total lengths and total
weights of sampled fishes were determined to be ranged from 14.8-34.4
cm and 35.0-390.0 g, respectively The von Bertalanffy growth equation
was fitted on the basis of mean length-at-age data resulting in
parametres values of L.=44.4cm k=0.16 t,=-2.48, @'=2.49. Db value was
estimated as 2.70 for all individuals (b<3.0) The maximum-minimum
condition wvalues were found to be in August (1.11) and May (0.91) for
both sexes. The natural mortality rate in population was M= 0.36.
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1. GIRIS (INTRODUCTION)

Ulkemiz, sahip oldudu topodrafik, jeolojik, jeomorfolojik ve
toprak ¢esitlilikleri, deniz, gdl, akarsu, tatli, tuzlu gdller gibi
de§isik sulak alan tiplerinin wvarlidi nedeniyle biyogesitlilik
acisindan Avrupa ve Ortadogu’ nun zengin illkelerinden biri
konumundadir. Ayrica, denizlere oranla tatli sularda daha etkili olan
cografik bariyerler nedeniyle de, yiksek endemizm ile genetik ve tilr
cesitliligine sahiptir. Akdeniz ve Tirkiye tatli sularinda 73 endemik
tirin bulundugu ve %27"sinin kritik, %32’ sinin ise tehlike
kategorisinde listelendigi belirtilmektedir [1]. Ancak, son yillarda
yeni tirlerin tanimlanmasiyla bu sayinin her gecen gln arttigi ve
Turkiye tatlisularinda vyaklasik 377 Dbalik taksonunun bulundugu,
bunlardan %51.1’inin Cyprinidae familyasina ait oldudgu ve vyaklasik
%41.0’inin 1ise endemik oldugu Dbelirtilmektedir [2 wve 3]. Dinya
nifusunun hizli artisiyla gida ihtiyaci da artmakta ve bu ihtiyaclar
toplumun hayvansal protein taleplerini de beraberinde getirmektedir
[4]. Ulkemiz, sahip oldudu hem ic¢ hem de deniz sulari ile dengeli bir
beslenme icin gerekli olan protein, vyag§, vitamin ile mineral kaynagi
bakimindan zengin balik Urlinlerine daha kolay ulasim imkani
saglamaktadir. Ancak, Dbalik populasyonlarindan yararlanirken, ayni
zamanda stoklari korumak ve devamliligini saglamak ic¢in Oncelikle
tlirlerin biyolojik 6zelliklerinin bilinmesi gerekmektedir.

Dogu Anadolu Bolge’sinde oldukg¢a fazla rastlanan ve yore halki
tarafindan siraz baligdi olarak adlandirilan Capoeta umbla hem ekonomik
hem de besin degeri ylksek olan bir tir olup; basta Murat-Firat-Dicle
Nehirleri ile bunlara bagli cay ve derelerde yayilis gostermektedir.
Ancak, insan kaynakli faaliyetler bu alanlarin azalmasina ve pek c¢ok
endemik ve tehlike altinda tirin yasam alanlarini kaybetmesine neden
olmaktadir. Su Urinleri kaynaklarinin kullanimi ve gelistirilmesinde
stirekliligin saglanmasi, vyeni av alanlarinin tespiti wve stoklardan
faydalanma, kaynaklarin iilkenin sosyal ve ekonomik amaclara
dogrultusunda degJerlendirilmesi, kaynaklari olusturan tirlere ait
populasyonlarin ve stoklarin durumu ile yillik verimleri wve bunlari
etkileyen faktérlerin cok iyi bilinmesi gerekir [5]. Ulkemizin farklzi
tatla sularinda yasayan C. umbla populasyonlarinin biyolojik
Ozelliklerinin belirlenmesi {iizerine bazi calismalar bulunmaktadir [6,
7, 8, 9, 110, 11, 12, 13, 14, 15, 1le¢, 17, 18, 19 wve 20]. Arastirma
konumuz olan C. umbla’nin Dbiyolojik ©zellikleri ile yurtdisinda
yapilmis calismalara rastlanmamakla birlikte, tiirin daha cok
taksonomik ve dadiliminin incelendidi bazi arastirmalar bulunmaktadir
[1, 21, 22 ve 23].

2. CALISMANIN ONEMI (RESEARCH SIGNIFICANCE)

Ulkemiz ic¢ sularinda yapilan onceki calismalar gdstermektedir
ki, C. umbla tlrline ait arastirmalara daha c¢ok Dodu Anadolu
Bolgesi’nde rastlanmaktadir. Yore halki ic¢in Onemli bir besin kaynagi
olan bu tir ile ilgili arastirmalarin diizenli olarak yapilmasi, tirin
stoklarinin devamlilidi ve korunmasi ac¢isinda Onemlidir. Bu calismanin
amaci, C. umbla populasyonuna ait biyolojik 06zellikleri belirleyerek,
tlirtin idaresi ve korunmasina iliskin bir wveri kaynadi olusturmaktir.
Boylece, arastirma sonug¢larinin tirin stok yonetimine katkida
bulunacagdi, ayrica bundan sonra vyapilacak biyolojik c¢alismalara da
1s1k tutacadi disinilmektedir.

3. MATERYAL VE YONTEM (MATERIALS AND METHODS)

Dodu Anadolu’nun yukari Firat bdliminde yer alan ve Bingdl iline
bagli olan Solhan Deresi, Mus, Bingdl, Diyarbakir ve Erzurum illerinin
arasinda bulunan ve Murat Nehri'ni besleyen o6nemli kollardan biridir
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(38° 55' 45" kuzey ile 40° 56' 54" Dogu) [24]. Solhan deresi'nin
farkli bolgelerinden balik O&rnekleri her ay dizenli olarak avlanmak
suretiyle temin edilmistir. Solhan Deresi'nin farkli bdélgelerinden 25,
28, 30, 32, 36, 55, 60mm go6z acikliindaki serpme adlar, kepceler ve
oltalar kullanilarak rastgele yodntemi ile aylik ortalama 15 adet birey
olmak iizere toplam 190 C. umbla bireyi Nisan 2017-Mart 2018 tarihleri
arasinda avlanmistir. Ornekleme yapilirken suyun derinligi ve akinta
hizi dikkate alinarak uygun avlama araci secilmistir. Balik
O0rneklerinin total boy Olc¢imleri ig¢in O0.lmm hassasiyetindeki kumpas,
vicut agirligi ile i¢ organ (mide, karaciger, gonat) adirliklarinin
alinmasinda ise 1 g ve 0.0lg hassasiyetinde teraziler kullanilmistir.
Laboratuvara getirilen C. umbla o6rneklerinin yas gruplarini belirlemek
iizere her Dbaligin dorsal yizgec ile vyanal ¢izgi arasinda kalan
bbélgeden 30 ila 40 adet pul alinarak preparasyonu yapilmistir [25 ve

26]. Yaslarin saptanmasinda binokiiler mikroskop Canon SX7
kullanilmistir. Balik pullarinda yalanci yas halkalarinin yaniltici
unsurlarina ©6zellikle dikkat edilmistir. Orneklerin esey tayini
makroskobik olarak vyapilmistir [27]. Olcimleri alinan populasyon
bireylerinin boy ve agirlik dagilim grafikleri ¢cizilmistir.

Populasyonu temsil eden disi-erkek oranlari arasinda istatistiksel
acidan fark olup olmadidini belirlemek amaci ile ki kare (¥x°?) testi
uygulanmistir [28]. Elde edilen veriler ile populasyonun boy-agirlik
iliskisinin incelenmesinde W=a.L®” seklinde verilen allometrik biiyiime
denkleminden yararlanilmistir [26]. W=a.L® burada;

W:Total vicut agirligi (qg)

L:Total boy(cm)

a: Regresyon sabiti

b:Regresyon sabiti

A:Boy-agirlik iliskisini olusturan edrinin y eksenini kestigi

noktaya

B:Boy-agirlik iliskisini belirleyen egrinin egimini ifade

etmektedir.

Yasa bagli Dboy iliskisinin matematiksel olarak hesabinda von
Bettalanffy Dbiiyime denklemi kullanilmistir [277. Lt=L.[l-e *(tt)]
burada;

L-.:Baligin sonsuzda ulasacadi varsayilan (asimptotik) boy (cm).
Lt:Baligin t yasindaki boyu (cm)

K:Brody biyume katsayisi (yil 3

T:Yas (herhangi bir zaman)

to:Baligin boyunun sifir oldudu varsayilan teorik yas (yil)’tzir.
Calismada elde edilen von Bettalanffy bliylime parametresinin,

diger calisma verileriyle karsilastirilmasinda, toplam bluylime
performansini yansitan Munro’nun Phi-prime Indeks (3') degerleri
kullanilmistir [29 ve 30]. '=1logl0 k+ 21o0gl0L. burada,

@g'=Buyume performansi

k=von Bettalanffy biyime denklemindeki blylime katsayisi

L.=Baligin sonsuzda ulasacagi varsayilan (asimptotik) boy

(cm) "dur.

Kondisyon faktori baligin kas dokusunda depolanan besin
rezervlerinin dedisimi hakkinda bilgi edinmeyi saglar [27 ve 31].
AJirlik-boy arasindaki iliskinin bir gbstergesi olan ve lreme ile
beslenmeye bagli olarak dedisen kondisyon faktdrintin hesaplanmasinda
Fulton’un kondisyon faktort kullanilmistir [31]. KF:[W/TL3]*100 Burada;

KF:Kondisyon faktori.

W:Toplam vicut agirlidi (g).

TL:Balidin total boyu (cm)’dur.

M:Populasyonun dogal 6lim orani.
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LnM=-0.0152-0.279*LnL.+0.6543*Lnk+0.463*LnT (°C) esitligi
kullanilarak hesaplanmistir [27].

Burada;

k=von Bettalanffy biylme denklemindeki biiylime katsayisi.

L.=Balidin sonsuzda ulasacadi varsayilan (asimptotik) boy (cm).

T=Calisma alaninin ortalama yi1llik yuzey suyu sicakliga
(15.15°C)’dar.

4. BULGULAR (RESULTS)

Genel olarak total boy dagilimlari incelendidinde 1.5cm’lik boy
gruplarina ayrilan bireylerin 14.8-34.4cm arasinda dagilim gdsterdigi
ve 25.0-26.5cm boy gruplari arasindaki bireylerin %23.16 oranla en
fazla oldugu saptanmistir (Sekil 1).
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Sekil 1. Solhan Deresi'nde tim Capoeta umbla bireylerinin total boy

dagilimlari
(Figure 1. Distribution of total length of all Capoeta umbla in Solhan
Creek)
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Sekil 2. Solhan Deresi’nde disi Capoeta umbla bireylerinin total boy
dagilimlari
(Figure 2. Distribution of total length of female Capoeta umbla in
Solhan Creek)

Populasyonda eseye bagli boy dadilimi incelendidinde, disilerin
19.5-34.4cm arasinda dagilim gdsterdigi ve en fazla bireyin %25.55
oranla 25.5-27.0cm boy gruplari arasinda (Sekil 2); erkeklerde 1ise
total boy degerlerinin 14.8-32.0cm arasinda dedistigi ve en fazla
bireyin %44.00 oranla 25.0-28.0cm Dboy gruplari arasinda oldugu
saptanmistir (Sekil 3).
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Sekil 3. Solhan Deresi’nde erkek Capoeta umbla bireylerinin total boy
dagilimlari
(Figure 3. Distribution of total length of male Capoeta umbla in
Solhan Creek)

C. umbla populasyonuna ait agirlik dagilimlari incelendiginde,
25.0g’11k agirlik gruplarina ayrilan bireylerin 35.0-390.0g arasinda
dagilim gbsterdigi wve 160.0-185.0g agirlik gruplari arasindaki
bireylerin %23.68 oranla en fazla oldugu saptanmistir (Sekil 4).
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Sekil 4. Solhan Deresi’nde tim Capoeta umbla bireylerinin agirlik
dagilimlari
(Figure 4. Distribution of total weight of all Capoeta umbla in Solhan
Creek)

Populasyonda eseye bagli agirlik dagilimi incelendiginde,
disilerin 76.0-390.0g arasinda dadilim gdsterdigi ve en fazla bireyin
%42.22 oranla 150.0-200.0g agirlik gruplari arasinda (Sekil 5);
erkeklerde ise agirlik de§erlerinin 35.0-330.0g arasinda dedistigi ve
en fazla bireyin %25.00 oranla 160.0-185.0g agirlik gruplari arasinda
oldugu saptanmistir (Sekil 6).
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Sekil 5. Solhan Deresi’nde disi Capoeta umbla bireylerinin adgirlik
dagilimlari

(Figure 5. Distribution of total weight of female Capoeta umbla in
Solhan Creek)
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Sekil 6. Solhan Deresi’nde erkek Capoeta umbla bireylerinin adirlik
dagilimlari
(Figure 6. Distribution of total weight of male Capoeta umbla in
Solhan Creek)

Arastirma bolgesinden elde edilen O&rneklerin (N=190), I-VI vyas
gruplari arasinda dagilim gosterdikleri tespit edilmistir.
Populasyonda IV vyas grubunun 100 birey ve $52.63 oranla dominant
oldugu gbzlenmistir (Sekil 7). Yasa bagli esey dagilimina bakildiginda
disilerde %54.44 (N=49) oranla, erkeklerde ise %51 (N=51) oranla en
fazla bireyin IV yas grubunda oldudu gdériilmiistiir (Sekil 7). Incelenen
baliklarda vyapilan esey tayinleri sonucunda, populasyonun (N=190)
toplam miktarinin %47.37'sini 90 birey ile disilerin, %52.63'i4nd 100
birey ile erkeklerin olusturdugu belirlenmistir. Disilerin erkeklere
orani D:E=1:1.11 olarak hesaplanmistir. Esey oranlari arasindaki
farkin istatiksel acidan 6nemli olmadidi tespit edilmistir (x® test, p>
0.05).
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Sekil 7. Solhan Deresi’nde tim Capoeta umbla bireylerinin yas
gruplarina bagli esey dagilimi
(Figure 7. Age and sex distribution of all Capoeta umbla in Solhan

Creek)

Incelenen 6rneklerde tiim, disi ve erkek bireylerde olmak ilizere
boy-agirlik iliskileri sirasiyla W=0.012L%°%° (R?=0.896), W=0.038L2-°%°
(R°=0.927), W=0.025L%*"?° (R?’=0.916) olarak hesaplanmistir (Sekil 8,
Sekil 9 ve sekil 10)
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N
o
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Sekil 8. Solhan Deresi’nde tim Capoeta umbla bireylerinin boy-adirlik
iliskisi
(Figure 8. Length-weight relationship of all Capoeta umbla individuals
in Solhan Creek)
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Sekil 9. Solhan Deresi’nde disi Capoeta umbla bireylerinin boy-agirlik
iliskisi
(Figure 9. Length-weight relationship of female Capoeta umbla
individuals in Solhan Creek)
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Sekil 10. Solhan Deresi’nde erkek Capoeta umbla bireylerinin boy-
agirlik iliskisi
(Figure 10. Length-weight relationship of male Capoeta umbla
individuals in Solhan Creek)

Baligin ig¢inde Dbulundugu kosullara gdre viicut sekli (blylme
tipi) ile 1lgili bilgi veren “b” dederi disi, erkek ve tim bireylerde
3'ten ktcik bulunmus ve bluylmenin negatif allometrik oldugu
gbzlenmistir. Korelasyon katsayilarinin (R?) 1 dederine yakin olmasi,
boy wve agirlik arasinda iyi bir diliskinin oldugunu gbstermektedir.
C.umbla Orneklerinin tim, disi ve erkek olmak lizere yasa bagli total
boy degerleri Tablo 1’de verilmistir. Bu verilere goOre. Tim
bireylerde, I vyas grubunda 15.88cm, II vyas grubunda 19.78cm, III vyas
grubunda 23.6cm, IV yas grubunda 26.24cm, V yas grubunda 29.86cm, VI
yvas grubunda ise 31.32cm ortalama boya ulastiklari saptanmistir. Yas
gruplarina badli boy degerlerine eseyler acgisindan bakildiginda, dis
bireylerin I vyas grubunda 19.5cm, II vyas grubunda 21.92cm, III vyas
grubunda 23.75cm, IV yas grubunda 26.49cm, V yas grubunda 30.29cm, VI
yas grubunda ise 31.83cm; erkek bireylerin ise I yas grubunda 15.16cm,
IT vyas grubunda 20.99cm, III yas grubunda 23.47cm, IV yas grubunda
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26.00cm, V yas grubunda 29.48cm, VI yas grubunda ise 30.46cm ortalama
boyda oldugu tespit edilmistir. Buna gdre; tim populasyonunun yas-boy
iliskisine ait von Bertalanffy biiyiime denklemi; Lt=44.4 (1-e 0-10(t1-61)).
biiyime performansi ise ®'=2.49 olarak hesaplanmistir.

Tablo 1. Solhan Deresi’nde Capoeta umbla bireylerinin yas gruplarina
badli boy degerleri
(Table 1. Length values related to age groups of Capoeta umbla
individuals in Solhan Creek)

Yas Gruplari N Ort. Min. Maks. Ss Sh
I 6 15.88 14.8 19.5 1.83 0.75
IT 13 19.78 19.78 20.5 0.61 0.17
Titm IIT 42 23.60 22.3 26.7 0.81 0.12
v 100 26.24 24.5 28.8 1.05 0.11
\ 19 29.86 27.8 32.3 1.41 0.32
VI 10 31.42 30.1 34.4 1.50 0.48
I 1 19.5 - - - -
IT 5 21.92 21.2 22.5 0.52 0.23
Disi ITI 19 23.75 22.6 25.0 0.68 0.16
IV 49 26.49 24.6 28.8 0.59 0.08
\ 9 30.29 28.6 32.3 1.33 0.44
VI 7 31.83 30.1 34.4 1.43 0.54
I 5 15.16 14.6 16.1 0.53 0.24
II 8 20.99 20.5 21.4 0.31 0.11
Erkek ITI 23 23.47 22.3 26.7 0.91 0.19
v 51 26.00 24.5 27.9 1.04 0.15
v 10 29.48 27.8 32.0 1.44 0.46
VI 3 30.46 30.1 30.8 0.35 0.20

C. umbla populasyonuna ait kondisyon faktdorii incelendidinde, en
yiksek ortalama deger tim (1.13) ve disi bireylerde (1.19) AJustos
ayinda; erkek (1.12) Dbireylerde ise Temmuz ayinda tespit edilmistir.
En disiik ortalama defere ise tim (0.95); disi (0.96) ve erkek (0.94)
bireylerde Aralik ayinda rastlanmistir (Sekil 11. 12).
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Sekil 11. Solhan Deresi’nde tim Capeota umbla bireylerinin aylara gdre
kondisyon faktdéri degerleri
(Figure 11. Condition factor values of all Capoeta umbla individuals
according to months in Solhan Creek)
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Sekil 12. Solhan Deresi’nde Capoeta umbla disi ve erkek bireylerinin
aylara gore kondisyon faktdri dederleri
(Figure 12. Condition factor values of female and male Capoeta umbla
individuals according to months in Solhan Creek)

4. TARTISMA (DISCUSSION)

Murat Nehri, Solhan Deresi’nde Nisan 2017-Mart 2018 aylarinda
diizenli olarak avlanan bireyler incelenmis olup, tire ait bazi biliylme
6zellikleri de§erlendirilmistir. C. wumbla populasyonuna ait genel
total Dboy dagilimlari incelendiginde bireylerin 14.8cm ve 34.4cm
arasinda dagilim gosterdigi ve en fazla %23.16 oranla 25.0-26.5cm boy
grubu oldudu saptanmistir. Populasyonun eseye bagli boy dagilimi
incelendiginde, disilerin 19.5-34.4cm arasinda dagilim gbsterdidi ve
en fazla Dbireyin %25.55 oranla 25.5-27.0cm boy grubunda oldugu
saptanmistir. Erkeklerde total boy deJerlerinin 14.8-32.0cm arasinda
degistigdi ve en fazla bireyin %44.00 oranla 25.0-28.0 cm boy gruplari
arasinda oldudu saptanmistir. Bu calismada elde edilen boy araliklari
cesitli arastirmacilar tarafindan belirlenen sonuclara benzerlik
gbstermektedir [7, 12 ve 19] (Tablo 2).

C. umbla populasyonuna ait adirlik de§erleri 35.0 ve 39.0g
arasinda dadgilim gdsterdigi ve en fazla bireyin %23.68 oranla 160.0-
185.0g agirlik grubunda oldugu saptanmistir. Populasyonun eseye gore
dagilimlari incelendiginde, disi bireylerin adirlik degerlerinin 76.0
ve 390.0g arasinda dedisim gdsterdigi ve en c¢ok bireyin %42.22 oranla
150.0-200.0 g agirlik grubunda oldugu, erkek bireylerde ise agirlik
dederlerlerinin 35.0-330.0g arasinda dagilim gdsterdigi ve en fazla
bireyin %25.00 oranla 160.0-185.0g agirlik grubunda oldugu
saptanmistir. Bu c¢alismada elde edilen minumum ve maksimum adirlik
degerleri c¢esitli arastirmacilar tarafindan belirlenen sonug¢lara
benzerlik gdstermektedir [9, 12, 19 ve 32] (Tablo 2).

Literatirler, bir tirin farkli Dbodlgelerdeki populasyonlari
arasinda boy ve agirlaik dagilimlari bakimindan farklailiklar
olabilecedini gbdstermektedir. Tesch [33] wve Nikolsky [34] baliklarda
biylimeyle 1ilgili bu tir farklailaiklarin, stodun yodunluduna, besin
miktarina, bdlgeye, sicakliga, mevsime, ag seg¢iciligine, su miktarina
ve diger c¢evresel faktdrlere bagli olarak dedisiklik gdsterebilecedini
rapor etmektedir.
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Tablo 2. Capoeta umbla'nin farkli calismalara ait total boy ve agirlik
degerleri
Table 2. Length and weight values of Capoeta umbla belonging to
various studies
Arastirmaci Bolge Esey N Total Boy Agirlak
g 48 10.8-35.6 9-435
Yitksel [7] Hazar Go&li ? 53 18.7-39 58-482
I+ 101 10.8-39 9-482
J 276 6.73-31.97* 4.8-321.4
Yilmaz ve ark.[9] Firat Nehri Q 260 6.85-29.17* 4.1-286.4
I+ 536 6.73-31.97* 4.1-321.4
Tercan Baraj J 158 10.3-33.0%* 16.00-388.00
Golit 9 165 9.5-35.3* 12.50-510.00
Giines [32] I+ 323 9.5-35.3* 12.50-510.00
J 161 10.3-31.0%* 14.00-277.31
Tuzla Cay1l Q 1406 9.6-34.5%* 15.80-405.00
I+9 307 9.6-34.5%* 14.00-405.00
J 132 17.00-32.50 45.00-336.00
Hazar Gola Q 96 17.00-38.30 52.00-527.10
s+e | 228 17.00-38.50 45.00-527.10
Coban ve Sen [12] , B 123 | 23.80-37.20 116.00-519.40
22?3“ Baraj s | 109 | 24.00-38.90 120.80-615.40
s+¢ | 232 | 23.80-38.90 116.00-615.40
Gindiiz ve UzungayLir g 288 12.00-42.70 15.80- 605.00
ark. [17] Baras Golu Q 158 14.60-44.60 28.00-654.00
7+9 | 446 | 12.00-44.60 15.80-654.00
Ozlice Baraj g 153 15.90-39.70 35.00-592.90
Ero§lu ve ark. [19] Go1i ° 223 18.10-46.70 48.00-1019.00
s+¢ | 376 | 15.90-46.70 35.00-1019.00
) 90 19.5-34.4 76.0-390.0
Bu calisma Solhan Deresi J 100 14.8-32.0 35.0-330.0
s+¢ | 190 14.8- 34.4 35.0- 390.0

*Catal boy degerleri

Bu calismada avlanan 190 C.

umbla bireyinin

%$52.36"s1n1 erkekler olusturmaktadir.

orani D:E=1:1.11 seklinde olup,
Bulgularimizain,
Sen’in c¢alismalari ile benzerlik gdsterdigi tespit edilmistir
Nikolsky,
degerine vyakin oldugunu,

yansitmaktadair.
3) [9, 12 ve 32].

ayni

alanindan

gozlenmistir. Benzer bicgimde, Yilmaz ve ark. [9]’nin Firat Nehri’nde
ve Erodlu ve ark. [19]'’nin Ozliice Baraj Go&lii’nde vyapmis olduklari
calismalarda dominant vyas grubunu IV olarak belirtmislerdir. Bununla
birlikte, oldukga genis yas araligina sahip farkli populasyonlarin da
oldugu gozlenmistir. Bir tiridn farkli populasyonlarina ait vyas
dagilimindaki bu farkliliklarain; ag se¢iciligi, balik¢ilik
aktiviteleri, beslenme davranislari ekolojik kosullardan
kaynaklanabilecedi rapor edilmektedir [34 wve 35]. Calismamizda daha

buyik yas grubundaki bireylere rastlanmamasinin,
Ornekleme

dogal oOlimlerin

yani

Yilmaz

ve

C. umbla Dbireyleri

slira

kaynaklandigi disiiniilmektedir.
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ark. ve

I-VI

bu oranin,

alanlarinin derin

Glnes,

yas gruplari
IV yas grubundaki bireylerin dominant oldudu

%47.64’14nt disiler.
Disi bireylerin erkek bireylere
ideal populasyonun eseysel dagilimini
Coban ve
(Tablo
bircok tirde eseyler arasindaki oranin 1:1
bununla birlikte,
tirtin bir populasyonlarindan digerine,
yildan yila farklilik gOsterebilecedini rapor etmektedir
yakalanan
dagilim gostermekte olup,

tirden tilre,
hatta ayni populasyonda

[34].

avlanma teknigi ile
olmayisindan

Calisma
arasinda
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Tablo 3. Capoeta umbla populasyonlarinin ¢esitli ¢alismalardaki esey

orenlerai

(Table 3. Sex ratios of Capoeta umbla population in various studies)
Arastirmacilar Bolge Yas Disi% | Erkek$% Esey Orani
Yiksel [7] Hazar Go&lu I-VII 52.48 47.52 D:E=1.10:1
Yilmaz ve ark. [9] Firat Nehri I-VII 48.51 51.49 D:E=0.94:1
.. Tuzla Cayi I-VI 47.56 52.44 D:E=0.91:1
Gunes [32] Tercan Baraj GOld I-VI | 51.08 | 48.92 D:E=1.04:1
Coban ve Sen [12] Hazar Gélul _ II-VII 46.97 53.03 D:E=0.72:1

Keban Baraj Golu II-VITI | 42.11 57.89 D:E=0.88:1
Coban ve ark. [13] Hazar Golu I-X 65.09 34.91 D:E= 1.87:1
Gundiiz ve ark. [17] Uzungaylir Baraj Goli I-XIT 35.42 64.58 D:E=0.55:1
Cicek ve ark. [43] Dicle Nehri II-VII 81.7 18.3 D:E=4.47:1
Eroglu ve ark. [19] Ozliice Baraj G&li I-XII 59.31 40.69 D:E=1.46:1
Bu calisma Solhan Deresi I-VI 47.64 52.36 D:E=1:1.11

Incelenen o6rneklerde disi, erkek ve tim bireylerde olmak {iizere
boy-adirlik iliskileri sirasiyla W=0.012L%-°*(R?>=0.896), W=0.038L%°%°
(R?=0.927), W=0.025L%""2° (R?=0.916) olarak belirlenmistir. Korelasyon
katsayilarinin (R?), 1 dederine yakin olmasi boy ve adirlik arasinda
iyi bir iliskinin oldudunu gOstermektedir.

Tablo 4. Farkli calismalardan elde edilen Capoeta umbla’ya ait bazi
boy-agirlik iliskisi parametreleri
(Table 4. Some length-weight relationships of Capoeta umbla obtained
in various studies)

2

Arastirmaci Bolge Esey N a b R
J 164 0.0000050 3.097 0.96
Sen ve Aydin. [38] Hazar Goli 9 180 0.0000083 3.006 0.96
F+e 346 0.0000029 3.186 0.94
. . J 665 0.0139 2.936 0.99
Tiirkmen ve ark.[6] Karasu Nehri 2 506 0. 0117 > 901 0. 99
J 48 0.0000026 3.263 -
Yiksel[7] Hazar Go&la ? 53 0.0000018 3.204 -
I+Q 101 0.0000029 3.199 -
J 276 0.000010859 | 2.979 0.995
Yilmaz ve ark. [9] Firat Nehri Q 260 0.000012209 | 2.955 0.997
I+Q 536 0.000011736 | 2.962 0.937
Tercan Baraj J 158 0.000192 2.485 0.98
G5l ? 165 0.000500 2.321 0.98
I+Q 323 0.000677 2.674 0.98
Gunes [32] J 161 0.00014 2.532 0.99
Tuzla Cayil ? 146 0.000290 2.400 0.98
F+e 307 0.000208 2.458 0.98
Ceyhun ve Erdogan o . J 91 0.058 2.38 0.93
[10] Kilise Deresi Q 103 0.069 2.31 0.93
F+e 194 0.064 2.34 0.93
J 132 0.0255 2.690 0.94
Hazar Goli ? 96 0.0205 2.746 0.96
F+e 228 0.0241 2.703 0.95
Coban ve Sen [12] Keban Baraj J 123 0.0315 2.678 0.92
Go1il ? 109 0.0229 2.772 0.89
F+e 232 0.0267 2.727 0.91
Giindiiz ve ark. Uzuncgayir z igg 8811; gz;g 822
(171 Baraj Gold a2 | 446 0.0110 2.932| 0.96
Ozliice Baraj J 153 0.0066 3.092 0.95
Erodlu ve ark. [19] a1 ? 223 0.0072 3.064 0.89
I+Q 376 0.0071 3.070 0.94
J 100 0.038 2.590 0.927
Bu calisma Solhan Deresi ? 90 0.012 2.933 0.896
I+Q 190 0.025 2.720 0.916

Elde edilen bluylUme parametrelerinden b deferi balidin yasadigi
ortam sartlarina gdre vicut seklini belirler. b<3 ise adirligin boydan
daha vyavas arttidini (negatif allometri), b>3 ise agirlidin boydan
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daha fazla arttigini (pozitif allometri), b=3 ise boy ve adirligin
ayni oranda arttidini (izometri) gbsterir [26 ve 35]. Bu calismada b
degeri, disi, erkek ve tim Dbireylerde 3’ten kiicik Dbulunmus ve
biylimenin negatif allometrik oldugu gdzlenmistir. Yapilan diger
calismalarla karsilastirildiginda (Tablo 4) b dederlerimizin Sen ve
Aydin [38171, Yiksel [71, Eroglu ve ark. [19] disindaki diger
calismalara benzerlik gbsterdidi ve negatif allometrik biyime oldudu;
R’dederlerinin ise tiim populasyonlarda 1’e vyakin deJerlerde oldugu
gbzlenmistir (Tablo 4). Diger hayvanlarda oldugu gibi, baliklarda da,
agirlik degerlerindeki dalgalanmalarin boy dederlerine gdre daha
yiksek oldugu, ayrica, b deJerindeki varyasyonlarin, tlrlere, farkla
biiyime ve gelisim evrelerine, yas farkliliklarina, cografi durumlara,
cevresel kosullara, Dbalik avlama mevsimine, balidin mide icerigdine,
hastaliklara ve parazitlere bagli oldugu rapor edilmektedir [6, 33, 36
ve 37].

C.umbla tim bireylerinin yas gruplarina bagli ortalama total boy
degerleri I vyas grubunda 15.88cm, II vyas grubunda 19.78cm, III vyas
grubunda 23.6cm, IV yas grubunda 26.24cm, V yas grubunda 29.86cm, VI
vas grubunda ise 31.32cm ortalama boya ulastiklari saptanmistir. Yas
gruplarina bagli boy dederlerine eseyler acisindan bakildiginda, disi
bireylerin I vyas grubunda 19.5cm, II vyas grubunda 21.92cm, III vyas
grubunda 23.75cm, IV yas grubunda 26.49cm, V yas grubunda 30.29cm, VI
yvas grubunda ise 31.83cm; erkek bireylerin ise I vyas grubunda 15.16
cm, II vyas grubunda 20.99 cm, III vyas grubunda 23.47cm, IV vyas
grubunda 26.00cm, V yas grubunda 29.48cm, VI yas grubunda ise 30.46cm
ortalama boyda oldugu tespit edilmistir.

C.umbla tim bireylerinin yas gruplarina bagli ortalama agdirlik
degerleri I vyas grubunda 52.67g, II vyas grubunda 95.38g, III vyas
grubunda 143.9g, IV yas grubunda 183.18g, V yas grubunda 264.21g, VI
yvas grubunda ise 332.9g ortalama agirliga ulastiklari saptanmistir.
Yas gruplarina bagla agirlik degerlerine eseyler agisindan
bakildiginda, disi bireylerin I vyas grubunda 76.0g, II yas grubunda
93.8g, III vyas grubunda 152.16g, IV vyas grubunda 189.45g, V vyas
grubunda 284.45g, VI yas grubunda ise 345.86g; erkek bireylerin ise I
yvas grubunda 48.0g, II yas grubunda 96.38g, III yas grubunda 137.09qg,
IV yas grubunda 177.16g, V yas grubunda 246.0g, VI yas grubunda ise
302.67g ortalama boyda oldudu tespit edilmistir.

Tim vyas ve esey gruplarinda, genel olarak, disi Dbireylerin
ortalama total boy ve agirlik dederlerinin, erkek bireylerden daha
fazla oldugu gdzlenmistir. Bu c¢alismadaki bulgular, Yiksel [7] ile
Eroglu ve ark. [19]'nin dederlerine benzerlik gdstermektedir.

Solhan deresinde C. umbla’nin populasyonunun ulasacagi
asimptotik boy dederi (L.) 44.4cm olarak hesaplanmistir. Glines [32],
Tercan Baraj G&linde L. de§erini bizim deJerimizden disik bulurken,
diger arastirmacilar L. dederlerini yiksek bulmuslardir (Tablo 5).

L. dederi tiriin yas gruplarinin ortalama boy degerlerine gore
hesaplandigi ic¢in ayni tirtin farkli bdlgelerdeki populasyonlarinda ve
O0rnek sayisina gdre dedisebilmektedir. Ricker [39]"e gbre, bu
farklilik ayni zamanda; ontogenetik gelisiminin farkli asamalarindan
(gonad gelisimi, cinsiyet, vyas, boy ve kondisyondaki farkliliklar)
gibi kaynaklanabilmektedir. Biiylime performansi indeksi (&'), balik ve
omurgasizlardaki biyimenin karsilastirilmasinda yaygin olarak
kullanilmakta olup, farkli populasyonlara ait biiylime parametrelerinin
karsilastirilmasinda kullanisli ve gilivenilir bir yoéntem olarak kabul
edilmaktedir [40]. Bu calismada elde edilen bliyime performansi (J')
degeri (2.49), diger arastirmacilarla karsilastirildiginda, biylmenim
yakin degerlere sahip oldugu gbézlenmektedir (Tablo 5). Calismamizda
elde edilen k de§eri, Glnes [32], Glundiz ve ark. [18]. Erodlu ve ark.
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[20]"nin degerlerine yakindir. L. ve k parametreleri genellikle ters
orantili olup, biri yikselirken dideri azalmakta olup [41], baligin L.
deerine ne kadar hizli vyaklastigini belirleyen bir parametredir.
Genellikle, kisa Omurlid balik tirleri, wuzun OomUrlid balik tlirlerine
gbre daha ylksek bir k dederine sahiptir. Ayrica, ylksek k degeri,
yiksek dogal oliume, distik k degeri, distik dogal ©6lime sahip
olduklarini gdstermektedir [29].

Tablo 5. Farkli calismalardan elde edilen Capoeta umbla’ya ait von
Bertalanffy blylme parametreleri
(Table 5. von Bertalanfyy growth parameters of Capoeta umbla obtained
various studies)

Arastirmacilar Bolge N L. K to '
Sen ve Aydin [38] Hazar Goli 346 | 68.62 |0.07]|-2.201(2.52
Gines [32] Tercan Baraj Go6lu 323 | 41.11|0.20|-0.54]2.53
Tuzla Cayi 307 | 52.15|0.14|-1.35|2.58
Ceyhun ve Erdogan [10] Kilis Deresi 194 | 53.00(0.09|-1.16]2.40
Coban ve Sen [12] Hazar Gélu. _ 228 | 68.62|0.06|-3.04|2.45
Keban Baraj Goli 228 | 68.62|0.06|-3.04|2.45
Guindiz ve ark. [17] Uzuncgayir Baraj Golu 446 | 46.85|0.14|-1.95(2.49
Eroglu ve ark.[19] Ozliice Baraj Golu 376 [49.83(0.13|-2.13|2.51
Ozcan ve Serdar [20] Karasu Nehri 51.96(0.09|-1.76|2.39
Bu calisma Solhan Deresi 190 44 .4 |10.16|-1.6112.49

Arastirma bolgesindeki C. umbla populasyonuna ait kondisyon
faktori (KF) ile 1ilgili degerlendirmeler, biutin bireyler ig¢in aylara
gbre ayri olarak hesaplanmistir. Kondisyon faktdérinin yil icindeki
degisimi incelendiginde, en vylksek ortalama deferler, disilerde 1.17
ve tim bireylerde 1.11 ile AJustos ayinda, erkek bireylerde ise 1.10
ile Temmuz ayinda; ortalama en disik deder ise tim bireylerde 0.91,
disilerde 0.90, erkek bireylerde ise 0.91 olarak Mayis ayinda
gozlenmistir (Sekil 11 ve Sekil 12). Kondisyon faktdrl, balidin yasam
kosullari ile Dbeslenme durumunu godsteren nicel bir parametre olup,
balidin gonat gelisimi, cavresel adaptasyonu ve yagd reservasyonu gibi
faktdrlere bagli olarak dedisiklik gdsterebilmektedir [42]. Bir
populasyonda balikc¢ilik disindaki nedenlerden (hastalik, rekabet,
kanibalizm, vyaslanma veya didger herhangi bir doal faktdr) dolaya

gergeklesen Olimlere dogal 6lim denir [29]. Farklz sonuc¢lara
rastalanilmakla birlikte, stok dederlendirme calismalarinda,
genellikle dogal o6lUim orani, M=0.2 olarak kabul edilmektedi [44 ve
45]. Solhan Deresi’ndeki C. umbla populasyonuna ait dogal ©6lim oranzi,
M=0.38 olarak tespit edilmistir. Benzer sekilde. Glundiz ve ark. [17]
ile Coban ve ark. [14] dogal 06lim oranlarini sirasiyla 0.321 ve 0.363
olarak bulmuslardir. Arastirma alanimiz olan Solhan Deresi’nde heniiz

ticari balikgilik faaliyetleri yapilmadigi ig¢in populasyondaki
6limlerin, vyaslanma, yumurtlama stresi, ag¢lik, hastalik, kaza ve
parazit istilasi gibi dodal nedenlerden kaynaklanabilecegi [27],
ayrica, bodlgede bulunan ve tirlerin habitatlarinda dedisimlere neden
olan, baraj ve HES gibi vyapilarin. C. umbla stodu izerinde etkili
olabilecedi de disiinilmektedir.

5. SONUGC VE ONERILER (CONCLUSION AND RECOMENDATIONS)

Bingdl’de, farkli amaclarla kullanilan dogal gd6l, Dbaraj go6li,
akarsu, dere gibi su kaynaklari bulunmakta, ancak, son yillarda, insan
kaynakli faaliyetler bu alanlarin azalmasina ve pek c¢ok endemik ve
tehlike altindaki turtn yasam alanlarini kaybetmesine neden
olmaktadir. Evsel ve kanalizasyon atiklarinin dere yatagina
birakildidi, dere kenarlarinda bulunan aga¢ ve c¢alilarin kontrolsiiz
bir big¢imde kesildigi, topragin dere suyuna karisarak bulaniklig:
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artirdiga gbzlenmistir. Bu duruma yetkililer tarafindan ¢ozim
iretilmesi ve yetersiz olan Dbdlgelerde gerekli agaclandirmanin
yvapilmasi uygun olacaktir. Tirin populasyonu 1izerinde avcilik
baskisinin vyliksek diizeyde olmadigi godzlenmistir. Mevcut durumun

korunmasinin yararli olacagi distniilmektedir.
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