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SINIF OGRETMENI ADAYLARININ HESAPLAMA BECERILERI VE SAYI DUYULARI ARASINDAKI
ILISKININ INCELENMESI

OZET

Bu arastirmanin amaci, sinif OJretmeni adaylarinin hesaplama becerileri
ile sayi duyulari arasindaki iliskiyi incelemektir. Arastirmanin Orneklemini,
Ankara’daki bir devlet {niversitesinin EJitim Faklltesinde &Jrenim gdrmekte
olan 81 Odretmen adayi olusturmaktadir. Verilerin toplanmasi asamasinda,
arastirmacilar tarafindan gelistirilen Sayi Duyusu Testi ve Hesaplama Becerisi
Testi kullanilmistir. Toplanan verilerin analizinde frekans tablolari ve
Pearson Koreldsyon katsayisindan yararlanilmistir. Arastirmanin sonug¢larina
gbre; OJretmen adaylarinin sayl duyularinin diusik oldudu, sayi duyulari ve
hesaplama becerileri arasinda pozitif, zayif bir iliski oldugu (r = 0,33)
bulunmustur. Ayrica arastirmanin sonucunda 1yi hesap vyapmanin Ust diizey
diisinme Dbecerisini gelistirmek anlamina gelmedigi Dbir kez daha ortaya
konulmustur.

Anahtar Kelimeler: Sayi Duyusu, Hesaplama Becerisi, Sayilar,

Sinif OJretmeni Adaylari ve Matematik EJitimi

AN INVESTIGATION OF THE RELATIONSHIP BETWEEN CALCULATION ABILITY AND NUMBER
SENSE OF PROSPECTIVE ELEMENTARY TEACHERS

ABSTRACT

The purpose of this study was to investigate the relationship between
the calculation ability and number sense of prospective elementary teachers.
The sample of the study consists of 81 prospective elementary teachers
attending to Faculty of Education which selected from a public university in
Ankara. Data were collected by Number Sense Test and Calculation Ability Test
developed by the researchers. Frequency tables and the Pearson correlation
coefficient were calculated to analyze data. The result of the study indicated
that prospective elementary teachers’ number sense was low and it was also
found that there is a positive and low relation(r = 0,33)between number sense
and calculation ability for the prospective elementary teachers. Furthermore,
the results revealed that high skill in paper and pencil calculation is not
necessarily accompanied by number sense.
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1. GIRis (INTRODUCTION)

Sayi duyusu tanimlanmasi oldukca zor bir kavramdir. Tanimi ve
bilesenleri konusunda Dbircok arastirmaci tarafindan farkli tanimlar ortaya
atilsa da en genel tanimiyla sayi duyusu, sayilari esnek bir big¢imde kullanma,
sayilarla islemlerde pratik dislinme, en etkin ve kullanisli ¢Ozimii se¢me, bazi
durumlarda duruma uygun standart olmayan yollari yaratma, problemi
kolaylastirici durumlarda kiyaslama (referans) noktasini kullanma, kesirlerde
kavramsal dislnme ve kesirlerde farkli godsterim bigimlerini kullanma becerisi
olarak tanimlanabilir [6]. Sayi duyusu Amerika’daki  Ulusal Matematik
Oretmenleri Konseyi’nin (National Council of Teachers of Mathematics)
calismalariyla one c¢ikmistair [10]. NCTM’ in, Okul Matematidi ic¢in Miufredat ve
Dederlendirme Standartlari (Curriculum and Evaluation Standards for School
Mathematics) adli kitabinda, sayi duyusuna sahip c¢ocuklarin o6zellikleri su
sekilde tanimlamistir:

Sayl duyusuna sahip c¢ocuklar (1) sayilarin anlamlarini ¢ok i1iyi bir
sekilde anlar, (2) sayilar arasinda c¢oklu iliskiler gelistirir, (3) sayilarin
gdreceli biyikliklerini fark eder, (4) sayilar {izerindeki islemlerin
etkilerini bilir, (5) c¢evresindeki genel olaylar ve nesnelerin Ol¢imleri igin
referans noktasi (benchmark) gelistirir (NCTM, 1989, p. 38).

Sayil duyusunun koékenine iliskin psikologlar ve nérologlar tarafindan One
stirtlmiis farkli gdrusler vardir [3 ve 7]. Bazi kuramlar, insanlarin, tipki renk
duyusu gibi sayi duyusuna sahip olduunu ve bu duyulara sahip bir sekilde
dogdugunu ©ne sirmektedir. Bir ndrolog ve ayni zamanda matematik¢i olan
Dehaene (1997) ™“Sayi Duyusu” adli kitabinda, insanlarin ig¢glidisel olarak
beyninde sayilari algilayan bir sayl hiicresi oldugunu ve yapilan
hesaplamalarin hepsinin beyin korteksindeki wuzmanlasmis ndron hiicrelerinin
harekete gegmesiyle meydana geldigini iddia etmektedir. Dehaene (1997) sayi
duyusunun belirli bir editime ihtiyac¢ duymadan kendiliginden meydana geldigini
de savunmaktadir. Sayi duyusunun tamamen beynin yapisiyla iliskili biyolojik
bir donanim oldudunu iddia eden bu gobriise karsi olan goriise gdre ise sayil
duyusuna ig¢sel bir strecten Ote bir bilgi ve beceri olarak bakilmasi gerekir.
Gersten ve Chard (1999) arastirmalarinda bircok c¢ocudun bu kavramsal yapiyi
informal Dbir Dbig¢imde anaokuluna gitmeden c¢evresindekilerle etkilesimleri
sonucunda kazandiklarini belirtmislerdir. Matematik egitimcilerinin c¢odunlugu
tarafindan benimsenen bu godrlise gdre sayl duyusu duradan ve deJismez bir sey
degildir. Bu anlamda bakildiginda, daha ¢ok bir duyu olarak kabul edilen bu
yetinin gelistirilebilmesi wve anlasilabilmesi ic¢in daha fazla teorik ve
deneysel bulgulara ihtiyac¢ vardir.

2. CALISMANIN AMACI VE ONEMI (PURPOSE AND SIGNIFICANCE OF THE RESEARCH)

I1gili alan yazinda say1l duyusunun tahmin becerisi, uzamsal beceri ve
zihinden hesaplama becerileri gibi birgok matematiksel beceriler ile iliskisi
sorgulanmistir. Yapilan arastirmalarda, bazi 6grencilerin kdgit-kalem
kullanarak hesaplama yaptiklari testlerde oldukc¢ca basarili olduklari halde,
sayl duyusu testinde ayni basariyi gosteremedikleri sonucuna varilmistir [11
ve 12].

I1k68retim diizeyindeki 06Jrencilerin sahip olmasi gereken becerilerden
biri sayi duyusudur. Bu duyunun kazanilmasinda sinif O&Jretmenlerine disen
6nemli gdrevler vardir. Bunun ic¢in Oncelikle O6§retmen adaylarinin kendilerinin
sayl duyularinin gelismis olmasi beklenir. Herhangi bir hesaplamayla
karsilastiginda c¢ozime yoOnelmeden disinen, en kolay ve en kisa yolu bulmaya
calisan biri, sayi duyusunu kullaniyor demektir. Buna karsin, sayi duyusu
gelismemis bireyler sayilarla ilgili bildiklerini, sayilar arasindaki
iliskileri, islemlerin o&zelliklerini kullanip kullanamayacaklarina bakmadan
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soruyu cdzmeye girismektedirler [e]. Bu acidan, sayi duyusunun
kazandirilmasinda Onemli goOrevleri olan &Jretmen adaylarinin, hesaplama
becerileri ile sayi duyulari arasindaki iliskileri belirlemek arastirmanin
temel amacini olusturmaktadir.

2.1. Arastirma Problemleri (Research Problems)

Bu calismada, “sinif OJgretmeni adaylarinin sayl duyulari ne dizeydedir
ve bu 06Jretmen adaylarinin sayl duyusu testi puanlari ile hesaplama beceri
testi puanlari arasinda anlamli bir iliski wvar midir?” sorusuna yanit
aranmaktadir.

3. YONTEM (METHOD)

3.1. Arastirma Modeli (Design of the Study)

Arastirma, sinif Ogretmeni adaylarinin hesaplama becerileri ile sayi
duyulari arasindaki iliskinin belirlenmesi ile 1lgili oldugundan iliskisel

arastirma modelindedir [2].

3.2. Galisma Grubu (Participants)

Arastirmanin c¢alisma grubunu 2009-2010 06gretim yilinda Ankara’daki bir
devlet {iniversitesinin sinif OJretmenligi bolimiinde, Uclncl sinifta OJrenim
gdéren 81 &gretmen adayi olusturmaktadir. OJretmen adaylarinin codunlugu (%72)
kiz 6grencilerdir.

3.3. Veri Toplama Siireci (Data Collection Process)

Verilerin toplanmasi asamasinda, “Uyarlanmis Sayi Duyusu Testi”’den
yararlanilmistir. Kayhan Altay (2010) tarafindan, ilgili alan vyazinda
tartisilan problemlerden yararlanilarak gelistirilen “Sayi Duyusu Testi” den
uyarlanmis olan test 16 sorudan olusmaktadir. Gecgerlik ve glivenirlik
calismalari yeniden yapilmis olan ©lg¢edin Cronbach alfa katsayisi 0,71 olarak
belirlenmistir. Bu teste paralel olarak arastirmacilar tarafindan gelistirilen
“Hesaplama Becerisi Testi”, sayi ve islemlerle ilgili toplam 14 sorudan
olusmaktadir. Hesaplama becerisi testinde 0OJretmen adaylarindan kagit-kalem
kullanarak hesaplama yapmalari istenmistir. Uyarlanmis sayi duyusu testinde
ise Ogretmen adaylarindan sorulari en kisa yoldan ¢dzmeleri istenmekte, sayi
duyusunun farkli ozelliklerini kullanabilme becerileri olc¢ilmektedir.

3.4. Verilerin Cozumlenmesi ve Analizi (Coding and Analysis of Data)

Hesaplama becerisi testindeki her bir dodru cevap 1, yanlis veya Dbos
cevaplar 0 olarak kodlanmistir. Uyarlanmis sayi duyusu testinde ise &Jretmen
adaylarinin sorulari c¢ozerken sayi duyularaini kullanma durumlarina gdre
puanlama vyapilmistir. Soruyu, sayl duyusunu kullanarak c¢dzen OJretmen
adaylarina 1 puan; hesap yaparak, standart-rutin yolla ¢dzenlere veya dodru
sonuca ulasamayanlara 0 puan verilmistir. Ornedin, sayi1 duyusu testinin 5.
sorusunda Odrencilere “639 x 45”7 ve “ (630 x 45) + (8 x 45)” islemlerinden
hangisinin sonucunun biylik oldugu sorulmustur. Bu islemlerin sonucunu ayri
ayri hesaplama yapip bulan birine 0 puan verilmistir. Ote vyandan hesaplama
islemi yapmadan “ (630 x 45) + (8 x 45)” isleminin %“638 x 45” islemine esit
oldugunu fark edenlere 1 puan verilmistir. OJretmen adaylarinin sayi duyulari
ile standart (rutin) hesaplamalari kullanim yiizdeleri hesaplanmis, hesaplama
becerileri ile sayil duyulari arasinda iliski olup olmadigini anlamak icin
Pearson Momentler Carpimi Korelédsyon Katsayisi hesaplanmistir. Dediskenler
arasindaki iliskilerin saptanmasinin ardindan, hesaplama becerisinin, sayi
duyusunu ne oranda ac¢ikladidini belirleyebilmek amaciyla determinasyon
katsayisi (r?) hesaplanmistir. Bilindi§i gibi, determinasyon katsayisi r?;
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gbzlenen dediskenligin ne kadarinin dider degisken tarafindan aciklandigini
yorumlamada kullanilir ve korelasyon katsayisinin (r) karesine esittir [1].

4. BULGULAR VE YORUMLAR (FINDINGS AND INTERPRETATIONS)

Bu Dbolimde arastirmadan elde edilen Dbulgulara ve yorumlara vyer
verilmistir.

Arastirma probleminin birinci kismi, “Sinif Odretmeni adaylarinin sayi
duyulari ne dizeydedir?” seklindedir. Sinif 0©OJretmeni adaylarinin sayil
duyularini kullanma yizdeleri soru bazinda Tablo 1’de verilmistir.

Tablo 1. Sinif OJretmeni adaylarinin sayl duyusu testinde kullandiklari ¢dzim
yollarinin dadilimlara
(Table 1. The distribution of the strategies used by prospective elementary
teachers when responding to number sense questions)

Madde Cozim Yollara % Madde Cozim Yollara %

1 Standart hesaplama | 84,0 9 Standart hesaplama | 58,0
Sayi duyusu 16,0 Sayi duyusu 42,0
5 Standart hesaplama | 43,2 10 Standart hesaplama | 64,2
Sayi duyusu 56,8 Sayi duyusu 35,8
3 Standart hesaplama | 33,3 11 Standart hesaplama | 28,4
Sayi duyusu 66,7 Sayi duyusu 71,6
4 Standart hesaplama | 82,7 17 Standart hesaplama | 13,6
Sayi duyusu 17,3 Sayi duyusu 86,4
5 Standart hesaplama | 32,1 13 Standart hesaplama | 69,1
Sayi duyusu 67,9 Sayi duyusu 30,9
6 Standart hesaplama | 79,0 14 Standart hesaplama | 40,7
Say1l duyusu 21,0 Sayi duyusu 59,3
9 Standart hesaplama | 25,9 15 Standart hesaplama | 23,5
Sayi duyusu0 74,1 Sayi duyusu 76,5
Standart hesaplama | 33,3 Standart hesaplama | 79,0

8 16
Say1l duyusu 66,7 Sayi duyusu 21,0

Tablo 1’deki wverilere dayanarak O&Jretmen adaylarinin genel olarak
sorularin ¢ozlimlerinde sayil duyusu yerine standart (rutin) hesaplamalari
tercih ettikleri sdéylenebilir. Bu bulgu daha Oonce yapilmis bircok arastirma
bulgulariyla paralellik gdstermekte ve onlari desteklemektedir [8, 12, 13, 14
ve 16]. Bu standart (rutin) hesaplamalar; paydalari esitleme, rutin carpma ve
bolme islemi yapma, ondalik sayilari kesirlere cevirme gibi tam sonu¢ bulmaya
odakli cevaplardir. Bu tir cevaplar o&drencilerin sayi duyusu becerilerini
gelistirmelerine yardimci olmamaktadir [8].

Say1l duyulari soru bazinda incelendiginde ©6Jretmen adaylarinin en ¢ok 3.

5. 7. 8. 11. 12. wve 15. sorularda sayi duyusundan yararlandiklari
anlasilmaktadir (bkz. Tablo 1). Sorular incelendiginde bu sorularin c¢odunun
“tamsayilarda islemlerle” 1ilgili oldudu goriilmektedir. Ornedin 8. soruda

O0grencilerden “5000032 + 2000725 + 1000068 + 10007257 isleminin, 11. soruda
ise “6l + 42 + 36 + 28 + 34 + 9” isleminin sonuc¢larini kisa yoldan bulmalari
istenmistir. Sayi duyusuna sahip Dbireylerden, bu sorularda 1ilk olarak
birbirini 10’a, 100’e tamamlayan sayilari toplamalari beklenir. (42 ile 28
sayisinin toplanirken bir araya getirilip 70 denilmesi gibi.) Ogrencilerin
yaridan fazlasi 8. (%66,7) ve 11. (%71,6) sorunun c¢odzUminde alt alta toplama
islemi yapmak yerine sayi duyularini kullanabilmislerdir. Uclincii soruda “372 -
38 = 334” islemi OJgrencilere verilmis wve “372 - 18” isleminin cevabinin en
kisa yoldan bulunmasi istenmistir. Burada sayi duyusunu kullanan O&Jrencilerin
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cikarma islemini vyapmak vyerine verilen Dbir Onceki islemi kullanarak 334
saylisina 20 eklemeleri beklenmektedir.

Sayl duyusunun kullanim ylizdesinin c¢ok distk oldudu sorular ise 1. 4. 6.
13. ve 16. sorulardir. Bu sorular “kesirlerde ve ondalik sayilarda” islemlerle
ilgilidir. Ornedin birinci soruda 6Jrencilerden 1/2 ile 6/7 arasinda bir kesir
yazmalari istenmistir. Bu sorunun c¢oézimiinde OJretmen adaylarinin c¢odu payda
esitleme, kesirleri ondalik sayiya c¢evirme gibi kural odakli ¢ézim yollarina
basvurmuslardir. Ote yandan sayili duyusu gelismis O6Jretmen adaylarinin bu
sorunun ¢o6zUmii icin kiyaslama noktasini kullanmalari ve sdyle diusinmeleri
beklenmektedir: “1/2 kesri yarimdir. 6/7 kesri ise tama yakindir. O halde iki
kesir arasinda 3/5 kesrini yazabiliriz.” Boyle diustnen &Jrenciler kesirleri
karsilastirma veya siralama islemlerinde formiil ya da kural ezberlemekten Ote
yarim, bitin gibi kesir kavramlarinin anlamlarini olusturabilmislerdir. Sayi
duyusunun kullanim yizdesinin diisik oldugu bir diger soru 4. sorudur. Bu
soruda O6grencilerden “856, 6 X 0,535 = 458281"” isleminde virglili
yerlestirmeleri istenmistir. Sayi duyusu gelismis Dbir bireyin bu sorunun
¢bztiminde islem vyapmak yerine 0,535 ondalik sayisinin yarima yakin oldudunu
fark etmesi ve bir sayiyla c¢arpildidinda sonucun c¢arpilan sayinin yaklasik
olarak yarisina esit olacagini bulmalara beklenmektedir. Bu soruda
O6grencilerin ancak %17,3't sayi duyusuna basvurmus, %82,7’si 1ise standart
carpma 1islemi vyaparak veya virgiil basamaklarini sayarak ¢Ozimi bulmaya
calismislardir. Bilindigi gibi 6&Jrencilerin ezbere dayali, kural odakli ¢ozim
yoluna egilimli olmalari disinmelerini ve muhtemelen sayi duyularinin
gelismesini engelleyici bir unsurdur [16].

Arastirma probleminin ikinci kismi; “Sinif OJretmeni adaylarinin sayi
duyusu testi puanlari ile hesaplama beceri testi puanlari arasinda anlamli bir
iliski var midir?” seklindedir. Yapilan c¢alismada &Jretmen adaylarinin, sayil
duyusu puanlari ile hesaplama beceri testi puanlari arasinda pozitif ve
anlamli bir iliski oldudgu goérilmektedir (r = .326, p <.01). Bu katsayi
O0gretmen adaylarinin sayil duyulari ile hesaplama becerileri arasinda zayif bir
iliski oldugunu gostermektedir. Koreldsyon katsayisinin karesi olan r? = .11,
sayl duyusu testindeki puanlarindaki toplam varyansin ancak %11’inin hesaplama
puanlari ile aciklanabilecedini goéstermektedir. McIntosh ve digerleri (1992)
farkli dizeylerde vyaptiklari arastirmalarinda, Odrencilerin vyazili hesaplama
becerilerinin gelismis olmasinin, sayl duyularinin da gelismis olmasini
gerektirmeyecedini Dbelirtmislerdir. Bu arastirmanin sonucu, McIntosh ve
digerlerinin iddialarini desteklemektedir.

5. TARTISMA VE ONERILER (DISCUSSION AND SUGGESTIONS)
Bu calisma sadece Ankara’daki bir devlet iniversitesinin sinif
O0gretmenligi 3. sinifinda okumakta olan 81 Odretmen adayindan elde edilen

bulgulara dayanmaktadir. Bulgular, sinif 6gretmeni adaylarinin sayi
duyularinin oldukca disiik oldugunu ortaya koymaktadir. OJretmen adaylari sayi
duyusu gerektiren problemlerde genellikle ezbere dayali yontemler

kullanmislardir. Daha kisa, etkili ve pratik ydéntemler vyerine kavramsal
distinmeden uzak, hesaplama gerektiren ve uzun =zaman alan ¢ozim yontemlerini
tercih etmislerdir. Ogretmen adaylarinin bu yaklasimi uzun hesaplama islemleri
ve payda esitleme gibi islemsel yontemlerdir. Matematik sadece uygulanacak bir
dizi kuraldan ibaret degildir. Bu nedenle kural &Jretiminden o&te anlamlar
fizerinde durulmasi ve tartisilmasi gerekir. Hatta bir probleme birden fazla
¢Ozim yolunun ortaya atilmasi yeterli sayilmamali, bu ¢dzimlerin hangisinin
daha etkili ve kisa oldugu, neden farkli olduklari hakkinda sorgulamalar
yapilmalidair.
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Orencilere hesaplama islemlerinin o6Jretimi sirasinda veya Oncesinde
sayl duyularini gelistirmeleri ic¢in firsatlar verilmesi oldukca Onemlidir.
Ozellikle kesirler konusunun egitimi sirasinda zamanindan o&nce verilen
kurallarin (payda esitleme, kesirlerde bdélme kurali gibi) cok ciddi engelleri
vardir. Bu kurallarin hi¢ biri, o&drencilere islemler ve anlamlar izerinde
diisinme firsati vermez. OJrenciler anlamadiklari bir dizi kurali takip
ettiklerinde islemlerin sonug¢larinin mantikli olup olmadigina iliskin bir
dederlendirme yapamayabilir ve ezberlenen bu kurallar kisa siirede unutulabilir
[15]. Mekanik olarak payda esitlemesi yapmak yerine, akil yluritmeye, tahmine ve
sayl duyusuna dayanan bir vyola basvurmak anlamli 0Odrenmeyi saglayici ve
problem ¢ézmede basariyili artirici bir rol oynar [4].

Arastirma sonucunda dikkate deder bir baska sonu¢ da sinif oOJretmeni
adaylarinin sayi duyulari ile hesaplama becerileri testinde farkla
performanslar gostermeleridir. Genellikle 06Jretmen adaylari, kagit-kalemle
hesaplama yapmalari istendiginde basarila olmuslar fakat hesaplama
gerektirmeyen benzer problemlerin ¢bzimlerinde sayl duyusunu
kullanamamislardir. Bu sonug¢, Reys ve Yang (1998)’1in arastirma bulgulariyla
paralellik gbstermektedir. Iyi hesap vyapmak her =zaman {ist diizey diusiinme
becerisinin bir gbdstergesi dedildir. Bulunan cevabin dodru olup olmadidina
karar vermek, say1l duyusu becerisinin kullanilmasini gerektirir. Bundan
dolayi, OgJretmenler, OgJrencilerden dodru cevabi bulmanin Otesinde daha fazla
beklenti icinde olmalidirlar.

Arastirmadan elde edilen Dbulgular dogrultusunda OJretmen vyetistirme
programlarina iliskin bazi onerilerde bulunulmustur:

1. Ogretmen yetistirme programlarinin ders iceriklerinin yeniden
yapilandirilmasiyla daha glicli ve derin bir sayili duyusu bilgisine sahip
dretmenler vyetistirmek mimkiin olabilir. OJretmen vyetistirme kurumlarinda

O0gretmen adaylarinin yeterliliklerini artirmak ig¢in sinif OJretmenligi
adaylarinin lisans programlarinda vyer alan Temel Matematik wve Matematik
Oretimi derslerinde sayili duyusunun OJrenimi ve O&Jretimine daha fazla yer
ayrilmalil ve onem verilmelidir. OJretmen adaylari sayi duyusunu, Onemini ve
nasil gelistirilmesi gerektigini anladiklarinda, 6grencilerin de say1i
duyularinin gelisimine yardimci olabilirler.

2. Milli Egitim Bakanligi da verecedi hizmet ig¢i editimlerle OFretmenlerin bu
konuya dikkatlerinin g¢ekilmesini saglayabilir. Sayi duyusunun ilkogretim
O0grencilerinin matematikteki gelisimlerindeki Onemi konusunda Ogretmenlerin
farkindaliklarini saglamak olduk¢a Onemlidir.
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