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LATENT REGRESYON MODELLERIN GERGCEK VERI KUMESINE UYGULAMASI

OZET
Latent Regresyon modelleri gdzlenen aciklayici dediskenlerle bir
Latent bagimli degiskeni arasindaki iliskiyi ac¢iklamada kullanilan
gligli yontemlerdir. Ancak Latent dediskenlerinin gdzlenemeyen yapisi
nedeniyle model secimi standart regresyon yontemleri kullanilarak
yapilamamaktadir. Bu c¢alismada Latent Regresyon modeli kullanilarak
Karadeniz Bolgesi’ndeki Titln Uretimini etkileyen dediskenlerin seg¢imi
iizerinde duruldu.
Anahtar Kelimeler: Latent Root Regresyon, En Iyi Model Secimi,
Gelistirilmis En Kiclik Kareler, Titin,
Regresyon Analizi

AN APPLICATION OF LATENT ROOT REGRESSION MODELS TO REAL DATA SET

ABSTRACT
Latent regression models are powerful tools for studying the
relation between a latent outcome variable and observed covariates.
However, model selection can not Dbe performed using methods from
standard regression models due to the unobserved nature of latent
outcome variables. In this study, selection of variables that have
effect on the tobacco growth in black sea area was performed using
latent regression model.
Keywords: Latent Root Regression, The Best Model Selection,
Ordinary Least Square (OLS), Tobacco,
Regression Analysis
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1. GIiRiS (INTRODUCTION)

Coklu regresyon analizinde, bagimli degiskendeki degisimi
agiklayacak bir regresyon esitlidine girecek bagimsiz dedisken sayisi
ne kadar c¢ok olursa, model o kadar kicik hata tasir. Ancak gerek
bagimsiz degiskenlerin her birisiyle 1ilgili sonug¢lari elde etmenin
getirecegi maddi vyik, gerekse boyle gdzlemleri Dbelirli Dbir =zaman
iginde elde etme mecburiyetinin getirebilecedi =zorluklar ve muhtemel
hatalar Dbadimsiz dedisken sayisini azaltmayili zorunlu kilar. Bu
bakimdan tahmin denklemleri, akla gelen her badimsiz dediskeni modele
ilave ederek kurulmamalidir. Arastirmaci, tahminin isabetini mimkin
oldugu kadar yliksek tutacak, fakat ekonomik yik ve zorluklari ve c¢ok
degiskenle ilgili godzlem elde etmenin getirecedi sistematik hatalar:
mumkiin oldugu kadar azaltacak sayida badimsiz dediskenle c¢alismaya
gayret etmelidir. Bu islem vyapilirken, dedisken secim yontemleri
kullanilarak sonug¢ dediskenini en iyi aciklayan model secilir.

Son yillarda en iyi model se¢imi ig¢in c¢ok farkli sec¢im kriterleri
iizerinde c¢alismalar vyapilmaktadir. Asagida degisken sec¢imi ig¢in
kullanilan belli basli kriterler verilmistir:

e FEn iyi alt regresyonlar kullanimi 122 ve (jp.

e Adimsal regresyon.

e Ridge regresyon.

e Baslica regresyon modelleri.
e TLatent Root regresyon.

Bu yo6ntemlerin, 6zellikle tarim ve sanayi sektdriinde son
yillarda vyaygin kullanim alanlari vardir. Bunlardan vyalnizca Latent
Root regresyon yontemi {zerinde durulacaktir. Bu ydntemin temeli,
degiskenlere ait korelasyon matrisini kullanarak elde edilen 0&zdeger
ve oOzvektdrlere dayanir. Bu calismada, ydntemin teorik yapisi kisaca
incelendikten sonra gergek Dbir wveri kimesi {zerinde uygulamali
deJerlendirme yapilmistir.

Latent degiskenli regresyon modelleri {izerine son yillarda Box
et. Al. (1962), Freund & Minton (1979), Everitt (1984), Draper & Smith
(1988), Delbance & Jobson (1993), Elizabeth & Dauglas (1993) onemli
calismalar yapmislardir.

2. CALISMANIN ONEMiI (RESEARCH SIGNIFICANCE)

Bu calismada, latent regresyon modellerin gercek veri kiimesine
iliskin bir uyguma yer almaktadir. Latent regresyon modeli
kullanilarak hazirlanan Karadeniz Bolgesi’ndeki titin Uretimini
etkileyen degiskenlerin secimi ve elde edilen sonuclar bundan sonra
yapilacak calismalara 1sik tutmasi agisindan onem arzetmektedir.

3. LATENT ROOT REGRESYON VE PARAMETRE TAHMINI
(LATENT ROOT REGRESSION AND PARAMETER ESTIMATION)
Aciklayici degiskenlerin eliminasyonu ve alternatif ©on tahmin
esitlikleri 1lk olarak Box ve Tidwell tarafindan incelenmistir.

Yapilan calismada, standartlastirilmis bagimla ve badimsiz
dediskenlerin
*
Z =(y,2) (1)

esitligini sadglamasi 1i¢in veri matrisi incelenmislerdir. Burada V4

standartlastirilmis ve Olclilmis v X matrisi”, }z:(Y’—Iﬁ/,pSn, ve

3\ 2
Syy»ZZEZ(Y;—-Y) (Box ve Tidwell, 1962). Calismamiza ait dogrusal

genel modelimiz asadidaki gibi verilir:
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Y*:ﬂg+ﬂl*Zl+---+ﬂ:Zr+g (2)

*

Burada Z aciklayici deJiskenler matrisi, ﬂ ise Dbilinmeyen
parametre vektdoriudir.
/ veri kimesine ait korelasyon matrisi

fy Ty e Ty
R= Ty Ty Vo (3)
Ta Ta Vi
* /\* —
ile verilir. (2) ile verilen modeldeki ﬂ katsayilar vektoru ﬁOZZY

olmak tizere i=12,.,r icin
. 4
- 2 Yo Aim
ﬁl Y1)

J
. x s
- A L Y B DI (Y a2y
ﬁ:ﬁzzzczywjl Jl=dT o
7

B. Y > *yojkf/.ly,j
J i

formilii ile verilir. Burada;
-1 . 1/2
* -1 7\ 2
C:—{z 701'2’]'} {Z(Yz_y) } (3)
j i=1

sabit bir deger, ﬂj’ler (3)"de verilen korelasyon matrisinden elde

edilen o6zdeJerler (Latent Root) ve ]Qj’ler ise bunlara karsilik gelen
Oozvektdorlerdir (Everitt, 1984).

Modele hangi degiskenlerin katilmasina karar vermek ic¢in
ﬂj <0.05 ve 70j <0.10 olan vektdrler elimine edilir. Geriye kalan
vektdrler Uzerinden zzj toplam alinarak “Modified Least Square” (MLS)

esitligi tahmin edilir. Buradaki amag¢, tahmin edilen MLS esitliginin
hata kareler toplaminda (RSS) meydana getirdigi degisimi Olg¢mektir.
Herhangi bir MLS esitligi ic¢in hata kareler toplamlari;

< =2 * 9 .1 B
RSSy =42 (Y; =Y) 43> 7645
i=1 F
n U2, 1/2 -1 n 1/2
2 2 * 2.1 N2
= Z(Yi_Y) Z(Yi—Y) Z ijkj =—C Z(Yi—Y) (6)

formiili ile hesaplanir. Burada c¢, (5)’de wverildigi gibidir (Delbance

ve Jobson, 1993).
MLS ile tahmin edilen modelde, dedisken sec¢cimi ig¢in geriye dodru

¢=12,...,r icin }(( aciklayici degiskeni c¢ikarildiktan sonra hata

kareler toplami;
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RSS, :{Zn:(YI _?)2}{too _i}

(7)
Ly
ormili , Nl
ormilu ile hesaplanir. Burada; tpq"§: ve dolayisiyla,
T
toozz*%’ (p:O!q:O)r
J J
* Vi Vo,
to=2, ———, (p=1,q=0)
J xj
« Vi Vi
ty=y, ——, (p=Lg=1).
J kj

4. BULGULAR (FINDINGS)

Latent Root Regresyonun giincel bir veriye uygulamasi diisiiniildi.
Yontem  Karadeniz Bdlgesi’nde titin  {dretim miktarini etkileyen
degiskenlerin sec¢imi i¢in wuygulandi. Kullanacagdimiz veri 1990-2003
yillari arasinda toplanmistir.

Calismada kullanilan degiskenler asagidaki gibi tanimlanmistir
(Terzi, Terzi ve Senel, 2004):

Y : Karadeniz bdlgesinde tiitiin {iretim miktarai,
X1 : Ekim alani (hk.),
X9 : Verim (kg/hk.)
X3 : Fiyat (T1l./kg.)
X4 @ Ortalama sicaklik (C°)
}Y5 : YUizde nem orani
Xg : Ortalama yagis miktari (mm.)

Bagimli ve badimsiz dediskenlere ait hesaplanan korelasyon matrisi,

[1,00000 0,85145 0,47002 014748 0,80304 0,78324 0,52890 ]
1,00000 0,31633 0,20614 0,68426 0,69449 0,49863

1,00000 0,08188 0,84482 0,69161 0,84495

R= 1,00000 0,25008 0,06224 0,06641
1,00000 0,81665 0,81468
1,00000 0,75987

1,00000

Korelasyon matrisinin Latent kékleri (lj) ve onlara karsilik

gelen uygun Latent vektdrleri Tablo 1’de verilmistir.
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Tablo 1. Latent kokleri ve latent vektorleri
(Table 1. Latent roots ve latent vectors)

Latent

aten Y 7 Zy Z3 7, Zs Zs

Aj Yoj V1) V2 V3 Vaj V5 V6
4,52910 | -0,40153 0,247517 | -0,381375|-0,449596 | 0,005165 0,582721 | -0,300548
1,07368 | -0,36568 0,376898 | -0,429736 | 0,366453 | -0,388543 | -0,482594 | -0,146282
0,89016 | -0,38011 | -0,380921 | 0,407620 |-0,327397|-0,116856|-0,363334|-0,539819
0,22519 | -0,09426 | 0,742094 0,639212 0,069277 0,135214 0,049557 | -0,079247
0,18509 | -0,45411 | -0,012335| 0,138691 | -0,353339|-0,241921 |-0,093842 | 0,763026
0,08124 | -0,42885 | -0,077024 | -0,144791 | 0,165316 0,846913 | -0,190322 | 0,091501
0,01554 | -0,40190 | -0,307886 | 0,234380 0,631989 | -0,203183 | 0,498038 0,002715

Tablo 1’deki sonuc¢lar kullanilarak iki yoéntem ic¢cin parametre

tahminleri ve hata kareler toplamlari asagidaki gibi elde edilir:

Tablo 2. Parametre tahminleri
(Table 2. Parameter estimation)
2 B B3 Ba Ps Pe RSS
OLS (ﬂO) dahil -0,7057 | 46,1194 0,3527 275,7047 [1499,7365 45,8580 20049000, 7
MLS (20) haric -0,0456 | -4,8041 | -0,0016 |2601,3899|-736,9354| 167,4019 | 75771162,8

En kiiclik Latent koke (A@ =0.01554) karsilik gelen Latent vektor

kaldirildigi zaman hesaplanan MLS ve Dbitin vektdrler (XO dahil)
iizerinden hesaplanan Ordinary Least Square (OLS) karsilastirmasi
yapi1ldi. Buna gore iki yonteme gore hesaplanan hata kareler

toplamlarinda onemli bir farklilik oldudu goriildi.
Simdi uygulamada elde edilen modelden i::sz.q6 icin aciklayici

CX}) degisken c¢ikardiktan sonra geriye kalan de§iskenler kullanilarak

bulunan MLS ve OLS hata kareler toplamlarini inceleyelim.

Tablo 3. Modelden acgiklayici dedisken c¢ikarma

(Table 3. Explanatory variable elimination from model)
X1 X X3 Xy X5 Xeg
OLS 41776120,1 | 33609501,2 2454108, 9 38316077,3 43940770, 9 21637721,4
MLS(,%Oharig) 75909000,6 | 75980436,1 | 75777046,2 | 126536591,7 | 200327651,3 |107925458,6
Her iki tahmin edilen esitlik ic¢in modelden ilk c¢ikarilmaszi

distinlilen degisken )(3=fiyat olmaktadir. Bu durum OLS’den daha acik
bir sekilde gortlmektedir. 1Y3 modelden c¢ikarildiktan sonra modellerin

hata kareler toplamlari o6nemli derecede azalmistir.

5. SONUGC VE ONERILER (CONCLUSION AND SUGGESTIONS)

Karadeniz B&lgesi titin Uretim miktarini etkileyen faktdorler
incelendi. Buna gdre ekim alani, verim, sicaklik, nem orani ve yagdis
miktari Uretimi etkileyen Onemli ac¢iklayici degiskenler olarak
bulundu. Fiyatin ise modele ©Onemli bir katkisi yoktur. Boylece séz

konusu dediskenlerin modeli aciklama orani %89.3 olarak bulunmustur.
Bu sonug, bdlgenin tarimsal Uretimini Onemli derecede etkileyen tiitin
dretimi dic¢in Onemli bir bilgi vermektedir. Elde ettidimiz sonuclara

gbre tuim Latent koklerinin (lj) modele katilimiyla elde edilen
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Ordinary Least Squary (OLS) kullanilarak bulunan tahmin esitligi, en

kicik Latent koku (ﬂo) disindaki ﬁj’ler igin hesaplanan Modified

Least Square (MLS) esitliginden daha faydali olacaktir. Tahmin edilen
model ic¢in anlamlilik testleri vyapilarak ileriye dodru tahminler
yapilabilir. Bu ise Karadeniz Bodlgesi’nde titlin iretimi ic¢in kolaylik
ve maddi kazang¢ saglar.

Latent degiskenli modeller, cok degiskenli calismalarda
aciklayicilarin sec¢cimi ve en uygun model sec¢imi ig¢in oldukga uygundur.
Bu modeller; saglik, sanayi ve tarim sektdriiyle ilgili calismalarda
elde edilebilecek uygun veri tiirlerine de uygulanabilir.
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