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FEN BiLGisi OGRETMEN ADAYLARININ SPEKTROFOTOMETRI VE C VITAMININE
ILisKIN BILGI DUZEYi YETERLIKLERI VE SPEKTROFOTOMETRELERIN EGITIMDE
KULLANILMASINA YONELIK GORUSLERI

OZET
Calismada, fen bilgisi &6gretmen adaylarinin spektrofotometri ve
C wvitamini bilgi dizeylerinin incelenmesi ve spektrofotometrelerin

egitim alaninda kullanilmasina yonelik goriislerinin alinmasi
amaclanmaktadir. Arastirma tarama modelinde olup evren Mugla
Universitesi, Fen Bilgisi Oretmenligi bolimi 6grencilerinden

olusurken Orneklem  bu evrenden tabakall Ornekleme yontemiyle
belirlenmis 64 0©0Jrenciden olusmaktadir. Veri toplama asamasinda,
bilgi dizeyi testi ve spektrofotometrelerin editimde kullanilmasina
yonelik yaris yapilandirilmis gorisme kullanilmistar. Bulgular,
6gretmen adaylarinin Dbluytik c¢odunlugunun  spektrofotometri ve C
vitaminine iliskin bilgi dizeylerinin kismen yeterli oldudunu
gostermistir. Goriismeler, kisaca, 6gretmen adaylarinin
spektrofotometrelerin egitim alaninda kullanilmasinin yararli ve
uygun olabilecedini diisiindiikleri yoniinde sonu¢lanmistir.
Anahtar Kelimeler: Spektrofotometri, C vitamini,
Ofretim Teknolojileri, Spektrofotometre,
Fen Egitimi

THE KNOWLEDGE LEVEL COMPETENCES OF SCIENCE PRESERVICE TEACHERS IN
SPECTROPHOTOMETRY AND VITAMIN C, AND THEIR VIEWS INTENDED TO THE
USAGE OF SPECTROPHOTOMETERS IN EDUCATION

ABSTRACT

The purpose of the study is to investigate the knowledge levels
of preservice teachers in spectrophotometry and vitamin C, and to
search their views on wusage of spectrophotometers in education.
Survey method was used within the study. While the population
includes the students of Department of Science Education-Mugla
University, the sample 1includes 64 of these students which were
determined by stratified sampling. A knowledge level test and semi-
structured interview were used 1in the data collection process.
Findings showed that the spectrophotometry and Vitamin C knowledge
levels of most of the preservice teachers were partly sufficient.
Interviews were briefly concluded on the opinions which indicated
that the usage of spectrophotometers in education could Dbe
appropriate and useful.

Keywords: Spectrophotometry, Vitamin C, Teaching Technologies,

Spectrophotometer, Science Education


http://www.wsa.com.tr/

e-Journal of New World Sciences Academy
Education Sciences, 1C0385, 6, (2), 1463-1476.
Kicik, H.

1. GIRiS (INTRODUCTION)

Biuyikoztirk ve dig. (2009) tarafindan ‘“evreni, toplumu ve
insani arastirma konusu yapan, gbdzleme, deneye ve akla dayanarak
sistematik yontemlerle elde edilen dogrulanabilir bilgiler” (s. 6)
olarak tanimlanabilen bilim, her gecgen gun olaganca hiziyla
ilerlemekte ve bu dogrultuda da yasamimizli giderek artan o&lclilerde
etkilemektedir.

Bilim 06desinin yani sira, glinimiizde insan yasamini etkileyen

bir Dbaska onemli unsur teknolojidir. Teknoloji, Simon (1983)
tarafindan “insanin bilimi kullanarak dogaya ustinlik kurmak igin
tasarladigi rasyonel disiplin” (s. 173) olarak tanimlanmistir. Bu

tanimda da gorildigi lUzere, bilim ve teknoloji arasinda doéngiisel bir
iliski vardir.

Bilim ve teknolojinin egemen oldudu bu dénemde insan hayatinda,
cok ¢esitli alanlarda kolayliklar saglanmis, bunun bir sonucu olarak
da sosyal wve kiltliirel gelisim hizlanmistir. Hizlanan sosyal ve
kiiltiirel gelisim, bireyleri bu gelismelere ayak uydurmaya zorunlu

hale getirmistir. Dolayisiyla, vyasanan bu ddnemi anlamanin ve
gelismelerin gerisinde kalmamanin yolu, bilim ve teknolojiyi
anlamaktan gecmektedir.

Egitim bir Dbilimdir. Bilimin sirekli vyenilenebilir olgular

(Buytukoztirk, 2009) oldugu gdz oniline alindiginda, egitimin de devamli
olarak gelisme ve degisme icinde oldugu sdylenebilir. Glinimizde bilim
ve teknolojideki gelismeler, egitim uygulamalarinda bir takim
degisiklikleri de beraberinde gerektirmektedir. Bu durum, Tirk Milli
Egitim Temel Kanunu’nun (1973) 13. Maddesinde asadidaki ibare ile de
belirtilmektedir:

“Her derece ve tiirdeki ders programlari ve editim
metotlariyla ders ara¢ ve gerecgleri, bilimsel wve
teknolojik esaslara ve vyeniliklere, cevre ve 1Ulke
ihtiyaclarina gore siirekli olarak gelistirilir. Egitimde
verimliligin artirilmasi ve slUrekli olarak gelisme ve
yenilesmenin saglanmasi bilimsel arastirma ve
dederlendirmelere dayalili olarak vyapilir. Bilgi wve
teknoloji {Uretmek ve kiUltUrimizi gelistirmekle gdrevli
egitim kurumlari geredince donatilip gliglendirilir; bu
yondeki c¢alismalar maddi ve manevi Dbakimindan tesvik
edilir ve desteklenir (MEB, 1973).”

Iste bilim, teknoloji ve eJitim bitiinlesmesi bu noktada devreye
girmektedir.

Egitim ve teknoloji biitiinlesmesine, kimi  teknolojik arag
gereclerin Ogrenme-0Jretme siirecine dahil edilmesi gosterilebilir.
Ozellikle T11k6Jretim Fen ve Teknoloji, Ortadfretim Fizik, Kimya,
Biyoloji derslerinde kullanilan mikroskop, hassas terazi, multimetre,
damitma cihazi gibi bir takim araclar teknolojik drinlere 0Ornek
olarak gosterilebilir. Bu gibi araclar, uygulamalarda
kullanilabilecegi gibi, O0grenci ders kitaplarinda 6grencilerin
bilimsel ve teknolojik gelismelerden haberdar olmalarini saglayacak
sekilde c¢esitli konularla biitinlestirilerek de sunulabilir. Boyle bir
O0rnege, 1lkdgretim 7. Sinif Fen ve Teknoloji 0&drenci ders kitabz,
“Wicudumuzdaki Sistemler” initesi, “Wicudumuzdaki Sistemlerin Sagligi
ve Onemi” konusu dahilinde “Sagligimiz ve Bosaltim Sistemimiz” isimli
yazida diyaliz wve tas kirma makinelerinin c¢alisma prensipleri ve
kullanim alanlara hakkinda bilgi verilmesiyle rastlanmaktadir.
Buradan da go6rildigt gibi teknoloji egitim alaninda da ©&6nemli bir
yere sahiptir.

Son yillarda, kullanilmaya baslamis olan bir arac ise
spektrofotometredir. Bu aracglar, elektromanyetik 1simanin madde ile
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etkilesimini konu alir wve 1simanin maddeyi olusturan atom veya
molekiiller tarafindan sodurulmasi veya yaylnmasl esasina dayanir
(Erdik, 2007) . Spektrofotometride cesitli enzim tayinleri ve
proteinlerin, niikleik asitlerin ve metabolitlerin belirlenmesi, Beer
Lambert Yasasi’ni esas alir. Bu vyasa, bir g¢odzeltiden gegen 1sik
miktarinin, 1s1gin ¢dzelti ic¢inde katettidi vyol ve ¢Ozelti derisimi
ile logaritmik olarak ters orantili, emilen 1sik miktarinin ise dogru
orantila oldugunu belirtir (Gore, 2000) . Bu yasa sayesinde
spektrofotometrelerde kimi besin maddelerine iliskin konsantrasyon
tayinleri gerceklestirilebilmektedir.

Bircok besinin iceriginde bulunan C vitamini de
spektrofotometrik yontemlerle analiz edilebilmektedir. Canlilarin
yasaminda blylik oneme sahip olan C vitamininin bir didger adlandirma
sekli 1ise askorbik asittir. Askorbik asit suda c¢ozlinebilen bir
vitamindir ve molekil formilli C¢HgO4s'dir (Matei, Birghila, Dobrinas ve
Capota, 2004). C vitamini dogada, basta turunggillerde ve kusburnunda
olmak tizere diger taze meyve ve sebzelerde bol miktarda bulunur
(Scott wve Brewer, 1983). Glunlik olarak alinmasi O6nerilen C vitamini
miktari 60 mg olarak hesaplanmistir. Yetersizligi halinde, bireylerde
skorbiit hastalidi gorllmektedir (Ozdener ve Celik, 1993). Bu
dogrultuda da metabolizma acisindan Onem arzetmektedir.

C vitamininin metabolizmik &nemi olduk¢ca fazladir. Ornedin
kollagen genlerin uyarilmasinda C vitamini gerekmekte, dolayisiyla C
vitamini kollagen genlerin bulundugu kemik, damar c¢eperleri ve
kaslarda etkin rol oynamaktadir. Bunlarin yani sira, C vitamininin
hemoglobin yapisini korudugu ve serbest radikal temizleyici oldudu da
bilinmektedir (Ozdener ve Celik, 1993). Ayrica besinlerdeki C
vitamini demirin emilimini kolaylastirir ve hastaliklardan korur
(Unver ve Uniisan, 2005).

2. CALISMANIN ONEMI (RESEARCH SIGNIFICANCE)

Birgcok arastirmaci, etkili &§renme-6fretme sltireci ig¢in birtakim
teknolojik ara¢ gereglerin editim alaninda kullanilmasina ydnelik
calismalar gerceklestirmistir. Bu calismalarain basinda
bilgisayarlarin editim alaninda kullanilmasina yonelik c¢alismalar
gelmektedir (Akkoyunlu, 1995; Arslan, 2003; Ching, 2009; Cekbas,
Yildirim, Yakar, Savran, 2003; Doornekamp, 1993; Jang, 2009; Sen,
2001) . Spektrofotometrelerin egitimde kullanilmasina yonelik
tlkemizdeki alanyazin tarandiginda ise boyle bir calismaya
rastlanmamaktadir. Uluslarasi alanyazin incelendiginde
spektrofotometrelerin egitimde kullanilmasiyla gerceklestirilmis
calismalar goérilmektedir. Ornedin Walters, Keeney, Wigal, Johnston ve
Cornelius (1997) calismalarinda, ©Ogrencileri ile Dbirlikte glines
kremleri wve Dbu kremlerin SPF degerlerine yonelik bir deney
gerceklestirmistir. Calismanin sonucunda OJrencilerin glinlik hayatta
sikca kullandiklari bu karisimin belirli ©&zellikleri hakkinda bilgi
kazandiklari ve c¢esitli glines kremleri arasindan hangisinin daha
etkili olabilecedi hakkinda Dbiling¢lendikleri belirtilmistir. Bunun
yani sira, aracin maaliyet unsurunu gdz Oniine alan Lema, Aljinovic ve
Lozano (2006) bir calismasinda bu unsurun etkisini azaltmaya calismis
ve kolayca bulunabilecek malzemeler yardimiyla biyolojik deneylerde
kullanabilecek bir spektrofotometre olusturmustur. Arastirmacilar, bu
sekilde olusturulabilecek bir spektrofotometre ile Ogrencilerin hem

laboratuvar hem de bilissel becerilerinin gelisebilecedini
belirtmislerdir.

Bu calismada ise, fen bilgisi 6Fretmen adaylarinin
spektrofotometri ve C vitaminine iliskin bilgi diizeyleri ve
spektrofotometrelerin egitim alaninda kullanilmasina yonelik
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gorlisleri belirlenmeye c¢alisilmistir. Bilgi teknolojilerinin O&nem
kazandi§1i bu c¢agda, bu gibi c¢alismalarin {Ulkemizde de vyiritilmeye
baslamasi, gerek akademik anlamda gerekse derse ve teknolojiye
yonelik tutum anlaminda faydali olabilir. Bu unsur gdz Online alinarak
spektrofotometri ve spektrofotometrelere yonelik bir calisma
gercgeklestirilmesine gerek duyulmustur. Spektrofotometreler
Tirkiye’de ortaddretimde nadir olarak kullanilmaya baslamis olmakla
birlikte, bu aracin kullanimina ilko6gretim seviyesinde hentiz

rastlanilmamaktadir. O§rencilerin cagdas bilgi ve becerilerle
donatilmasinin, ¢adin getirdiklerine ayak uydurabilmesi Dbakimindan
onem arzettigi dikkate alindiginda, bu teknolojik aracin

kullanilmasinin o©&grenci gelisimi ag¢isindan egitim alanina katka
saglayacagi diistinilmektedir.

2.1. Problem Cimlesi (Problem Sentence)

Arastirmanin problem ciimlesini “Ilk&é§retim fen bilgisi &§retmen
adaylarinin spektrofotometri ve C vitaminine iliskin bilgi diizeyleri
ve spektrofotometrelerin egitimde kullanilmasina yonelik goérisleri
nelerdir?” sorusu olusturmaktadir. Alt problemler ise asagidaki
gibidir:

e OJretmen adaylarinin spektrofotometri ve C vitaminine iliskin
bilgi diizeyleri, cinsiyete goére farklilasmakta midir?

e (OJretmen adaylarinin spektrofotometri ve C vitaminine iliskin
bilgi diizeyleri, sinif diizeyine gdre farklilasmakta midir?

e OJretmen adaylarinin spektrofotometrelerin egitim alaninda
kullanilmasina ydnelik goérisleri nelerdir?

3. YONTEM (METHOD)
Arastirma betimsel bir nitelik tasimaktadir. Calismada, nitel

arastirma c¢esitlerinden tarama yo6ntemi kullanilmistir. Taramalar,
gegmiste vya da halen wvar olan bir durumu var oldugu sekliyle
betimlemeyi amaclayan arastirmalardir (Karasar, 2006). Bu calismalar,

bir grubun belirli 6zelliklerini belirlemek uzere yvapilirlar
(Buylikoztirk, 2009).

Arastirmanin evrenini, Mugla Universitesi, Fen Bilgisi
Oretmenligi B&liimii’ nde &Jrenim gdren oOJrenciler olusturmaktadar.
Orneklemi ise 2009-2010 eJitim-6Jretim vyili 2. déneminde, Mugla
Universitesi Fen Bilgisi OJretmenligi Boélumiindeki subelerden, her
sinif diizeyinde bir sube olacak sekilde tabakali Ornekleme ydntemiyle
belirlenmis dért subedeki toplam 64 6grenci olusturmaktadir.
Ogrencilerin cinsiyet ve sinif diizeyi deJiskenlerine gdére dagilima
Tablo 1’deki gibidir.

Tablo 1. Orneklemin cinsiyet ve sinif diizeyi deJiskenlerine gdre
dagilimi
(Table 1. The distribution of the sample according to the gender and
grade level variables)

Sinif Dlizeyi | 1. S. D.*| 2. S. D. 3. S. D. |4. S. D. | Toplam
Kiz 8 8 8 8 32
Erkek 8 8 8 8 32
Toplam 16 16 16 16 64

(*S.D.: Sinif Dlizeyi)

Arastirmada, fen bilgisi Odretmen adaylarinin spektrofotometri
ve C vitaminine iliskin Dbilgi diizeylerini Dbelirlemek amaciyla
“Spektrofotometri ve C Vitaminine Iliskin Bilgi Diizeyi Testi”
kullanilmistir. Test arastirmaci tarafindan gelisitirilmistir. GOrinls
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ve kapsam gecerligi i¢in uzman gorisiine basvurulmus olup pilot
calismalar sonrasinda anlasilmayan ve uygun olmayan sorular
cikarilmistir. Sonucg olarak 27 adet sorudan olusan Dbir test
gelistirilmistir. Testin geneli ic¢cin Cronbach-a katsayisi 0,813 olarak
bulunmustur. Ayrica testin Spearman Brown katsayisi 1ise 0,73'tir.
Spektrofotometri ve C vitaminine iliskin Dbilgi dizeyi testinden
O0grencilerin alabilecekleri en yiksek puan 144 iken, en diuslk puan
38’dir. Test {i¢ alt alt 0Olgcek icermektedir. Birinci alt Olcekte
spektrofotometriye iliskin tanimlamalar, ikinci alt Olcekte
spektrofotometride kullanilan temel fen kavramlari ile 1ilgili sorular
bulunurken, {UUclinci alt Olgcekte C vitaminine yoénelik tanimlamalar ve
6zelliklerle 1ilgili sorular yer almaktadir. Her bir alt alt 06lg¢edin
glivenirligi sirasiyla 0,78, 0,77 ve 0,84 olarak bulunmustur. Uc alt
Olcek acisindan dederlendirildidinde ise birinci, ikinci wve {lc¢inct alt
O0lcekten alinabilecek en yiksek puanlar 32, 30 ve 82'dir. Alt
O0lceklerden elde edilen sonuglar (her alt &lgek kendi ic¢inde ele
alinacak sekilde) sirasiyla 24, 23 ve 62 ve 1uUstindeki puanlar ic¢in
‘bilgi ditzeyi yeterli, 12-23, 13-22 wve 31-61 puanlari arasi ig¢in
“bilgi dizeyi kismen yeterli” wve 11, 12 ve 30 puanlarinin alti ig¢in
ise bilgi diizeyi yetersiz olarak deJerlendirilmistir. (Bilgi dizeyi
yeterlik durumu, O6Jretmen adaylarinin testi %75 oraninda dodru olarak
cevaplayabilmesi ile iliskilendirilmistir.)

Bilgi dizeyi testinin yani sira, fen bilgisi 6Jretmen
adaylarinin spektrofotometrelerin egitimde kullanilmasina yonelik
goriislerini almak {izere yari vyapilandirilmis gdrisme kullanilmistir.
Arastirmalarda yaygin kullanilan veri toplama tekniklerden biri olan
gorliisme vya da milakat; Onceden hazirlanmis sorularin soruldudu ve
karsidaki kisinin sorulara vyanitlar verdigi, amac¢li bir sdylesidir
(Kus, 2003). Bu c¢alismada yari vyapilandirilmis gOriisme teknidinin
kullanilmasinin nedeni, bu godrisme tlrdnin yapilandirilmis gOriisme
teknigine godre daha esnek olmasidir. Bu gdrisme teknidinde, sorulacak
sorular onceden planlanir. Buna karsin arastirmaci gorismenin akisina
bagli olarak yan ya da alt sorularla gdrismenin akisini etkileyebilir,
kisinin vyanitlarini acmasini ve ayrintilandirmasini saglayabilir
(Tirnukli, 2000) . Spektrofotometrelerin egitimde kullanilmasina
yonelik vyari yapilandirilmis gorisme formu hazirlanirken uzman gorisi
alinmis, ardindan pilot gdriismeler yapilarak hazirlanan 5 adet agik
uclu soruya son hali verilmistir.

Veri toplama araclarinin uygulama asamasinda, 6grencilere
spekrofotometri ve C vitaminine iliskin bilgi diizeyi testi uygulanmis
ve ardindan sekiz Odrenci ile spektrofotometre kullanimina dayali bir
etkinlik gerceklestirilmistir. Bu etkinlik taze sikilmis ve hazir
portakal sularindaki C wvitamin konsantrasyonlarini karsilastirmaya
iliskin Dbir etkinliktir. Etkinlik sonrasinda spektrofotometrelerin
egitimde kullanilmasina yonelik yari vapilandirailmis gorusmeler
yapilmistar.

4. BULGULAR VE TARTISMALAR (FINDINGS AND DISCUSSIONS)

Elde edilen nicel veriler, SPSS 14 paket programinda analiz
edilmistir. Spektrofotometri wve C vitaminine 1iliskin bilgi dizeyi
testinden elde edilen toplam puanlar, her alt 06lcek ic¢in ayri ayri
Kolmogorov-Smirnov testine tabi tutulmus ve hesaplanan 7 dederleri
a=0.05 i¢in 1,96’dan disik bulundugundan, grup dadilimin normal oldudu
kabul edilerek veriler parametrik badimsiz t testi ve tek faktorli
varyans analizi (One-way Anova) kullanilarak c¢ozimlenmistir.

Spektrofotometri ve C Vitaminine Iliskin Bilgi Diizeyi Testinden
alinan puanlar incelendiginde, spektrofotometriyle ilgili
tanimlamalara yonelik alt Olg¢ek dahilinde &Jretmen adaylarinin
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$15,6"sinin bilgi dizeyi vyeterli, %79,7'sinin bilgi dizeyi kismen
yeterli ve %4,7’sinin ise bilgi dizeylerinin yetersiz oldudu
bulunmustur. Spektrofotometriye iliskin temel fen kavramlarina ydnelik
ikinci alt ©&lcekten elde edilen puanlar irdelendidinde, OJretmen
adaylarinin %26,6’sinin bilgi dizeylerinin yeterli, %$68,8’inin bilgi
dizeylerinin kismen vyeterli ve %1,6’sinin Dbilgi dizeylerinin ise
yetersiz oldugu da goriilmektedir. Spektrofotometri ve
spektrofotometriye iliskin kavramlara yonelik bilgi dizeyinin kismen
yeterli c¢ikmasinin nedenleri arasinda OJretmen adaylarinin lisans
egitimleri slresinde aldiklari dersler dahilinde son vyillarda sikcga
kullanilmaya baslamis spektrofotometriye ydnelik bilgilerin sunulmasi
ve etkinliklerin gerceklestirilmesi gbsterilebilir.

C wvitaminine yoénelik bilgi diizeyleri incelendiginde ise,
O6gretmen adaylarinin $%95’inin Dbilgi dizeylerinin kismen vyeterli,
%$5’inin ise bilgi dizeylerinin yetersiz oldudu gorilmistiir. Testin bu
alt 0lgcedi dahilinde O6fretmen adaylarinin ¢esitli kavram yanilgilarina
sahip olduklari gorilmektedir. Bu kavram vyanilgilarina, glinlik C
vitamini ihtiyacinin besinlerden tam olarak karsilanamayacadgi ve ek
olarak wvitamin takviyesi alinmasi gerektigi diustncesi 0Ornek olarak
verilebilir. Bunun vyani sira, O0gretmen adaylarinin C vitamini
eksikliginde gdérilen hastaliklar, C vitaminin yasamsal Onemi ve glunlik
alinmasi oOnerilen C vitamini miktari hakkinda yeterli bilgiye sahip
olmadigi gorilmektedir. Ayrica ©oJretmen adaylari turung¢gillerin C
vitamini ac¢isindan =zengin oldugu Dbilgisine sahip iken, kusburnu,
maydanoz, vyesil biber ve ¢ilek gibi sebze ve meyvelerde c¢ok yiliksek
oranda C vitamini oldudu bilgisine sahip degillerdir.

4.1. Birinci Alt Probleme Iliskin Bulgular ve Yorum
(Findings and Discussions Related to the First Sub-Problem)

Arastirmanain birinci alt problemi “O0gretmen adaylarinin
spektrofotometri wve C vitaminine iliskin bilgi dizeyleri, cinsiyete
gore farklilasmakta midir?” seklindedir. Tablo 2’de, Dbilgi dizeyi
6lceginden elde edilen puanlarin (her alt 0Olgek kendi ig¢inde ele
alinacak sekilde) cinsiyet degiskenine gbre t-testi sonuc¢lari
verilmistir.

Tablo 2. Bilgi diizeyi testinden elde edilen puanlarin cinsiyet
degiskenine gdre t testi sonuglari
(Table 2. The t test results of the obtained data from knowledge
level test according to the gender variable)

Alt Olgekler | Cinsiyet | N X S sd t S
Birinci Alt Kiz 32 117,94 | 4,235 62|0,874 | 0,386
Olcek Erkek 32 118,81 | 3,763
Ikinci Alt Kiz 32| 20,44 | 4,362 | 62| 0,064 | 0,952
Olcek Erkek 321 20,38 | 3,816
Uctincii Alt Kiz 32 140,195,385 |62 (1,721 0,090
Olcek Erkek 32|37,94 | 5,067

Birinci alt problem icin, testten elde edilen puanlar her alt
60lgek dahilinde cinsiyet dediskenine gore deferlendirildiginde
anlamli bir fark bulunamamistir (p>.05). Buradan da goruldigi izere,
spektrofotometri wve C vitaminine yo6nelik Dbilgi diizeyi testinden
alinan puanlar cinsiyet dediskenine gdre farklilasmamaktadir.

1468



e-Journal of New World Sciences Academy PGP
Education Sciences, 1C0385, 6, (2), 1463-1476. INIWSZN
Kiiciik, H.

4.2. Ikxinci Alt Pobleme Iliskin Bulgular ve Yorum
(Findings and Discussions Related to the Second Sub-
Problem)

Ikinci alt problem, “0Oretmen adaylarinin spektrofotometri ve C
vitaminine iliskin bilgi dizeyleri, sinif dizeyine gdre farklilasmakta
mi1dir?” seklindedir. Tablo-3’'te, bilgi dizeyi ©&lgedinden elde edilen
puanlarin (her alt olcek kendi igerisinde ele alinacak sekilde) sinif
diizeyi degiskenine gbdre tek yonli wvaryans (One-way Anova) analizi
sonuc¢lari verilmistir.

Tablo 3. Bilgi dizeyi testinden elde edilen puanlarin sinif dizeyi
degiskenine gbre tek yonli varyans analizi sonuglara
(Table 3. The one way anova analysis results of the obtained data
from knowledge level test according to the grade level variable)

Alt Varyansin Kareler sd Kareler F p
Olcekler Kaynagi Toplami Ortalamasi
Birinci Gruplar arasi 37,500 3 12,500 0,774 0,513
Alt Olcek Gruplar ic¢i 969,500 60 16,158
Ikinci Alt Gruplar arasi 50,688 3 16,896 1,023 0,383
Olcek Gruplar ici 990,750 | 60 16,513
Uctincli Alt Gruplar arasi 500,250 3 166,750 7,844 0,000
Olcek Gruplar ic¢i 1275,50 60 21,258

Bilgi diizeyi testinden alinan puanlar tek faktdérllli wvaryans
analizine tabi tutulduunda birinci ve ikinci alt &lcekte elde edilen
p degerleri anlamli fark ifade etmezken, {ic¢iincii alt Olcekte puanlarin
sinif diizeyine gdre anlamli fark goésterdigi gdriilmektedir (p<0,05).
Olusan bu anlamli farkin nedeni olarak aritmetik ortalamasi diger
sinif dizeylerine gbre yiiksek olan 2. sinif diizeyi gOsterilebilir.
Mugla Universitesi Fen Bilgisi &3Jretmen adaylarinin 2. sinifta almis
olduklari Tiketici Kimyasi vb. genel kiltir agirlikli derslerin
varliginin Ogrencilerde C vitaminine yonelik bilgi dizeyini arttirmis
oldugu soylenebilir.

4.3. Ucgiincii Alt Probleme Iligkin Bulgular ve Yorum
(Findings and Discussions Related to the Third Sub-Problem)

Arastirmanin dclincl alt problemini, “OFretmen adaylarinin
spektrofotometrelerin editim alaninda kullanilmasina ydnelik gdrisleri
nelerdir?” sorusu olusturmaktadir. Bu arastirma sorusunu yanitlamak
iizere vyapilan vyari vyapilandirilmis gorlismelerden elde edilen ses
kayitlari, bilgisayar ortamina vyazili olarak aktarilmistir. Ardindan
veriler, igerik analizine tabi tutulmustur. Sorulara verilen yanitlara
gbre alt kategoriler olusturulmus, alt kategorilere ait frekans ve
ylizdelikler hesaplanip tablolar halinde sunulmustur.
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Tablo 4. Ogretmen adaylarinin spektrofotometreye iliskin bilgilerinin
olup olmadigdina yonelik dadilim
(Table 4. The distribution of preservice teachers’ views whether they
have knowledge on spectrophotometers or not)

Alt

, Ornek Cilimleler Frekans | Yiizde
kategoriler

“Duydum. Okulda gOrmustium
lisedeyken. Laboratuvarda vardi”
“Cok fazla bilgim yoktu fakat kulak
dolgunlugum vardi.Kimya derslerinde
adl gec¢tigi zaman mesela”

“.. Birinci sinifta Fizik dersinde
duymustum. Fakat tam olarak bir

Bilgisi wvar 1 12,5

;?TET?; bilgim olmadigini géidﬁm bu deneyi 5 62,5
yapinca
“Tam olarak yoktu. Sadece
derslerden duymuslugum vardi”
Bilgisi yok “Hayir, hicbir bilgim yoktu” 2 25

Yari vyapilandirilmis gdrisme formunun 1ilk sorusu, OJretmen
adaylarinin daha o&nceden spektrofotometreye iliskin bilgilerinin olup
olmadigini; bilgileri ya da bu kavrama iliskin duyumlari var ise bu
bilgiyi 0©6drencinin nereden edindigini &§renmek amaciyla sorulmustur.
Yanitlardan elde edilen veriler vyukarida Tablo 4’te sunulmustur.
Tablo 4’te verildigi lizere, &Jretmen adaylarinin yarisindan fazlasinin
daha onceden spektrofotometreye iliskin bilgilerinin oldudu, fakat bu
bilgilerin yetersiz oldugu goriilmektedir. Az sayida OJretmen adayinin
spektrofotometreye iliskin bilgisi var iken, bazi OJretmen adaylarinin
hicbir bilgisinin olmadidi gorilmektedir. Bu bilgilerin c¢codu OJretmen
adaylarinain lisans diizeyinde edinmis olduklara bilgiler iken,
O0grencilerin bir kisminin bu bilgileri ortadgretim dizeyinde edindigi
de gorltlmektedir.

Tablo 5. Ofretmen adaylarinin spektrofotometrelerin egitimde
kullanilmasinin uygun olup olmadidina yodnelik gdriislerinin dagilima
(Table 5. The distribution of preservice teachers’ views whether it

is appropriate to use spectrophotometers in education or not)

Egltlm Alt. Ornek cimleler Frekans Yuzge;lk
Dizeyi kategoriler Dilim

Uygun - 0 0

“Kendi kanimca bir ilkdgretim
O0grencisine spektrofotometriyi
anlatmak zor olur..fakat detaya
girmeden anlatilabilir”
“..sonucta dalga boylari isin
icine giriyor, kimyasal
terimler isin ig¢ine giriyor. Bu 5 62,5
tanimlar, terimler biraz agir
kacabilir..genel olarak
anlatilmasi tercih edilmeli
bence”

Kismen
uygun

I1kdgretim
“.boyle adir bir aleti de
cocuklar ne kadar anlayabilir,
tabi bir de maddi boyutu da var
isin”

“..cocuklara o kadar bilgi
yiklemenin bir anlami yok diye
distiniyorum”

Uygun degil 3 38,8
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Tablo 5’in devami

“Lise diizeyinde uygun olabilir..
OJrenci olayin biitiiniiyle
ilgilenebilir, mantigini

kavramaya c¢alisir”

Uygun “Onlara daha uygun oldudunu 4 50
diisiniyorum. Sonuc¢ta bircok
kavrami Ogreniyorlar”
“Lisedeyken geredi var ama hani
sadece ekonomik yonii ag¢isindan
yine uygun olmayabilir ama
O0grencilerin gdrmesini tavsiye

Kismen ederim”

uygun “.lise seviyesindeki

O0grencilere verilebilecek
diizeyde kullanilabilir”
“Bana kalirsa ortadgretim
asamasina da ¢ok uygun degil..

Bu kadar pahali ve hassas bir

Uygun degil aletin ortadgretim 1 12,5

laboratuvarlarina girmesini

uygun bulmuyorum”

3 37,5
Ortadgretim

“Evet. Laboratuvar derslerinde
bunun bir deney olarak yer
almasini isterdim”
“.zaten Ulkemizde
iiniversitelerde bdyle seylerin 8 100
Yiksek- olmasi lazim, bilime gerekli

6fretim 6nemin verilmesi lazim”
Kismen
uygun

Uygun degil - 0 0

Uygun

- 0 0

Gorlsmelerin ikinci sorusu, O0gretmen adaylarinain
spektrofotometrelerin edgitimde kullanilmasinin uygun olup olmadigi
hakindaki gorislerinin alinmasina ydneliktir. Tablo 5’'te elde edilen
veriler sunulmustur. Tablo 5'te de verildigi lzere, OJretmen adaylari
aracin 1ilkégretim ig¢in tam anlamiyla uygun olmadidini distinmektedir.
Fakat ©6Jretmen adaylarinin vyarisindan fazlasi, OJrencilere genel
bilgi wverilmesi vyoluyla bu aracin kullanilabilir oldugunu da
diisinmektedirler. Ilkégretime uygun bir arac olmamasinin nedenleri
arasinda, Odgrenci diizeyine uygun olmamasi ve maddi ylik gibi nedenler
gésterilmistir. OJretmen adaylarinin vyarisi bu aracin ortaddretim
diizeyinde kullanilmasinin ise uygun oldugunu diisiinmektedir. OJretmen
adaylari, bunun nedenleri arasinda bu dizeydeki Odrencilerin gerekli
kavramlara sahip olmasini gostermislerdir. Oretmen adaylarinin
bazilari aracin bu diizeye maddiyat ve &Jrenci diizeyi ac¢isindan kismen
uygun oldudunu disinlirken, bir 0Odretmen adayi ise bdyle hassas ve
pahalzi bir aracin ortadgretim  diizeyine de uygun olmadigini
belirtmistir. Yiksekogretim diizeyi ig¢in ise tim OJretmen adaylari bu
aracin uygun oldugunu dislinmektedirler. OJretmen adaylarindan
bazilari bu aragla vyapilacak deneylerin derslerde yer almasini
isterken, bazilari 1ise bu aracin bilim ve teknoloji ag¢isindan
iiniversitelerde bir gereklilik oldudunu One siirmektedir.

Yapilan gorismelerde {c¢linci olarak sorulan soru &Jretmen
adaylarinin spektrofotometrelerin egitimde kullanilmasi durumunda
yararli olup olmayacagina iliskin gorislerini almaya ydneliktir. Elde
edilen veriler Tablo 6’da sunulmustur. Asadida Tablo 6’da gorildugi
lizere o6gretmen adaylarinin blyltk cogunlugu, aracin egitimde
kullanilmasi durumunda yararli olabilecedini belirtmistir.
Spektrofotometrelerin editimde kullanilmasinin, sorgulamayi, merak
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duygusunu, genel kiiltiril, akademik basariyi, derse ilgiyi ve biling¢li
tiketimi artirica, O0grenmenin kaliciligina ve anlamliligini
saglayici, kavram O6grenmeye yardimci, farkindalik yaraticai,
teknolojiye vyonelik olumlu tutum gelistirici ve Dbilimsel yontemi
O0grenmeye yardimci etkileri oldudu disintlmektedir.

Tablo 6. Adaylarin spektrofotometrelerin editimde kullanilmasinin
yararli olup olmayacagina iliskin gériislerinin dagilimi
(Tablo 6. The distribution of preservice teachers’ views whether it
will be useful to use spectrophotometers in education or not)

Alt. Ornek Ciimleler Frekans Yugdgllk
kategoriler Dilim

“sorgulamayi artirir”
“merak duygusunu gic¢lendirir”
“ogrenmenin kaliciligini saglar”
“ogrenmeyi anlamli kilar”
“genel kultirt artirir”

Yararla “akademik basariyi artirir”
“gunliik yasamla iliski kurulmasini 7 86,72
saglar”

“derse olan ilgiyi artairair”
“kavram 6grenmeye yardimci olur”
“teknolojiye ydnelik olumlu tutum

gelistirir”
“farkindalik yaratair”
“pbiling¢li, tiketimi artirir”
“bilimsel ydntemi OJrenmeye yardimci

olur”
Yararli “.cok bir sey katacadini sanmiyorum.
degil Cinkl her alanda her yerde 1 14,28

uygulanabilecek bir sey degil”

Goriismelerin dordincii sorusu, OJretmen adaylarinin Fen ve
Teknoloji dersi dahilindeki herhangi bir konuyu spektrofotometreden
yararlanarak anlatmayi tercih edip etmediklerine yd&neliktir.
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Tablo 7. Ofretmen adaylarinin Fen ve Teknoloji dersi dahilindeki
herhangi bir konuyu spektrofotometreden yararlanarak sunmayi tercih
edip etmediklerine yoénelik goériislerinin dagilimi
(Table 7. The distribution od preservice teachers’ views whether they
choose presenting any subject in course of Science and Technology or
not by the help of spectrophotometer)

Alt. Ornek Cilimleler Frekans Yu?d?llk
Kategoriler Dilim

“Evet. Hem de ilginc olur, &drencisin
ilgisi artar”

“.bana bdéyle bir imkan sunulmus
olsaydi tabii kullanirdim. Elimin
altinda bodoyle bir cihaz var ise bunu
kullanmazsam zaten o zaman Fen ve
Teknoloji OJretmeni olmanin
gereklerini yerine getirmemis olurum”
“Evet. Bence bir seyi gdstererek
kanitlayarak anlatmak daha kalica
olur”

“Kullanmak isterdim ama imkanlar
dogrultusunda olacagi ic¢in, hani
Tercih slirekli ekonomi ag¢isina geliyorum eger

ederim imkan verilirse tabi kullanmak
isterim”
“Tabi ki de isterim. Sonucta teknoloji
hani faydalanmak isterim”

8 100

Tercih

etmem N 0 0

Tablo 7’'de goriilecedi gibi, OJretmen adaylari imkan tanindigi
takdirde, ders dahilinde bu araci kullanmak istemektedirler. Fakat
6gretmen adaylarinin c¢odu, aracin bir Odretmen vya da uzman
rehberliginde kullanilmasindan yanadir. Aracin maliyet ve hassasiyet

gibi 6zelliklerinden dolayi, 6grencilerin araci kullanmasindan
ziyade, kendi vyapacaklari gbsteri deneylerini vya da sunumlari (diz
anlatim) tercih etmektedirler. Ofrencilerin derse katiliminain
etkinlik preparatlara hazirlanirken olmasi gerektigini

belirtmislerdir. Bunun yani sira, Odgrenci dizeyini asacak birtakim
kavramlarin kullanilmamasina &zen gdsterilerek diizeye uygun bir dilin
kullanilmasiyla, bu aracla islenecek bir dersin verimli olabilecedine
inanmaktadirlar.

Goriismelerin son sorusu ise 6gretmen adaylarinin,
spektrofotometrelerin ilkdgretim Fen ve Teknoloji ders kitaplarinda
yer almasi hakkindaki gbériislerini almak amaciyla hazirlanmistir. Elde
edilen veriler Tablo 8’deki gibidir. Tablo 8’de de Dbelirtildigi
izere, Ogretmen adaylarinin Dbiuylik c¢ogunlugu spektrofotometrelerin
ilkdgretim Fen ve Teknoloji ders kitaplarinda vyer alip almamasi
sorusuna olumlu yanit vermislerdir. Fakat bu bilgilerin ¢ok detaya
girilmeden yiizeysel olarak verilmesinden yanadirlar. Aksi takdirde,
O0grencilerin bu bilgiyle ilgilenmeyecedi ve ders kitabinda verilen bu
bilgilerin yararli olmayacadina yonelik goriis bildirmislerdir.
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Tablo 8. Ogretmen adaylarinin spektrofotometrelerin ilkdgretim Fen ve
Teknoloji ders kitaplarinda yer almasi hakkindaki goriislerinin
dagilimi
(Table 8. The distribution of preservice teachers’ views on
spectrophotometers taking part in the elementary Science and
Technology student books)

Alt Ornek Cumleler Frekans Yizdelik
Kategoriler Dilim
“Mesela vitaminler konusunun
yvaninda ya da ne bileyim
bununla ilgili olan bir konunun
yaninda ¢ok ayrintiya girmeden

ki1sa olarak bahsedilebilir.. 5 62,5
Fakat ortadgretim kitaplarinda
yer almali bence”
“Sadece bir 6n bilgi olarak,
gozinin bir asinalik kazanmasi
icin olabilir ama ¢ok detayli
yer almamali bence”
“Evet. Il1kdJretim diizeyinde
zaten genel bir bilgi
verilebilecedini, yani diyaliz
makinesinde oldudu gibi
spektrofotometrenin de
resimleri yer alabilir,
tanitimi olabilir”

“Tabi en azindan benim de bunun
hakkinda bilgim var diyebilmeli
cocuk gbrdigl zaman”

“Cok faydali olacadini
sanmiyorum. OJrenci okur gecer,
Ogretmen soracak diye okur”

“I1kdégretim icin uygun 3 37,5
olmayabilir ama ortaddretim
Olumsuz icin uygun olabilir diye
distuntyorum”
“.ne kadar faydali olur, yani
ne kadar akilda kalir. Cok
yararli olmaz diye diistiniyorum”

Olumlu

5. SONUGC VE ONERILER (CONCLUSION AND SUGGESTIONS)

Bulgular dahilinde, bilgi diizeyi testinden elde edilen sonuclar,
O6gretmen adaylarinin gecmis deneyimlerinden elde ettikleri bilgilerden
kaynaklandigi icin bilgi diizeylerinin kismen yeterli oldugdu
gbrulmustur.

Yapilan goriismeler o&Jretmen adaylarinin spektrofotometrelerin
egitim alaninda kullanilmasinin yararli olabilecedini diustndikleri
yontinde sonuclanmistir. Fakat 1lkégretim diizeyinde 0Odrenci dizeyini
asacagi disltintildiglinden spektrofotometrelerin wuzman ya da OJretmen
gbézetiminde kullanilmasinin uygun oldugu belirtilmistir. OJretmen
adaylari vitaminler, mineraller, ¢0zeltiler vb. konularda bu aracin
kullanilmasinin sorgulamayi, derse ilgiyi, merak duygusunu, akademik
basariyi, genel kultirt ve bilinc¢li tiketimi artirici, ©&Jrenmenin
kaliciligini ve anlamliliini saglayici, kavram Ogrenmeye yardimci,
farkindalik yaratici ve teknolojiye yodnelik olumlu tutum gelistirici,
bilimsel yontemi O&Jrenmeye yardimci olacadini da One sirmislerdir.
Kendilerine imkan tanindigi takdirde Dbodyle bir arac¢ destegiyle
isleyecekleri bir dersin verimli ve etkili olacagina inanmaktadirlar.

I1kdgretim diizeyi, cocuklarin dis dinya ile etkilesimlerinin
oldukga arttigi bir doneme rastlamaktadir. Bu olgudan hareketle,
6grencilerin, dolayisiyla toplumun bu gibi bilgi teknolojileriyle daha
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erken tanismasinin, ileride daha iyi ve saglikli arastirmalarin ontni
acacagi diusinltilmektedir. Cocuklarin ¢adin bilincine ulasmalari ig¢in,
6nlerine bakip yvalnizca ellerindeki arabalariyla oynamamasi,
teknolojik ara¢ ve gerecleri vyakindan taniyarak gobzlerini artik
yukariya, gokyizine cevirip sorgulama yetilerini artirmalari
gerekmektedir. iste bu noktada bireyin aldigz egitim Snem
kazanmaktadair. I1kégretimde bireylere bilimsel ve teknolojik
yeterlikleri kazandirabilecek derslerden biri ise Fen ve Teknoloji
dersidir. Bu nedenle bu derste 6gJrencilere sunulacak editim ortamlari
ve materyallerin de bilim ve teknolojideki gelismelere gore
diizenlenmesi gerekmektedir.

Sonu¢ olarak bu gibi egitim teknolojilerinin kullanildiga
arastirmalarin yalnizca yluksekdgretim diizeyinde dedil, ortadgretim ve
hatta ilkogretim diizeyinde de gerceklestirilmesi, daha biling¢li ve
arastirmaci bir toplum yetistirilmesine yardimci olabilir.
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