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RELATION BETWEEN SECONDARY SCHOOL SCIENCE AND MATHEMATICS EDUCATION
STUDENTS’ PROBLEM SOLVING SKILLS AND THEIR UNDERGRADUATE GRADUATION POINTS

ABSTRACT

The aim of this research 1s determining the relation Dbetween
secondary school science and mathematics education students’ problem
solving skills and their undergraduate graduation points. The study group
of the research consists of 40 students who are enrolled in the Secondary
School Science and Mathematics Education Program at Yildiz Technical

University. In order to determine students’ problem solving skills,
“Problem Solving Inventory” is used which is developed by P. P. Heppner and
C. H. Petersen (1982). Students’ undergraduate graduation points are

obtained from the Office of the Institute for Graduate Studies in Sciences
and Engineering. The results show that a significant relation does not
exist Dbetween students’ problem solving skills and their undergraduate
graduation points. Furthermore, while the analysis according to the field
of study does not reveal a significant relation, it is found that problem
solving skills of chemistry education students 1is greater than mathematics
and physics education students.
Keywords: Education, Graduation Points, Problem Solving Skills,
Secondary School Science and Mathematics Education,
Pedagogy

ORTAOGRETIM FEN, MATEMATIK OGRETMENLIGI OGRENCILERININ PROBLEM COZME
BECERILERI ILE LISANS MEZUNIYET BASARI PUANLARI ARASINDAKI ILISKI

OZET
Bu calismanin amaci, ortaddretim fen ve matematik alan Odretmenligi
6grencilerinin problem ¢bézme becerileri ile 1lisans mezuniyet Dbasari
puanlari arasindaki 1iliskiyi belirlemektir. Arastirmanin ¢alisma grubunu,
Y1ldiz Teknik Universitesi OrtadJretim Fen ve Matematik Alan OJretmenligi
Tezsiz Yiksek Lisans programinda okuyan toplam 40 Odrenci olusturmaktadir.
Ogrencilerin problem cdzme becerilerini belirmek icin, P. P. Heppner ve C.
H. Petersen (1982) tarafindan gelistirilen “Problem CCozme Envanteri”
kullanilmistir. OJrencilerin lisans mezuniyet basari puanlari ise Yildiz
Teknik Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii Midirlidii’nden elde edilmistir.
Arastirma sonuc¢larina gdre, O6grencilerin lisans mezuniyet basari puanlari
ile problem c¢dzme becerilerine iliskin elde ettikleri puanlar arasinda
anlamli bir iliski c¢ikmamistir. Alanlara gdre yapilan analizde de anlamli
bir iliski c¢ikmazken, kimya alani OJretmenlidi OJrencilerinin problem c¢dzme
becerisi matematik ve fizik alani &dretmenligi &Jrencilerinden daha yilksek
cikmistair.
Anahtar Kelimeler: Egitim, Akademik Basari, Problem Cdzme Becerisi,
Ortaddretim Fen ve Matematik Alan Ogretmenligi,
Pedagoji
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1. GIRiS (INTRODUCTION)

Problemler, insanlarin ginlik hayatinin bir pargasidir. Bir giln
icerisinde kisiler c¢esitli problemle karsilasabilirler. Problem, bireye
rahatsizlik veren, ¢oziim Dbekleyen Dbir durum olarak ifade edilebilir.
Bireyin, bu rahatsizlik veren durumdan kurtulmasi icin, icinde bulundudu
sartlari iyi dederlendirmesi, bazi engelleri asmasi ve bu konuda bir caba
gbstermesi gerekmektedir.

Kisiler karsilastiklari problemleri c¢bzebilmeleri ig¢in bu becerileri
gelistirilmelidir. Ancak bu sayede, bireylerin icinde yasadiklari cevreye
uyum sadlamalari mimkiin olabilir. Bandura’ya (1986) gdre problem c¢dzme
stirecine uyum gdsteren kisiler, vyasamlarini daha kolay ylritebilir ve
hedeflerini daha c¢abuk gerceklestirebilirler. Gagne’ye gdre (1985) editim
programlarinin amacl; Odrencilere gerek 1ilgili konu alanlarinda, gerekse
tim yasaminda karsilasabilecekleri, problemleri cozmeyi 6gretmek
olmalidir[1l].

Jhon Dewey, problemi, insan zihnini karistiran, ona meydan okuyan ve
inanci belirsizlestiren her sey olarak tanimlamaktadir. Bireylerin icinde
bulunduklari karisik durumlar olarak da ifade edebilecedimiz bu tanima
gore, glinlik vyasantimizda karsilastigimiz pek ¢ok seyi problem olarak
gdrebiliriz [2]

Problem c¢&zme becerisi, bilimsel ve elestirel diisiinme, karar verme,
sorgulamayl gerektiren karmasik bir slire¢gtir. Problem ¢bzme, “yaratici
distinme” ve “analitik diuslnme” ile vyakindan iliskilidir ve hedefler,
bilgiler, engeller, c¢aba olmak {izere dort unsurdan olusur. Hedef, varilmak
istenen noktadir. Bilgiler, bilinenler ve bilinmeyenleri icerir. Engeller,
hedefe ulastiracak olan slreg¢ ve islemlerle ilgili kisinin bilgi
yetersizligini ve karsilastidi glglikleri; c¢aba 1ise ¢ozim ic¢in ihtiyacg
duyulan biling¢li eylemler ve girisimleri icerir[3]. Benzer Sekilde problemi
hedefle iliskilendiren Duncker’a (1945) gore de, bir kisinin,
gerceklestirmek istedi bir hedefi varsa ve hedefine nasil ulasacadini
bilmiyorsa problemi wvar demektir. Bu hedefe ulasmak ya da problemi ¢dzmek
ise bir arastirma slirecini gerektirir. Problemi ¢&zmek ic¢in kisinin uzun
stireli belleindeki probleme uygulanabilecek ilke, bilgi ve stratejileri
aramasi gereklidir([4].

Kisilerin, kendileri ve c¢evreleri ile ilgili bilgileri eksik
gbrmeleri ve algilamalarz, karsilastiklarz problemleri yvanlis
tanimlamalarina neden olabilir. Ayrica problem c¢dzme konusunda kisinin
kendisini nasil gordigi, onun problem c¢dzme siirecinde nasil disindtgiuni,
nasil hissettigini ve nasil davrandigini etkilemektedir [5].

Algilanan problem ¢dzme becerisinin 6lglilmesi ile ilgili alanda kabul
gbren ve kullanilan Olceklerden birisi Heppner ve Petersen tarafindan 1982
yilinda gelistirilen “Problem Cozme Envanteri” (Problem Solving Inventory
(PSI) dir. Olcekteki maddeler iic faktdr iizerine dagilmistir. Bu faktérler,
“problem ¢dzme yetenedine gliven”, “yaklasma- kacinma” ve “kisisel
kontrol”diir. Bu boyutlar, 0©odrencilerin gercek hayattaki problem ¢ézme
becerisi algilarini gdstermektedir [6].

Problem c¢ozme yetenedine giliven, “ozyeterlik” kavramiyla iliskilidir
[71. Bandura, Ozyeterlik kavramini “bireyin istenilen performansi
gerceklestirmesine ydnelik becerilerine iliskin yargisi” olarak tanimlamis
ve kisinin kendisiyle 1ilgili hem genel hem de ©&zel algilarinin, kisisel
kontroliini ve problem ¢ozme becerisini dodrudan etkiledidini savunmustur.
Her ne kadar hem kisisel yeterlik hem de problem ¢&zme becerisi kisisel
inanclara odaklansa da, bunlardan kisisel vyeterlik, daha c¢ok duruma ve
beklenen performans diizeyine yonelik vyargilar igerirken, problem ¢dzme
becerisi bireyin genel olarak problem cOzme stiline iliskin
degerlendirmeleri igerir.

Yaklasma ve kacinma, bireyin sosyal problem c¢ozmeye yaklasma ya da
kacinmada egilimi ile iliskilidir. Yaklasma ve kacinma bazi psikologlar
tarafindan “isteme ve c¢ekinme” seklindeki motivasyonel terimlerle de
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adlandirilmaktadir. Bu kavramlar, insan davranisinin karmasikliginin
temelinin daha iyi anlasilmasini sa§layacak yapi taslaridir [8].

Yapilan arastirmalar sonucunda, “Problem (Cozme Becerisi” ne sahip
olanlarin kigsilik 6zellikleri incelendidinde o kisilerin; &zgiiven duygusuna
ve nesnel bir bakis acisi ile yaratici disiinebilme yetisine sahip olduklari
gorilmistir. Ayrica karsilastiklari olaylar karsisinda fazla kaygilanmadan,
atilgan olabilme ©&zellidine de sahiptirler. Bu tir Ozelliklerin iyi bir
O0gretmen olmak ic¢cin editim alan her OJretmen adayinda olmasi gerektigi
distuntulmistur [9].

2. CALISMANIN ONEMI (RESEARCH SIGNIFICANT)

Bu arastirma Orta Fen ve Matematik Alan OJretmenligi Tezsiz Yiiksek
Lisans programi Odrencilerinin problem ¢bzme Dbecerilerinin akademik
basariya yansiyip yvansimadigini dodrulamak acisindan arastirmacilar icin
egitim bilimleri alaninda akademik Dbasari profilleri ile ilgili olarak
6nemli bir gdsterge olacaktir.

3. YONTEM (METHOD)

3.1. Galisma Grubu (Study Group)

Arastirmanin calisma grubunu, Yildiz Teknik Universitesi OrtadJretim
Fen ve Matematik Alan OJretmenligi Tezsiz Yiiksek Lisans programinda okuyan
22 matematik boélimi, 10 Fizik bolimli, 8 Kimya bolimli olmak lizere toplam 40
O0grenci olusturmaktadir.

3.2. Veri Toplama Araclari (Data Collection Instruments)

3.2.1. Problem Cozme Envanteri (Problem Solving Questionnaire)

Orijinal Problem c¢bzme envanteri, P. P. Heppner ve C. H. Petersen
tarafindan 1982 vyilinda gelistirilmistir. Olcek, bireyin problem c¢dzme
becerisi konusunda kendisini nasil algiladigini &lgmeyi amacglamaktadir.
Toplam 32 maddeden olusan ©6lcedin Tiurkge’ye uyarlamasi Sahin, Sahin wve
Heppner (1993) tarafindan gerceklestirilmistir. Olcedin gecerlik ve
glivenirlik c¢alismasi ic¢in 244 {niversite &Jrencisi {zerinde uygulama
yapilmis ve gecerlik calismasi ic¢in faktdr analizi vyapilmistir. Sahin,

Sahin wve Heppner (1993) tarafindan vyapilan faktdér analizi sonucunda
orijinal 0Olcekteki 3 maddenin faktdr yikleri diisiik ¢iktigi ic¢in Olgekten
cikartilmistir. Olcekten elde edilen ©puanlarin vyiikseklidi Dbireylerin

problem c¢6zme Dbecerilerinin disik oldugunu; disikligi ise problem c¢dzme
becerisinin yiksek oldudunu gdstermektedir [10].

3.2.2. Lisans Mezuniyet Basari Puanlari (GPA)

Ogrencilerin lisans mezuniyet basari puanlari ise Yildiz Teknik
Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii Midiirligiindeki &grenci dosyalarindan
arastirmaci tarafindan izin alinarak elde edilmistir.

3.3. Verilerin Analizi ve Istatistiksel Islemler (Data Analysis)

Calisma grubunun timiinin, problem ¢Ozme Dbecerileri ile lisans
mezuniyet Dbasari puanlari arasindaki 1iliskiyi belirlemek icin “Pearson
Korelasyon” analizi yapilmistir. Boluimlere gdre iki puan arasindaki iliski
belirlemek i¢in sayinin ¢ok azalmasi nedeniyle “Spearman Korelasyon”
analizi vyapilmistir. Analizlerin vyapilmasinda spss 16.0 paket programi
kullanilmistzir.

4. BULGULAR VE YORUM (FINDINGS AND COMMENTS)
Asagida verilen Tablo 1 wve Tablo 2’'de arastirmanin bulgularina ait
bilgiler ve yorumlar verilmistir.
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Tablo 1. Gruba ait betimsel istatistikler
(Table 1. Descriptive statistics for the group)
Gruplar | N |Min. Max X S
Matematik|22(48,00({113,00(81,22(17,02
~ |Fizik 10/58,00|123,00(85,10(|22,63
Problem CoOzme Becerisif—
Kimya 8154,00(97,00(77,12{13,55

Toplam 40(48,00|123,00(81,37|17,73
Matematik|22({59,00| 89,00 |71,22| 9,12
Fizik 10(58,00| 80,00 [65,40| 6,51
Kimya 10(58,00| 79,00 (67,38]| 6,97
Toplam 40(58,00| 89,00 {69,00| 8,36

Mezuniyet Notu

Tablo 1 incelendiginde, ortadgretim fen ve matematik alan
6gretmenligi o&Jrencilerinin toplamda ortalama problem ¢dzme becerisinin
83,37 oldugu; matematik alani &Jrencilerinin ortalama problem c¢dzme
becerilerinin 81,22, fizik alani ©6drencilerinin 85,10, kimya alani
O0grencilerinin ise 77,12 oldugu gbérilmektedir. Problem ¢dzme anketinden
elde edilen puanlarin yiiksekliginin problem ¢&zme becerisindeki distsi
gdsterdigi diisiiniildiginde fizik alani ©&gJrencilerinin kimya ve matematik
alani O6grencilerinden daha disik bir problem ¢dzme becerisine sahip oldugu
sdylenebilir. Diger bir ifadeyle kimya alani &drencilerinin problem c¢dzme
becerilerinin fizik ve matematik alani Odrencilerinin problem ¢Ozme
becerilerinden daha ylksek oldudu sdylenebilir.

Ayrica mezuniyet ortalamalari incelendiginde toplamda &Jrencilerin
mezuniyet notu ortalamalarinin, 69, matematik alani o&drencilerinin 71,22
fizik alani Odrencilerinin 65,40, kimya alani &drencilerinin mezuniyet notu
ortalamalarinin ise 67,38 oldugu gorilmektedir. Buna gbre en vyiksek
mezuniyet notu ortalamasinin matematik alani &Jrencilerine ait oldugdu
ortaya c¢ikmistir.

Tablo 2. Problem ¢dzme becerisi ve mezuniyet basarisi arasindaki koreldsyon
katsayisi
(Table 2. Correlation between problem solving skills and GPA)

Gruplar|N| r | p
Matematik (22(,08(, 70

Fizik 10(,52(,12
Kimya 8 ,19], 65
Toplam 40|, 13(,42

Tablo 2’ de ortadgretim fen ve matematik alan 6gretmenligi
6grencilerinin toplamda problem ¢dzme Dbecerileri ve mezuniyet Dbasarisi
arasindaki korelasyan katsayisina bakildiginda r=.13 ve p=.42 oldugundan
anlamli bir iliski olmadigi gOriilmektedir. Benzer sekilde matematik alani
O0gretmenlerinin problem ¢ozme becerileri ve mezuniyet basarisi arasindaki
korelasyan katsayisinin r=.08 ve p=.70; fizik alani OgJretmenleri igin r=.52
ve p=.12; kimya alani Ogretmenleri ig¢in r=.19 ve p=.65 oldugundan anlamli
bir iliski olmadigi gOrilmektedir.

5. SONUG, TARTISMA VE ONERILER (RESULT, DISCUSSION AND SUGGESTIONS)

Bu c¢alismada ortaddretim fen ve matematik alan &Jretmenligi
O0grencilerinin, problem ¢dzme becerisi puanlari ile lisans mezuniyet basari
puanlari arasindaki korelédsyona bakilmistir. Sonucta Ogrencilerin lisan
mezuniyet basari puanlari ile problem c¢dzme becerilerine 1iliskin elde
ettikleri puanlar arasinda anlamli bir iliski c¢ikmamistir. Ayrica bdlimlere
gore yapilan analizde de anlamli bir iliski c¢ikmamistir.
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Yapilan farkli arastirmalar, DeClue, 1983; Heppner ve Petersen, 1982;
Neal, 1983; Rudd, 1996, vyaptiklari farkli arastirmalar, problem ¢odzme
becerisinin, kisilerin hem zeka diizeyleri hem de akademik yetenekleri ve
basarilari ile pozitif bir iliskisinin olmadigini ortaya koymuslardir [6].

Universite sayisal bélimlerde okuyan ©&3Jrenciler {izerinde vyapilan
calismada algiladiklari problem c¢dzme becerilerinin matematik basarisini
yordamada anlamli bir giice sahip olmadigi ortaya c¢ikmistir [11].

Diger taraftan, O©Odretmen adaylarinin, problem ¢dzme becerilerinde
cinsiyet, bolimlerinin 06Jretim bicimlerine (birinci o6dgretim wve ikinci
O6gretim) ve annelerinin 6gJrenim dizeylerine godre ise farkliligin olmadigi
ortaya c¢ikmistir [12].

Bir diger c¢alismada, mizik editimi &Jrencilerine kiyasla psikolojik
danisma ve rehberlik bolimli Odrencilerinin problem ¢ozme becerilerine
iliskin algilari acisindan daha yetersiz olduklari belirlenmistir[9].

Fen grubu Odretmen adayi o6drenciler 1{zerinde vyapilan calismada
O6grencilerin fen bilimlerine yodnelik tutumlarinin problem c¢dzme becerileri
ile iliskili oldugu ve ayrica tutumlarla basari arasinda da olumlu ydnde
bir iliski bulundugunu belirlemistir[13].

Yapilan baska bir calismada ise beden egitimi OJretmenlerinin problem
¢cobzme Dbecerilerinin dider brans OJgretmenlerine gdre daha diisiik olmasina
ragmen istatistiksel olarak anlamlik bir farkin olmadig: sonucuna
varilmistir [14].

Diger taraftan bazi arastirmalar ise problem ¢bdzme becerileri vyliksek
olan Ogrencilerin akademik basari puanlarinin, digerlerine goére %8 ile %20
arasinda dedisen oranlarda daha yltksek oldugunu (Folkman, Lazarus, Dunkel-
Schetter, Delongis, ve Gruen, 1986) ortaya koymaktadir [6].
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