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PROFILLIT KAYACININ BETON AGREGASI OLARAK KULLANILABILIRLIGININ

INCELENMESI
OZET
Bu calismada, Malatya Pitiirge Ilcesinde bulunan profillit
(phyllite) kayacinin beton agregasi olarak kullanilabilirliginin
arastirilmasi amac¢lanmistir. Bunun ic¢in bazi agrega ve sertlesmis
beton deneyleri vyapilmistir. Agrega deneyleri sonucunda agreganin

asinma kaybi %28, 06zgiil adgirligi 2.67, doygun vylzey kuru agirlig:
2.70, absorbsiyon ylizdesi 0.9, MgSO, salamlik denemesine gdre ortalama
kayip ylzdesi %22 olarak o&lcllmistliir. Beton deneyleri sonucunda ise
sertlesmis betonun kuru birim hacim a§irligr 2,08 t/m® civarinda,
ultrasonik puls ge¢is hizi Uy=3778.3m/sn, ylizey sertligi ortalama
20.92, 28 gunlik betonun ortalama basin¢ dayanimi 21.17 MP,, edilme
dayanimi 1.20MP,, vyarmada c¢ekme dayanimi 2.08 MP, olarak olcilmistir.
Elde edilen sonug¢lardan kullanilan agrega ile Uretilen betonun basing
dayaniminin ve edilme dayaniminin ¢ok yiksek olmadigi ancak g¢arpma ve
yliksek sicakliga karsi iyi direng¢ gdsterdigi godzlenmistir.
Anahtar Kelimeler: Profillit, Agrega, Beton, Kirmatas,
Basing¢ Dayanimi

INVESTIGATION OF THE USABILITY OF PYROPHYLLITE ROCK AS CONCRETE
AGGREGATE

ABSTRACT

The aim of the present study was to investigate the usability of
Pyrophyllite rock, which was provided from Poturge district of Malatya
province in eastern Turkey, as concrete aggregate. For this purpose
some of the aggregate and hardened concrete tests were carried out. In
the evaluation of the aggregate trial results; the aggregate loss of
28%, specific gravity of 2.67, saturated surface dry weight of 2.70,
absorption percentage of 0.9 and the average loss percentage of 22%
according to MgSO,; strength trial were measured. In the evaluation of
the hardened concrete trial results; the values of 2.08 t/m® for dry
unit weight, Uh = 3778.3m/sn for ultrasonic pulse velocity, an average
of 20.92 for surface hardness, 21:17 MPa for average compressive
strength of 28-day old concrete, 1.20MPa for flexural strength, 2.08
MP, for splitting tensile strength were obtained. According to the
results, it was observed that the compressive and bending strengths of
concrete produced with Pyrophyllite aggregate were not very high, but
it showed good resistance to impact and high temperature.

Keywords: Pyrophyllite, Aggregates, Concrete, Crushed Stone,

Compressive Strength
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1. GIRiS (INTRODUCTION)

Agregalar cok cesitli kullanim alanlarina sahip olmakla
birlikte, ©6zellikle insaat sektdriinde zorunlu olarak kullanilan bir
gerectir. Ulkemizde &6zellikle son 25-30 yil icinde koyden kente hizlzi
bir niifus gocginiin meydana gelmis olmasi, bu niifus hareketinin dogal
sonucu olarak insaat sektdrindeki biliylime ve gelisme, yol yapiminin
hizlanmasi ve benzeri nedenler agrega gereksiniminde biylk artislara
neden olmustur.

Agregalarin ekonomik ve dayanikli olmalari beton yapiminda
kullanilmalarinin en Onemli nedenlerindendir. Bilindidi lzere beton
hacminin %68-78"1ini agrega teskil etmektedir. Agrega, betonun dayanimi
ile birlikte, davranisini da etkilemektedir. Betonun kisa veya uzun
stireli performansinda aderansin etkisi biytuktir. Agrega
grantilometrisinin 1iyi olmasi halinde, karisimda daha az c¢imentoya
gereksinim duyulacadi bilinmektedir. Diger taraftan, beton yapiminda
kullanilan agreganin mineral yapisi, tane sekli, tane dagilimi, dona
karsi dayanimi, asinma dayanimi, birim agirligi, o©zgil agirliga,
bosluk orani, su emmesi, sertligi ve kimyasal etkilere karsi
dayanikliligi beton dayanikliligini etkileyen en ©Onemli o&zelikler
olarak gorilmektedir [1].

Iinsaat sektdriinde sikgca kullanilmakta olan dodal kum ocaklarinin

yavas yavas tilkenmesi, kaliteli dogal agreganin bulunma kosullarinin
zorlasmasi ve elde edilen beton kalitesinin distik olmasi nedeniyle
glintimiizde hizli bir sekilde kirmatas agregasina yoénelis olmaktadir.
Kirmatas agrega ylzeylerinin pliriizldi olmasindan dolayi ¢imento hamuru
ile agrega arasinda kuvvetli bir bad olusur. Pirizlld ylzeyin biuylik
olmasi, kirmatas agregasi ile c¢imento hamurunun temas ylizeyinin de o
kadar genis olmasini saglar. Bu sebepten dolayi kirmatas agrega ile
iretilen betonlarda dayanimlarin arttigi godrilmektedir. Ayrica, agrega
tanelerinin olabildigince kiip veya kiire bic¢imine yakin olmasi, beton
icin elverisli bir durum olusturmaktadir [2].
Tasongvd (1998) yvaptiklari c¢alismada; agrega ylzey vyapisi 1i¢in
bahsedilen vyiizey parametrelerinin Olcimleri, agrega ylzeylerinin
kirilma veya c¢atlak olup olmadigina bagli olarak, farkli mineral
yapisina sahip agregalar arasinda ©Onemli farkliliklar godsterdigini
gdzlemlemislerdir. Kaya¢ vyapisi ve kimyasal reaksiyonlarin beton
dayaniminda 6nemli bir fonksiyon olusturdudunu belirtmislerdir [3].

2. CALISMANIN ONEMI (RESEARCH SIGNIFICANCE)

Ender gdzlenen bir mineral olan profillit, (Al,Si1i04(0OH),) teorik
formiliini sahip hidrate olmus bir Aluminyum Silikattair: Bircok
fiziksel Ozellikleri acisindan talka ¢ok Dbenzemekle birlikte ondan
dana sert olup yiksek sicakliklarda akiskan bir durum almaz. Bu
nedenle vyiliksek kaliteli seramik ve refrakter {Urtnleri {retiminde
6nemli bir yer tutmaktadir. Kirma indisi 1,57 olan profillitin &zgil
kiitlesi 2,8 civarinda olup son yillarda cimento ve mozaik
endistrisinde yaygin olarak kullanilmaktadir. Malatya-Putlrge bdlgesi,
120.000 ton/yil rezervi ile Avrupa’da tek profillit dreticisi
konumuyla Tirkiye’deki vyataklari temsil etmektedir. Profillit diger
bazi filo silikatlar gibi 1sitildidinda genislemekte, ancak su kaybi
ve aliminyum silikat tabakalarinin ayrilmasi nedeniyle bu genisleme
kalici olmaktadir. Bu 0zellidi nedeniyle de profillit bircok kil
malzemesinin biiziilme ve 1sisal genisleme 6zellidinin ayarlanmasi igin
kullanilmaktadir.

Bu calismada, Malatya’nin Pitiirge ilcesi Tasmis Koyii’nde bulunan
ocaktan alinan O&6rnekler konkasdrle kirilarak graniilometrik hale
getirilmis, beton agregasi olarak kullanilabirliginin arastirilmasi
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i¢cin standartlara uygun olarak agrega ve bazi beton deneyleri
yapilmistir. Elde edilen agrega ve sertlesmis beton deneylerine ait
sonuc¢lar standartlarla mukayese edilmistir.

3. MATERYAL VE METOT (MATERIALS AND METHODS)

3.1. Beton Karisimlari (Concrete Mixes)

Hazirlanan Dbetonda karisim hesaplamalari TS 802’ye [4] gbre
yapilmistir. Karisimda c¢cimento olarak Elazi§ Altinova Cimento San. ve
Tic. A.S.’nin {rettidi (PC 42,5) kullanilmistir. Cimentoya ait
fiziksel ve kimyasal 0Ozellikler Tablo 1.’de gdsterilmistir. Karisimda
kullanilan agrega Malatya’nin Piitiirge Ilcesinde Tasmis k&yiinde bulunan
ocaklardan alinan profillit malzemesidir. Profillit malzemesine ait
genel Ozellikler Tablo 2.’de verilmistir. Karma suyu olarak PH’1 7.05
olan sebeke suyu kullanilmistir. Karma suyu olarak kullanilmadan once
suyun dinlenmesi ve 21%2°C’de olabilmesi ic¢in, tam bir glin laboratuar
ortaminda bekletildikten sonra kullanilmistair.

Tablo 1. Cimentoya ait kimyasal ve fiziksel o6zellikler
(Table 1. Chemical and physical properties of cement)

Kimyasal Kompozisyon (%)

Kizdirma [COzlinmez | Serbest

S1i0, |A1,03| Fe,03 | CaO | MgO | SOz |[Na,O0 | K,0 CI Kayb1 Kalinti | Cao0 (%)

PC [19.3|5.57| 3.46 [63.56|0.86(2.91/0.13(0.80(0.013 2.78 0.42 1.22
42,5 Fiziksel Ozellikler
Ozgiil . , Hacim Genislemesi
Ag1rlik Priz Baskangici (dak) Priz Sonu (dak) (mm)
3,15 119 210 1.00

Tablo 2.Profillite ait genel O6zellikler [5]
(Table 2. General properties of Pyrophyllite [5])

Kimyasal Bilesim
Al Sig 010 (OH) »
%28.3 %66.7 %3.0
Tipik Analiz
Si0, Al1,03 Fe,03 | CaO K,0 |Kizdirma Kaybi
%75-30 | $20-74 |$0.08|%0.08|%0.21 %3.67
Erime Sicakliga Sertlik Ozgiil Kitle
1700 °C 1-2 Mohs 2.8-2.9

Karisimlarda, su / c¢imento orani W/C olarak ifade edilmistir.
W/C orani, en elverisli durumda karisim ve Kkaristiriciyi calistirmak
icin 0.34-0.50 arasinda tutulmustur. Ayrica karisimda %9 oraninda su
emme oldudu gdrulmis. Karisima %9 oraninda su ilave edilerek W/C orani
0,5’e kadar 1dm® icin 150gr su ilave edilmistir.

Karisimda Profillit, ¢imento wve su kullanilmistir. Numuneler
i¢cin hazirlanan beton karisimlari TS EN 12390 - 2’'deki esaslar dikkate
alinarak yapilmistir. TS EN 12390-2'de 0ngérdigli sekilde hazirlanan
beton harmanlarindan alinan deney numunelerinin betonun tim
0zelliklerini tasimasina dikkat edilmistir. TS 802’ye uygun olarak
yapilan Dbeton karisim hesabi ve malzeme oranlari Tablo 3.'te
gdsterilmistir.

Tablo 3. Kullanilan betonun karisim oranlari
Table 3. Mixture ratios of used concrete

1dm® icin Agrega (Ince - Iri)
Cimento(gr) |Su(gr) [0-4 mm (gr) |4-8mm (gr) |8-1l6mm (gr) |16-32mm (gr)
300 150 930, 6 297 356,4 396
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Taze betonun islenebilirligini, akiciligini tespit etmek
amaciyla c¢oOkme deneyi yapildi. Bunun ig¢in bircok yontem gelistirilmis
olmakla Dberaber en c¢ok kullanilan yoéntem, slamp hunisi denilen bir
aletle yapilan c¢okme deneyidir. Taze beton slamp hunisine 3 etapta
konularak, her defasinda 25 kez sislenmis, Ustil mala ile diizlendikten
sonra slamp hunisi vyukariya dodru dikkatlice kaldirilmistir. Olusan
taze beton yidininin yanina slamp hunisi konularak taze betonun ¢okme
miktari 6lcilmiistiir. Uretilen betonlar icin bulunan c¢cokme deerleri 5
cm olarak tespit edilmistir.

4. DENEYSEL CALISMA (EXPERIMENTAL STUDY)
4.1. Elek Analizi ve Tane Biyukligi Dagilimi Tayini
(Sieve Analysis and Determination of Particle Size

Distribution)
Istenilen kalitede beton {iretmek icin elde edilen agreganin tane
biyltkliklerinin wuygun bir sekilde ayarlanmasi c¢ok ©Onemlidir. Bu

sebeple TS EN 933-1[6]'e uygun olarak elek analizi deneyi yapilmistir.
Elek Analizi grantilometri edrisi Sekil 1’de gdsterilmistir.

Incelik Sinin Ideal Sinir Profilit Egrisi Kalinlik Sinirt

100,0

90,0

80,00 -

70,0

60,0

50,0

Elek Gegen (%)

40,0

30,0

20,0

10,0

0,0

0,25 0,5 1 2 4 8 16 32
Elek Agikhigi (mm)

Sekil 1. Profillit malzemesi graniilometri edrisi
(Figure 1. Grading curve of Pyrophyllite material)

4.2. Agregada Pargalanma Direncinin Tayini
(Determination of Aggregate Resistance Degradation)
T.C Ulastirma Bakanligi Karayollari Genel Midirligid 8. Bolge
Midirligt laboratuvarlarin da yapilan deney sonuclari asagidaki Tablo
4."te verilmistir.

Tablo 4. GranlUlometriye gdre asinma sinifi sonuglara
(Table 4. According to the results of wear-class grading)
Graniilometriye Gore Asinma Sinifi

Sart. Asinma Limiti
Kaba Agrega|Ince Agrega
500 28 40 40

[

Devir Adedi|Asinma %’si
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4.3. Ozgiil Agairlik ve Su Emme Tayini
(Determination of Specific Gravity and Water Absorption)
T.C Ulastirma Bakanligi Karayollari Genel Midirliga 8. Bolge
Midiirliigi laboratuvarlarin da yapilan deney sonuclari asadidaki Tablo
5’da verilmistir.

Tablo 5. Ozgil agirlik ve absorbsiyon %’si sonuclari

(Table 5. The results of specific gravity and % absorption)
Kaba Agrega
Ozgiil Agirlik ?;g?;uigéiiéi Zahiri Ozgiil Absorbsiyon
(Kuru) Agirlik %' si
kuru)
2,67 2,70 2,74 0,9

4.4. Mg SO, Saglamlik Denemesi (Trial of Strength MgSO4)

T.C Ulastirma Bakanligdi Karayollari Genel Midirliga 8. Bolge
Midiirliigi laboratuvarlarin da yapilan deney sonuc¢lari asagidaki Tablo
6.’da verilmistir.

Tablo 6. Mg SO; saglamlik denemesi sonug¢lari
(Table 6. MgSO4 trial results of robustness)

Kaba Agrega
. . S Sart. Limiti $ Kayip
Ameliye Adedi|Ortalama Kayip %’si Kaba Agrega|ince Agrega
5 22,7 12 12

4.5. Sertlesmis Betonun Yogunlugunun Tayini
(Determination of Density of Hardened Concrete)

Beton vyodJunlugunun tayini deneyi 3 adet 100x100 mm’lik kip
numuneler {zerinde gercgeklestirilmistir. Kiir tankindan <c¢ikarilan
numuneler doygun kuru ylizey haline getirilmis ve TS EN 12390-7" ye [7]
gbre deney yapilmistir. Deney sonuclari Tablo 7.’de gbsterilmistir.

Tablo 7.Sertlesmis beton yodunludunun tayini sonuglari

(Table 7. The results of determining the density of hardened concrete)
Sertlesmis Betonun Yogunludunun Tayini
Kuru Doygun Su
Furu birim Suya Doygun birim Altindaki |Hacim Su
Numune| Agairlik . o . N 3 emme
hacim A§irlik(gr) hacim Agirlik (cm”) o
(gr) o o < < (%)
agirliga agirligi (gr)
S1 2059,5 2,11 2252,0 2,30 1279 975,01 9,35
So 2004,0 2,06 2211,5 2,28 1242 971,5|10,35
S3 2051,0 2,08 2257,5 2,29 1274 985,5(10,07
Ort. 2038,2 2,08 2240,3 2,29 1265 977,3| 9,92

4.6. Ultrasonik Puls Geg¢is Hizi Deneyi
(Ultrasonic Pulse Velocity Test)

Ultrasonik puls

numuneler {Uzerinde

gOsterilmistir.

gecis hiza
yapilmistair.
doygun kuru vylizey haline getirilmistir.
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adet
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Deney sonuc¢lari
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numuneler
Tablo 8.’de
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Tablo 8. Ultrasonik puls geg¢is hizi sonucglari
(Table 8. The Results of ultrasonic pulse velocity test)

Ultrasonik Puls Gecgis Hizi Deneyi
Numuneler Kup Puls Gecgis Hizi Agirlaik Ortalama t =
(cm) (km/sn) (9) 26 47
Pgn1 10x10 26,6 2090,1 !
Pgn2 10x10 26,5 2091,7
U, = 3778,3
Pns 10x10 26,3 2093, 6 n m/sn

4.7. Yizey Sertligi Tayini
(Determination of Surface Hardness)

Betonun vyilizey sertlidi deneyi 150x150mm boyutundaki kip numune
lizerinde gergeklestirilmistir. KUr tankindan c¢ikarilan numune doygun
kuru yizey haline getirilerek deney yapilmistir. Deney sonug¢lari Tablo
9.’da gbsterilmistir.

Tablo 9.Ylzey sertligi etkisi sonucglara
(Table 9. The results of the effect of surface hardness)
Yizey Sertligi Deneyi (15x15 kiip numune ile yatayda yapildi)
vurus 1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. 9. 10.
Sonug¢ 22 20 24 22 23 23 21 21 20 21

vurus 11. 12. 13. 14. 15. 16. [17.] 18. 19. 20.

Sonug 20 20 21 22 20 19 20 22 22 21
Vurus 21. 22. 23. 24. 25. Ort.
Sonug¢ 20 20 19 20 20 20,92

4.8. Beton Basing Dayanimi Tayini
(Determination of Compressive Strength of Concrete)

Basing¢ dayanimi deneyi 3 adet 150x150 mm boyutlarindaki kiip
numuneler {zerinde gerceklestirilmistir. TS EN 12390-3’'e [8] gdre 3
kN/sn vyikleme hizinda hidrolik yik kontrollil preste kirilarak basing
dayanimlari elde edilmistir. Profillit malzemesinin 28 gunlik
sertlesmis betonun basin¢g dayanimina etkisi sonug¢lari Tablo 10.’de,
gbsterilmistir.

Tablo 10. Beton basin¢ dayanimi sonug¢lari
(Table 10. The results of compressive strength of concrete)
Basin¢ Dayanimi Tayini

Numuneler Kup Yiukleme Hizi Gerilme Ort. Gerilme
(cm) (kN/sn) (N /) (N/mm?)
B1 15x15 3 20,95
B, 15x15 3 21,43 21,17
B3 15x15 3 21,14

4.9. Egilme Dayanimi Tayini (Determination of Bending Strength)

E§gilme dayanimi tayini 3 adet 100x100x300 mm boyutundaki kiris
seklindeki numuneler {zerinde gercgeklestirilmistir. Kiur tankindan
¢ikarilan numuneler doygun kuru yizey haline getirilmis ve TS EN
12390-5"e [9] gbére 0,2kN/sn yikleme hizinda iki mesnetli tek (orta)
noktadan yik verilerek kirilarak egilme dayanimlari elde edilmistir.
Profillit malzemesinin Dbetonun edilme dayanimina etkisi sonuclarz
Tablo 11’de gbsterilmistir.
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Tablo 11. Egilme dayanimi sonug¢lari
(Table 11. The results of bending strength)

E§gilmede Dayaniminin Tayini

Numuneler |Kiris (cm) [Max Yik (kN) |Gerilme (N/mm?) |Ort. Gerilme (N/mm?)
E. 10x10x30 4,00 1,20
E, 10x10x30 4,51 1,35 1,20
Es 10x10x30 3,48 1,04

4.10. Yarmada Cekme Dayanimi Tayini
(Determination of Splitting Tensile Strength)

Yarmada cekme dayanimi deneyi 100mm capinda ve 200mm
yiksekliginde hazirlanan 3 adet silindir numuneler iizerinde
yapilmistir. Kur tankindan g¢ikarilan numuneler doygun kuru yizey
haline getirilmis ve TS EN 12390-6' vya [10] goére 0,1 kN/sn yilikleme
hizinda hidrolik yiuk kontrolli preste yerlestirildikten sonra
kirilarak basin¢ dayanimlari elde edilmistir. Profillit malzemesinin
yarmada cekme dayanimi etkisi sonug¢lari Tablo 12’'de gdsterilmistir.

Tablo 12. Yarmada cekme dayanimi sonug¢lari
(Table 12. The results of splitting tensile strength)

Yarmada Cekme Dayanimi Tayini

Numuneler Silindir Yikleme Hizzi Max Yik Gerilme Ort. Gerilme
(cm) (kN/sn) (kN) (N/mm?) (N/mm?)
Yo, 10x20 0,1 67,5 2,145
Yo, 10x20 0,1 63,1 2,001 2,084
Yes 10x20 0,1 66,1 2,105

4.11. Carpma Etkisi Deneyi (The Effect of Impact Test)

Beton numunelerine carpma uygulanmasina 28 gunlik vasini
doldurduktan ve 48 saat do§al kurumasi sadlandiktan sonra gecilmistir.
Sertlesmis betonlarda carpma dayanimi deneyi asagida aciklanan 0zel
yontemle yapilmistir. Deney aleti 4.5kg’lik sabit bir agdirliga sahip
olup, agirligin serbest olarak distirilme mesafesi 45cm’dir.
Numunelerinin o6nce agirligi (g), sonra ultrasonik test cihazi ile PGH
(km/sn) olarak ve daha sonra basin¢ presi ile basing¢ dayanim deJerleri
MPa olarak bulunur. Elde edilen sonuclar Sekil 2-3 wve Tablo 13’de
gbsterilmistir.

X Agirhik
Kaybi (gr)
2300
2200
o
A 20
2100 { 2103 2103 2103 2102 2101 2101 2101 ‘?9"\1
2000 2053 2,"51\‘ 2035
1900 \\
1800
1774)\&??10
1700 -

0" 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120 130 140

Vurug Sayisi
Sekil 2. Agirlik kaybi grafigi
(Figure 2. Weight loss graphics)
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~ PGH

(km/sn)
70 688

s
60
50 50,4
172 %
40 0 e -
37,5
30 / 200 31‘2 ’i’l,'i
— 29,9

p2aree 275
20
10

0" 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120 130 140

Vurus Sayisi
Sekil 3. PGH grafigi
(Figure 3. PGH graphics)

Tablo 13. Carpma etkisi deneyi sonuglari
(Table 13. The results of impact test)

Carpma Etkisi Deneyi
vurus 0 5 10 15 20 25 30 35
Sayisi
Agirlik (g)| 2104,0 2103,5 2103,5 |2103,5(2103,5(2103,5(2103,5(2103,5
PGH (km/sn) 23,2 25,5 25,6 28,7 27,5 29,2 29,9 29,6
Gézlem - - - - - - - -
vurus 40 45 50 55 60 65 70 75
Sayisi
Agirlik (g)| 2102,5 2101,5 2101,5 |2101,5|2101,0(2101,0(2101,0(2101,0
PGH (km/sn) 30,0 32,8 31,2 33,7 33,3 34,6 40,1 36,7
Gozlem Ince Catlak - - - - _ -
vurug 80 85 90 95 100 | 105 | 110 | 115
Sayisi
Agirlik (g)| 2100,5 | 2100,0 2090,0 |2057,0(2053,0(2051,0(2051,0(2037,0
PGH (km/sn) 37,5 38,4 43,5 39,5 47,2 45,5 50,4 57,3
GSzlem Ince gat}aklar ) i _ i _
genisliyor
vurus 120 125 130 135 140
Sayisi
Agirlik (g)| 2035,5 2031,0 1774,5 |1740,5| Iflas
PGH (km/sn) 68,8 63,5 - - -

4.12. Yiksek Sicaklik Etkisi Deneyi
(Effect of High Temperature Test)

Betonun yiizey sicakligi etkisi deneyi 6 adet 100x100 mm
boyutlarindaki kip numuneler izerinde gerceklestirilmistir. Kir
tankindan ¢ikarilan numuneler doygun kuru yizey haline getirilmis ve
deney wuygulanmistir. Deney numuneler firinlarda 200°C, 400°C, 600°C,
800°C, 1000°C wve 1400°C sicak etkisine tabi tutulmuslardir. Firindan
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¢ikarilan numuneler sodutularak 3 kN/sn yitkleme hizinda hidrolik yik
kontrollll preste kirilarak basin¢ dayanimlari elde edilmistir. Deney
sonuc¢lari Tablo 14’te gdsterilmistir.

Tablo 14. Sicaklik etkisi sonuglari
(Table 14. The results of the effect of temperature)

Yiksek Sicaklik Etkisi Deneyi

vIlk Sicaklik| SoJuma vSon Agirlik vikleme Gerilme

Numune | Agirlik (°c) Stiresi Agirlak Kayb1 (%) Hizi (N/mm?)

(9) (9) (kN/sn)

Y, 2078, 9 200 2 saat 2027,9 2,5 3,0 24,10

Y, 2155,2 400 3 saat 2060, 6 4,4 3,0 22,28

Y5 2116,6 600 5 saat 1895,0 6,2 3,0 17,54

Y, 2096, 5 800 8 saat 1912,0 8,8 3,0 17,44

Ys 2134,6 1000 11 saat| 1938,7 9,2 3,0 15,56

Ye 2160,2 1400 13 saat| 1942,0 10,1 3,0 14,83
Kontrol| 2098,4 - - - - 3,0 19,73

5. SONUCLAR VE TARTISMA (RESULTS AND DISCUSSION)

Malatya’nin Pltlrge ilcesinde Tasmis koylinde bulunan ocaktan
standartlara uygun olarak alinan Profillit malzemesinin Firat
Universitesi Yapi EJitimi Bo&lumii Laboratuvari ve Karayollari 8. Bdlge
Midiirliigi Laboratuvarlarin da standartlara uygun olarak uygulanan
deneylerle elde edilen bulgularla wvarilan sonug¢lar asagida maddeler
halinde verilmistir. Deneylerde sadece bir karisim orani
kullanilmistir. Elde edilen sonug¢lar dodrultusunda gereken bilimsel
Oneriler yapilmistir.

e Standartlarda normal beton agregalarinin birim agirlik dederinin
1,300-1,850 kg/dm3 arasinda olmasi istenir. Malzemenin Dbirim
agirliginin yiksek olusu gbzeneksiz ve yiliksek mukavemetli beton
iretimine imkan tanimaktadar. Deneyler sonucunda bulunan
degerlerin standartlara uygun ¢iktigi gorilmiistir.

e Agreganin Mg SO; vyoluyla isleme maruz birakildiktan sonra
dayaniklilik tayini sonucu ortalama kaybin %22,7 oldudgu bu
dederin standart deJerlere gdre yluksek oldudu gdérilmistir.

¢ TIncelenen agreganin 06zgil agirlik deJeri ortalama standart
degerlere uygun oldugu Dbelirlenmistir. Standartlarda normal
beton agregalarinin 06zgiil a§irlik de§erlerinin 2,2-2,7 kg/dm?
arasinda olmasi istenmektedir. Incelenen agregada &zgiil agirlik
dederinin 2,67 oldugu gérilmistir. Bosluksuz ve saglam
agregalarin yiksek 0zgiil agirlik degerleri verdigi dislinilerek
incelenen agreganin kaliteli oldugu séylenebilir.

e Agreganin emdigi su miktari tanelerin kokenine, vyapisina ve
graniilometri bilesimine baglidir. Agregadaki su miktari birim
agirligina, hatta 0zgll agirlidina da etki eder. Birim ve 0Ozgil
agirlik doygun kuru yizey hal 1i¢in verilir. Agrega su emme
ylizdesinin limiti kum ve c¢akil i¢in %1’dir. Su emme yiizdesi
yiksek olan agreganin betonda kullanilmasi beton dayanimini ve
dayaniklilidini azaltir (TS EN 1097-6). Deney sonu¢larina gore
profillitin su emme absorbsiyon %’si 0,9 oldudu, agreganin su
emme oraninin oOnerilen dederden disik oldugu gorulmistir.
Dolayisiyla agreganin donma c¢ozliinmeye diren¢li oldudu kabul
edilebilir. Ancak donma ¢oézlulmeye dayaniklilik igin yeterli olan
bircok agrega, daha yliksek su emme dederine de sahip
olabilmektedir.
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e Agreganin asinma mukavemeti standart bilyeli tamburla vyapilan
Los Angales deneyiyle test edilmistir. Bulunan dederler (TS EN
1097-2) 500 doénme sonunda %50’den az malzeme kaybi oldudu,
agreganin yeterli dayanima sahip oldugunu gOstermektedir. Bu
durum agreganin asinmaya maruz her c¢esit imalatta rahatlikla
kullanilabilecedini gdstermektedir.

e Betonun basincg mukavemeti, hazir betonda basincg dayanimi
siniflari c¢izelgesine gdre profillitin karakteristik basing
dayanimi C20 sinifina girdidi gdrilmistir. Dederlerin diusik
olmas1i Profillit karisimina katilan su oraninin fazlalidina
baglanmistir.

e Yiizey sertligi vyolu ile vyaklasik Dbeton dayaniminin tayini
belirlenmesi amaciyla yapilmistir. Profillitin Schmidt c¢ekiciyle
yapilan vuruslarin ortalama dederi 20,92 oldudu gorilmistir. Bu
deder hazir betonda basin¢g dayanimi siniflari c¢izelgesine gore
karakteristik Dbasin¢g dayanimi C20 sinifina girdigi, Dbasing
deneyi sonug¢lariyla ortistigl gorilmistir.

e Ultrason hizi 1ile Dbeton dayanim iliskisi, agreganin icerigi
ultrason hizi ve basin¢g dayanimini c¢ok etkileyen bir durumdur.
Bu konuda ultrasonik test yontemiyle beton kalitesinin
degerlendirilmesi tablosuna gbre 3500-4500m/s arasi beton
kalitesi iyi olarak belirlenmistir. Profillit malzemesinin deney
sonucu 3778,3 oldugu, beton kalitesi olarak sipheli Dbeton
sinifindan uzak iyi sinifa girdigi goértlmistir.

e Yapilan deneylerde edilme dayanimi ortalama 1,20 N/mm?, yarmada
cekme dayanimi ortalama deJeri ise 2,084 N/mm® de§erlerde
kaldigi, degerlerin disiik oldugu gdzlenmistir.

e Carpma etkisine bakildiginda 10cm’lik kiip numunelerin boyutun
kiictk olmasina ragmen 140. carpma sonucu iflas ettigi,
Profillit’in ayni zamanda beyaz c¢imento Uretiminde kullanildig:
disinildiginde malzemenin badglayicilik ©6zellidinin yiiksek oldugu
ve asinmaya dayanikli oldudu soylenebilir.

e Calismada yapilan sicaklik etkisi deneyi incelendiginde
malzemenin 200 °C ile 1400 °C derece arasinda gbstermis agdirlik
kayb1i ve gerilme degisiminin yiiksek olmadidi, malzemenin normal
betona godre yiksek sicakliga dayanikli oldudu gorilmustir.

e (Calismada agreganin fiziksel o6zelliklerinin yaninda sertlesmis
beton deneylerine tabi tutularak betondaki durumu incelenmistir.
Agreganin fiziksel o&6zelliklerinin istenilen standart degerlere
uygun oldugu ve hazir Dbeton {Uretiminde kullanilabilecegi
diistintilmektedir.

NOT (NOTICE)

Bu makale, 28-30 Eyltil 2011 tarihleri arasinda Elazig Firat
Universitesinde “Inetnational Participated Construction Congress”
IPCCl1l’de s06zli sunum olarak sunulmustur.
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