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BALIKLARDA CYTOPHAGACEAE ENFEKSIYONLARI

OZET
Baliklarda Cytophagaceae familyasi bakterilerinden
Flavobacterium columnare tatli su kolumnarisine, Flexibacter maritimus
deniz kolumnarisine, Flavobacterium psychrophilum bakteriyel soduk su
hastaligina, Flavobacterium branchiophilum 1ise Dbakteriyel solungag
hastaligina neden olabilmektedir. Bu hastaliklardan kaynakli &limlerin
de sektdrel Dbazda ve 1Ulke ekonomisinde gelir kaybina neden oldudu
bilinmektedir. Bu derleme ile Cytophagaceae familyasina ait patojen
bakterilerin etiyolojisi, epizootiyolojisi, konaklarinda gelisen
semptomlar, teshis, korunma, kontrol ve sagaltim uygulamalarindaki son
gelismler su Urinleri sektdril ve ilgililerle paylasilmistair.
Anahtar Kelimeler: Balik Hastaliklari, Cytophagaceae,
Tatli Su Kolumnaris Hastaliga,
Tuzlu Su Kolumnaris Hastaligi, Psikrofiloz,
Bakteriyel Solungag¢ Hastaligi

CYTOPHAGACEAE INFECTIONS IN FISH

ABSTRACT

Fish are can lead to diseasefreshwater columnaris disease by
Flavobacterium columnare, marine columnaris disease by Flexibacter
maritimus, psychrophilosis by Flavobacterium psychrophilum and
bacterial gill disease by Flavobacterium branchiophilum Dbacteria
belong to cytophagaceae family. Deaths from this disease on a sectoral
basis in and country's economy is known to cause a loss of income.

This compilation was shared applications, recent developments in
fisheries sector and related persons the etiology, epizootiology,
mansions developed symptoms, diagnosis, protection, control and

treatment of these pathogen bacteria.
Keywords: Fish Diseases, Cytophagaceae,
Freshwater Columnaris Disease,
Marine Columnaris Disease, Psychrophilosis,
Bacterial Gill Disease
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1. GIRiS (INTRODUCTION)

Cytophagaceae famiyasinda bulunan bakteriler tatli su, deniz
suyu, 1insan, balik ve diger canlilarda Dbulunmaktadir. Baliklarda
hastalik olusturan Flavobacterium columnare, Flexibacter maritimus,
Flavobacterium psychrophilum, Flavobacterium branchiophila Flexibacter
ve Flavobacter cinslerine ait tirlerde Dbulunmaktadir (Bernardet vd.,
1996). Flavobacterium columnare tatli su kolumnaris hastalidina;
Flexibacter maritimus, tuzlu su kolumnaris hastalidina; Flavobacterium
psychrophilum, psikrofilozis; Flavobacterium branchiophila bakteriyel
solunga¢ hastaligina neden olur (Arda, 1973; Timur ve Timur, 2003;
Farmer, 2004; Arda vd., 2005).

Tatli Su Kolumnaris hastaligar 1ilk defa 1922 vyilinda Davis
tarafindan Amerika Birlesik Devletkleri (ABD) ' ndeki Mississippi
Nehri’nde vyasayan bazi 1liksu balik tirlerinden Bacillus columnaris
olarak izole edilmis, Ordal ve Rucker (1944) tarafindan Chondrococcus
columnaris olarak yeniden adlandirilmistair. Garnjobst (1945)
tarafindan da Cytophaga genusuna alinmistir (Holt vd., 1993). Tuzlu su
kolumnaris hastaligi 1979 yilinda Japonya’da genc¢ deniz ¢ipuralarindan
(Sparus aurata) izole edilmistir (Santos wvd., 1999; Toranzo, 2004).
Psikrofilozis (Pedinkul hastaligi, bakteriyel soduk su hastaligi) 1946
yilinda bati Virginia eyaletinde gorilmistiir (Bernardet ve Keroualt,
1989; Holt wvd., 1993). Bakteriyel solungag¢ hastalidi 1926 vyilinda
alabaliklardan izole edilmistir wve 1974 vyilinda hastaligin klinik
semptomu tanimlanmistir (Schachte, 1981; Austin ve Austin, 1987).

Tatli su kolumnaris hastaligi tatli suda yasayan salmonid ve
diger baliklarin bas, solungacg, ylzgeg¢, dorsal ve lateral bdlgelerinde
etrafi kirmizi Dbir hale ile c¢evrili, yuvarlak-oval gri Dbeyaz
lekelerin, {lserlerin veya lezyonlarin olusmasi 1ile karakterize
bulasici ve oldurtct bir enfeksiyondur (Timur ve Timur, 2003; Farmer,
2004; Arda vd., 2005).

Tuzlu su kolumnarisi daha =ziyade tuzlu sularda yasayan salmonid
ve diger balik tirlerinde tatli su kolumnarisine benzer lezyonlari
gdsteren bulasici ve 0Oldiriici bir enfeksiyon olarak tanimlanir (Arda
vd., 2005). Tuzlu su kolumnarisi; deniz fleksibakteriyozu, agiz asinma
sendromu ve siyah benek nekrozu gibi farkli isimlerle de anilmaktadir
(Santos wvd., 1999).

Psikrofiloz bazi1i alabalik tirlerinde ©Ozellikle kuluckahane
kosullarinda sicaklidinin 10°C’nin altina distigt durumlarda, dorsal
ve kaudal vylzgeclerde c¢esitli Dbluytklikte lezyonlarin izlenmesi ile
tipik bulasici ve 0Oldiiriici bir enfeksiyon olarak bilinir (Bernardet ve
Keroualt, 1989; Austin, 1992; Lumsden vd., 1996; Diler vd., 2003; Arda
vd., 2005).

Bakteriyel solunga¢ hastalidinin ise yine bulasici ve o&6ldirici
bir enfeksiyon oldudu; geng¢ salmonidler, sazan ve yilanbaligi gibi
tirlerde solungag¢larin konjesyonu, epitel hiicrelerinin hiperplazisi,
lamellerinin yaplsmasi (fizyon), dejenerasyonu ve nekrozu ile
karekterize bir sekilde tanimlanir (Arda, 1973; Arda wvd., 2005).

2. CALISMANIN ONEMI (RESEARCH SIGNIFICANCE)

Cytophagaceae familyasinda bulunan bakterilerin baliklarda neden
oldugu hastaliklar Dbalikcilik sektdri i¢in Onem tasimaktadir. Bu
derlemede, balik idretim isletmeleri icin faydali olacadi disiincesiyle
Cytophagaceae familyasina ait patojenlerin olusturdugu hastaliklarin
etiyolojisi, epizootiyolojisi, semptomlari, teshis, koruma, kontrol ve
sagaltimlari konusunda giincel bilgilerin verilmesi amac¢lanmistir.
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3. CYTOPHAGACEAE FAMILYASINA AIT BAKTERILERIN BALIKLARDA
OLU$TURDUéU HASTALIKLAR (FISH DISEASES CAUSED BY BACTERIA
BELONG TO CYTOPHAGACEAE FAMILY)

3.1. Tatli Su Kolumnaris Hastaliga

(Freshwater Columnaris Disease)

Tatli su kolumnaris hastalidi tatli suda yasayan salmonid ve
nonsalmonid’ lerden vicudun cesitli yerlerinde (bas, solungacg,
yluzgeclerde) etrafi kirmizi bir hale ile ¢evrili, yuvarlak veya oval
gri-beyaz ilser, lezyonlar olusmasi ile karakterize olan bulasici ve
6ldirtici bakteriyel bir infeksiyondur (Arda, 1973; Timur ve Timur,
2003; Farmer, 2004; Arda vd., 2005).

3.1.1. Etiyoloji (Etiology)

Hastalik etkeni Flavobacterium columnare’dir (Bernardet and
Grimont, 1989; Floyd; 1998; Toranzo, 2004; Thomas-Juni ve Goodwin,
2004; Soumalainen, 2005).

Flavobacterium columnare, gram negatif, sporsuz, kapsilsiz,
flagellasiz olmasina radmen, bakterinin biiktilebilir bir yapiya sahip
olup, nemli kati besiyerinde (Sekil 1) Dbikiilerek ve kivrilarak kayma
hareketleri vyapabilir. Etken aerobik veya fakiltatif anaerobik, ince
uzun c¢omakcgiklar Dbigciminde (Sekil 2) olup, 0.3-0.5X3.0-8.0 um
boyutlarindadir (Sekil 3). Cytophaga agar ve diJer 06zel besiyerleri
tizerinde 22-25°C’'de 2-4 gunlik ve aerobik kosullarda inkiibasyondan
sonra c¢aplari 1-3 mm kadar olabilen, vyayilma 0©0zellidi gdsteren, agara
yapisik (Sekil 4), kenarlari rizoid (Sekil 5) ve sari-kirmizi
pigmentli (Flexirubin tipi pigment) koloniler olusturur. Boyle
koloniler tizerine % 20 KOH solusyonu konursa, koyu kahverengi bir
dedisim meydana gelir. Besiyerinde % 1 NaCI bulunmasi Uremeyi inhibe
edebilir (Arda, 1973; Austin ve Austin, 1987; Bernardet, 1989;
Cengizler, 2000; Timur ve Timur, 2003; Farmer, 2004; Arda vd., 2005;
Sumalainen, 2005).

o
W
Sekil 1. Sekil 2.
Flavobacterium Flavobacterium Flavobacterium
columnare kati columnare’ in columnare, 0.3-
besiyerinde Uremesi mikroskoptan 0.5x3.0-8.0 um
(URL 1; Farmer, 2004). gorinisi (URL 2). boyutlarindadir
(Figure 1. (Figure 2. (Suomalainen, 2005).
Flavobacterium Flavobacterium (Figure 3.
columnare growth on columnare view of Flavobacterium
solid media) microscope) columnare, 0.3-
0.5x3.0-8.0 um
dimensions)
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Sekil 4. Flavobacterium columnare, Sekil 5. Flavobacterium columnare
agara yapisik sekilde lrer kenarlari rizoid sekildedir (URL
(Suomalainen, 2005). 2) .
(Figure 4. Flavobacterium (Figure 5. Flavobacterium

columnaris, grow as adherent columnare figured rizoid edges)

medium)

Tablo 1. Flavobacterium columnare’in fenotipik 0O6zellikleri (Austin ve
Austin, 1987).
(Table 1. Flavobacterium columnare characteristics of Phenotypic)

Gram boyama - Fruktoz -
Hareket - (kayma) Arabinoz -

Koloni rengi Sari Sorbitol -
Flexirubin tipi pigment + Galaktoz -
Kongo red testi d Maltoz -
Katalaz + Laktoz -
Oksidaz + Tnositol | -

Nitrat rediksiyonu + Mannitol -
Jelatin hidrolizi + Rhamnoz -
Nisasta hidrolizi - Sakaroz -
H,S dretimi + Mannoz -
Indol {iretimi - Meliboz -
Sitrat kullanimi - Amigolalin | -
Metil red %0.5 NaCI | +
Voges-proskauer - %1 NaCI -
B-galaktozidaz %2 NaCI -
Arjinin dihidroloz d 4°C -
Ornitin dekarboksilaz - 5°C -
Ureaz liretimi d 10°C +
Triptofan deaminaz 20°C +
Sukroz 25°C +
Oksidasyon/fermantasyon 0/~ 30°C +
Glukoz - 37°C -

3.1.2. Epizootiyoloji (Epizootiology)

Hastaliga Salmonidae, Clupeidae, Catostomidae, Cyprinidae,
Ictaluridae ve diger familyaya ait balik tlrlerini kapsar (Arda, 1973;
Timur ve Timur, 2003; Farmer, 2004; Arda vd., 2005).

Hastaligin c¢ikis ve yayilisinda, olumsuz c¢evresel kosullara,
stres faktorleri, su kalitesinin, sicakliinin normal limitlerin
tzerine (20-25°C) c¢ikmasi (Farmer, 2004; Suomalainen, 2005), mikroplu
aglarin, malzemenin kullanilmasi ve diJer wuygun olmayan kosullarin
yanli sira hastalikli, portdr, gizli asemptomatik veya 6lmiis baliklarin
da hastalik kaynadi olusturmasi ©onemli nedenler arasindadir (Arda,
1973; Durboraw vd., 1998; Timur ve Timur, 2003; Arda vd., 2005).
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3.1.3. Semptomlar (Symptoms)

Infeksiyona duyarli baliklarda, genellikle, perakut, akut ve
subakut bir klinik seyir izler. Hastaligin perakut seyrettigi
durumlarda, klinik olarak gdze c¢arpan semptomlar olusmadan o&limler
meydana gelir (Arda, 1973; Arda vd., 2005). Akut ve subakut formlarda
ise baliklarda genel semptomlarin vyani sira, solungag¢larda, dorso-
lateral Dbolgelerde, vylzgegler, Dbas ve adiz etrafinda (Sekil 6-7)
yangisal, kirmizi bir hale ile c¢evrili yuvarlak-oval gri beyaz lekeler
gelisir (Arda, 1973; Kandil, 1976; Durboraw vd., 1998; Floyd, 1998;
Noga, 1999; Cengizler, 2000; Timur ve Timur, 2003; Farmer, 2004;
Toranzo, 2004; Arda vd., 2005; Suomalainen, 2005) . Lezyonlarin
gorintimii, Saprolegniazis’e (Sekil 8) ve Furunkulozis’e benzerlik
gdsterir (Arda,1973; Kandil, 1976; Floyd, 1998; Arda wvd., 2005).
Solungac¢ ylzeyine yapisan bakteri benek seklinde vyayilarak biylir ve
solunga¢ flamentlerini kaplar (Sekil 9) (Colak, 1982; Durborow vd.,
1998; Floyd, 1998; Timur ve Timur, 2003). Solungac¢larda olusan
lezyonlar baliklarda solunum glicliklerine yol acarak, balidin Olmesine
neden olur. Bu lezyonlar, dis kenardan baslayarak tabana dodru yayilma
egilimi godsterirler (Sekil 10) (Arda, 1973; Colak, 1982; Arda vd.,
2005) . Yizgecglerde infeksiyon dis kenarlarda baslayarak tabana dogdru
yayilir. Dorsal ve kuyruk ylizgegclerde erozyonlar meydana gelir (Sekil
11) (Arda, 1973; Noga, 1999; Timur ve Timur, 2003; Farmer, 2004; Arda
vd., 2005; Suomalainen, 2005). Deri lezyonlari c¢ok vylzeysel olup,
dogal parlak gorintmi kaybeder. Kolumnaris bakterisi tarafindan
meydana getirilen lezyonun ©6zelligi, viicudun sirt kisminda beyaz
bantlar ile kusatilmis olmasidir (Kandil, 1976; Durborow wvd., 1998;
Farmer, 2004).

Kolumnaris hastaliginda lezyonlar genellikle vyiizeyde meydana
geldiginden dolayi otopside ic organlarda tipik bozukluklara
rastlanmaz (Arda, 1973; Floyd, 1998; Timur ve Timur, 2003; Arda vd.,
2005) .

4

Sekil 6. AJizda sari Sekil 7. Agizda Sekil 8.
renkli lezyonlar erozyon (URL 3). Saprolegniazis’e
(Durborow vd., 1998). (Figure 7. The mouth benzeyen lezyonlar
(Figure 6. Yellow- consists of Erosions). (URL 4) .
colored lesions on the (Figure 8.
mouth) . Saprolegniazis similar
lesions)
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Sekil 9. ‘ " Sekil 11. Dorsal ve

Solungac¢’larda sarzi Sekil 10. kuyruk ylUzgeclerde
renkli erozyon Solungac¢larda erozyonlar (URL 6).

(Durborow vd., 1998). lezyonlar (URL 5). (Figure 11. Erosions
(Figure 9. Gills (Figure 10. Gills on the dorsal and tail
erosion yellow) lesions) fins)

3.1.4. Teshis (Diagnosis)

Hastalidin klinik semptomlarina gdre tanimlamak mimkiin degildir
(Arda, 1993; Arda vd., 2005) . Hastaligin kesin teshisi icin
laboratuvar muayenesi gereklidir. Hastaligin direkt wve indirekt
teshisi ig¢in laboratuvara yeterli sayida hastalikli balik gdnderilir
ve bunlardan alinan materyaller infeksiyonun tanisinda kullanilir
(Arda vd., 2005).

3.1.5. Koruma ve kontrol (Protection and Control)

Deneyimli ve bilgili personel, Kuluckahane ve havuzlarin
kontrolii, Infeksiyonun girisine mani olunmali, Su aktarmali havuzlar
kullanilmamalsz, Karisik tir ve yasta balik iceren havuzlar
kullanilmamalidir, Kulucka evi wve havuzlardaki sularin kontroli, Iyi
bakim-besleme uygulanmali, Her tirllli stres faktdrl minimal dizeye
indirilmelidir, Poptulasyon sikliga normal sinirlarda
olmalidir,Dezenfeksiyon, Immunizasyon ve Dayanikli irk yetistirmek
(Arda vd., 2005).

3.1.6. Tedavi (Treatment)

Bu hastalik tedavisi i¢in isletmelerde en c¢ok antibiyotik
kullanilir. Antibiyotik tedavisinde terramycin (2.5-3.5 g/45 kg
balik/giinlik doz/10 giin veya 050-75 mg terramycin/kg Dbalik/glinlik
doz/10 gun) basta gelir (Schachte, 1981; Colak, 1982; Durborow vd.,
1998; Floyd, 1998; Noga, 1999; Suomalainen, 2005). Sulfamerazine veya
diger sulfanamidler (6-10 g/45 kg balik/ glinliik doz 7-10 giin veya 150-
200 mg sulfamerazine/kg Dbalik/glinlik doz 10 gin) yemlere katilarak
kullanilir. Nitrofuranlar hastaligin eksternal ve internal formlarda
(1 mg ila¢/1 1 su/45-50 dakika) banyo uygulanir (Arda, 1973; Kandil,
1976; Noga, 1999; Cengizler, 2000; Timur ve Timur, 2003; Arda vd.,
2005) .

Hastalik i¢in gecgerli tedavi tuz Dbanyosu veya ortamdaki tuz
diizeyini % 0.3 arttirmaktir. Bakir silfat genellikle (1/2000 giinde iki
defa 1-2 dakika), potasyum permanganat (1/50000 10 dakika), (Kandil,
1976; Cengizler, 2000; Timur ve Timur, 2003; Farmer, 2004; Arda vd.,
2005; Suomalainen, 2005) malasit yesili (1/15000 10-30 saniye veya 1
mg malasit vyesili /1 1 suda/ 50 dakika) siire ile kullanilair.
Pyridylmerkiir acetate (PMA), Lignason (Ethylmerkiir phosphate), Diquat
ve Quaternar amnonium bilesikleri genellikle (1-2 mg/1 1 suya
karistirilarak glinde bir defa 40-50 dakika) banyo tarzinda uygulanir.
Kloromin-T (15 mg/l), hidrojen peroksit (75 mg/lt) (Farmer, 2004)
oksalonik asit (1 mg/ 1 1 suda/ 24 saat) slreyle banyo tarzinda
uygulanir. Ayrica sadaltim amaciyla antibiyotik banyolari da yararlzi
olabilir. Aureomycine, (10-20 mg/l su/ 3-4 gln) veya chloramphenicol,
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(5-10 mg/1 su/ 3-4 gin siire ile 40-50 dakika) banyo tarzinda uygulanir
(Arda vd., 2005).

3.2. Tuzlu Su Kolumnaris Hastaligi (Marine Columnaris Disease)

Tuzlu su (deniz) kolumnaris hastaligi daha ziyade tuzlu sularda
yasayan salmonid ve nonsalmonid tiiri baliklarda vicudun c¢esitli
bolgelerinde etrafi kirmizi bir hale ile ¢evrili, vyuvarlak veya oval
gri beyaz lekelerin, {ilserlerin ve lezyonlarin olusmasiyla karakterize
olan bulasici ve oldurtcli bakteriyel bir infeksiyondur (Arda vd.,
2005) .

3.2.1. Etiyolojisi (Etiology)

Hastalik etkeni Flexibacter maritimus’tur (Santos wvd., 1999;
Toranzo, 2004). Mikroorganizma gram negatif, sporsuz, kapstlsiiz,
flagellasiz (ancak kayma hareketi yapabilen), zorunlu anaeorobik, ince
ve uzun (0.5-2.30 gm) comakgiklar tarzindadir. Bazende 100 gm
uzunlugunda filament goriilebilir (Sekil 12). Taze kiiltiirde rastlanan
bu gorinim, kiltir eskiyince, Dbakterilerin boyutlari kisalir ve
mikrokist olusumu rastlanabilir. Flexibacter maritimus proteolitik ve
sakkarolitik aktiviteleri zayiftir (Santos wvd., 1999; Arda wvd., 2005).
Ayrica organizma sivli besiyerinde vylizeyde ince =zar seklinde bilylme
goriiliir. Bunun vyani sira hidroliz agar, seliiloz, kitin wve asit
karbonhidrat formda iremez (Santos vd., 1999). Flexibacter maritimus
identifikasyonunda kullanilan Dbazi fenotipik 0Ozellikler verilmistir
(Tablo 2) (Wakabayaski wvd., 1986; Austin ve Austin, 1987; Bernardet
and Grimant, 1989; Holt wvd., 1994; Chen wvd., 1995; Timur ve Timur,
2003) .

Sekil 12. Flexibacter maritimus’un mikroskoptan gdriniisii (URL 7).
(Figure 12. Flexibacter maritimus view of microscope)
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Tablo 2. Flexibacter maritimus bazi fenotipik &zellikleri (Austin ve
Austin, 1987; Bernardet wvd., 1996).
(Table 2. Flexibacter maritimus, characteristics some phenotypic)

Gram boyama - Fruktoz -
Hareket - (kayma) Arabinoz -

Koloni rengi Sari Sorbitol -
Flexirubin tipi pigment - Galaktoz -
Kongo red testi d Maltoz -
Katalaz + Laktoz -
Oksidaz + Inositol -

Nitrat rediksiyonu + Mannitol -
Jelatin hidrolizi + Rhamnoz -
Nisasta hidrolizi - Sakaroz -
H,S Uretimi - Mannoz -
Iindol iiretimi - Meliboz -
Sitrat kullanimi Amigolalin | -
Metil red %0.5 NaCI | d
Voges-proskauer - %1 NaCI d
B-galaktozidaz %2 NaCI -
Arjinin dihidroloz 4°C -
Ornitin dekarboksilaz d 5°C +
Ureaz iiretimi d 10°C +
Triptofan deaminaz 20°C +
Sukroz 25°C +
Oksidasyon/fermantasyon o/- 30°C +
Glikoz - 37°C -

3.2.2. Epizootiolojisi (Epizootiology)

Avrupada, Flexibacter maritimus dil Dbaligi, deniz levredi,
kalkan baligi, Atlantik salmon ve coho salmon izole edilmistir.
(Santos vd.,1999; Cengizler, 2000; Toranzo, 2004).

Flexibacter maritimus deniz Dbaliklarinin vicut vylzeyindeki
portantreler iyi bir giris kapisini olusturur (Cengizler, 2000; Arda
vd., 2005) . Hastalidin c¢ikis ve yayilisinda, olumsuz cevresel
kosullar, mikroorganizmanin yerlestigi vyer, stres faktdrleri, su
kalitesi, suyun sicakliginin vyani sira hastalikli, portdr, gizli,
asemtomatik veya Olmis baliklarda hastalik kaynagi olabilir.
infeksiyon lezyonlarda etken suya karisarak yayilir. Ayrica baliklarin
birbirine temasiyla kontak infeksiyonlar meydana gelir (Santos vd.,
1999).

3.2.3. Semptomlar (Symptoms)

Genellikle ergin ve geng¢ hasta deniz baliklarda agizda asinma,
ilseratif deri lezyonlari (Sekil 13), vyizgeglerin parcalanmasi ve
kuyruk vylzgecinin c¢lrtimesi ilk gbdze c¢arpan semtomlardir (Santos vd.,
1999; Cengizler, 2000; Timur ve Timur, 2003; Toranzo, 2004). Infekte
dokularda c¢ok sayida bakteri yiizeyde bulunmasindan dolayi sari renkte
gorilebilir. Ayrica hasta balikta dermal dokuda hemoraji, epitelyum
ylizeyde kayip ve kararmaya (Sekil 14) bagli olarak kuyruk ve solungag
ylizgecgleri arasinda kanama veya yluzeysel deri lezyonlari meydana
gelir. Bazen lezyon epidermise kadar uzanir. Cenede hemoraji bazi
balikta gorilir. Solungaclarda erime ve kizarmalar meydana gelir.
Kalkan baliginda ilserasyonun farkli gelisim safhalari gorulir (Sekil
15) (Santos vd., 1999; Timur ve Timur, 2003; Arda vd., 2005).

Kolumnaris hastaliginda lezyonlar genellikle yiizeyde meydana
geldiginden otopside i¢ organlarda tipik bozuklara rastlanmaz.
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Sekil 14. Derinin

Sekil 13. Deri - T
epidermisinde

Sekil 15. Kalkan

lezyonlari (URL 8). 5 baliginda
(Figure 13. Skin e;ozyonlar (U3L )f ilserasyonun
arelesions). <F19ure 14. Ep}dermls safhalari (Santos
skin are erosions).
vd., 1999).

(Figure 15.Sea fish
stages of ulceration
Shield).

3.2.4. Teshis (Diagnosis)

Lezyonlarda hazirlanan taze ©preparatlardan ince uzun Gram
negatif bakterilerin bulunmasi ile yvapilir. Ancak Flexibacter
maritimus Anacker ve Ordal agarda izole edilir. Elde edilen saf
kiiltiirlerin Dbiyokimyasal ©zelliklerine Dbakilarak identifiye edilir
(Timur ve Timur, 2003).

3.2.5. Koruma Kontrol ve Sagiltimi
(Protection, Control and Treatment)

Salgin godrilince balik yogunlugu azaltilir, stres sartlarinin
diizetilmesi, fazla yemlemede kac¢inilmasi ve hasar olusturan etkenlerin
azatilmasi gerekir. Tedavi 1i¢in dider Flexibacter infeksiyonlarinda
etkili olan oxytetracycline antibiyotik kullanilmalidir. Ancak devamli
kullanilmalari halinde ilaca karsi diren¢ olusabilir (Timur ve Timur,
2003) . Kolumnaris hastaliginda bildirilen Onlemler ve uygulamalar bu
hastalik ig¢inde gegerlidir (Arda vd., 2005).

3.3. Psikrofilozis (Pedinkul Hastaligi, Bakteriyel Soguk Su

Hastaligi)
Psikrofilozis (pedinkul hastaliga, bakteriyel soguk su
hastaliga, Fry sendromu) bazi alabalik tirlerinde 6zellikle

kuluckahane sicaklidinin 10°C’nin altina distidl durumlarda, dorsal ve
kaudal ylzgecglerde cesitli biyuklikte lezyonlarin olusmasi ile
karakterize olan bulasici ve Oldirtci bakteriyel Dbir infeksiyondur
(Arda wvd., 2005; Diler wvd., 2003; Bernardet and Keroualt, 1989;
Lumsden vd., 1996; Austin, 1992).

3.3.1. Etiyoloji (Etiology)

Hastalik etkeni Flavobacterium psychrophilum’dur (Bernardet vd.,
1996) . Flavobacterium psychrophilum gram negatif, sporsuz, kapsiilsiz
ve flagellasiz (kayma hareketi vyapabilir), aerobik wveya fakiltatif
anaerobik, ince- uzun c¢omakciklar (Sekil 16) biciminde elekron
mikroskoptan gdriilen mikroorganizmalardir. Taze sivi kiltiirlerde,
bireysel bakteriler, genellikle, 0.3-0.75x 2.0-7.0um boyutlarindadir
(Sekil 17) (Arda, 1973; Austin ve Austin, 1987; Bernardet and
Kerouault, 1989; Balta, 1997; Cengizler, 2000; Korun ve Timur, 2001;
Madetoja vd., 2001; Roberts ve Shepherd, 2001; Diler wvd., 2003; Ekman,
2003; Timur ve Timur, 2003; Ispir vd., 2004; Arda vd., 2005; Cipriano
ve Holt, 2005). Kiltirlerde azda olasa filamentdz formlara (10-40 um)
rastlanabilmektedir. Mikrokist formasyona rastlanmaz (Arda vd., 2005;
Cipriano ve Holt, 2005). Kati besiyerlerinde, 2-4 glin i¢inde aerobik
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kosullarda, 15-20°C’'de f{izerleri ve kenarlari plruzlid (Sekil 18) sari
renkli (flexirubin tipi pigment) koloniler meydana gelir. Koloniler de
olusan sari pigment, % 20’1ik KOH ile oranj rengini alzir.
Mikroorganizma 4°C asadi ve 25°C yukari sicaklikta tremez (Arda, 1973;
Diler vd., 2003; Arda vd., 2005).

Sekil 16. 4 :
Flavobacterium $ekil 17. Sekil 18.
psychrophilum’ un Flavobacterium Flavobacterium
mikroskopda gdériinlisi psychrophilum’un psychrophilum’ un
(URL 10). elekron mikroskobunda kolonisi
(Figure 16. gérinist (Cipriano ve Holt,
Flavobacterium (QRL 11). 2005).
psychrophilum'un (Figure 17. (Figure 18.
microscope view) . Flavobacterium Flavobacterium

psychrophilum view of psychrophilum colony)
electron microscope) .

Tablo 3. Flavobacterium psychrophilum’un fenotipik &zellikleri
(Tamaki vd., 2003).
(Table 3. Phenotypic characteristics of flavobacterium psychrophilum)

Gram boyama - Fruktoz -
Hareket - (kayma) Arabinoz -

Koloni rengi Sari Sorbitol -
Flexirubin tipi pigment + Galaktoz -
Kongo red testi - Maltoz -
Katalaz + Laktoz -
Oksidaz - Tnositol | -

Nitrat rediksiyonu - Mannitol -
Jelatin hidrolizi + Rhamnoz -
Nisasta hidrolizi - Sakaroz -
H,S dretimi - Mannoz -
Indol {iretimi - Meliboz -
Sitrat kullanimi - Amigolalin | -
Metil red - 0.5 NaCI | +
Voges-proskauer - %1 NaCI -
B-galaktozidaz - %2 NaCI -
Arjinin dihidroloz - 4°C +
Ornitin dekarboksilaz - 5°C +
Ureaz liretimi - 10°C +
Triptofan deaminaz - 20°C -
Sukroz - 25°C -
Oksidasyon/fermantasyon F 30°C -
Glikoz - 37°C -

3.3.2. Epizootiolojisi (Epizootiology)
Infeksiyon, yavru veya cok genc salmonidler ve salmonid olmayan
tirler gorilir. (Cipriano ve Holt, 2005).
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Su sicakliginin 10°C’'nin altina indigi havuzlarda fazla
kalabalik, akintisiz, oksijensiz oldugu, su kalitesinin Dbozuldudu
zamanlarda kuluckahane ve havuzlardaki 6limler % 30-50 arasinda
degisebilir (Arda, 1973; Arda vd., 2005). Stres faktdrleri hastaligin

cikmasinda ve yayilmasinda etkili bir rol oynar (Dalsgoard and Madsen,

2000) . Flavobacterium psychrophilum balik ciftlik sularinda
bulunmaktadir (Bruun vd., 2000; Schmidt wvd., 2000; Wiklund wvd., 2000;
Madetoja and Wiklund, 2002) wve steril suda wuzun slre kalabilir

(Madetoja vd., 2003).

3.3.3. Semptomlar (Symptoms)
Hasta Dbaliklarin hareketlerinde durgunluk, istahsizlik wve
renginde kararma goriiltir (Bernardet wvd., 1988; Lorenzen vd., 1991;

Balta, 1997; Korun ve Timur, 2001). Etken Once kuyruk vylzgecinde
girerek ilerler ve adipoz yilizgec boyunca renk bozulmaya baslar. Codu
durumda kuyruk (Sekil 19) wve adipoz vylzgegcten dorsal yiizgece dodru
deriyi kaplayan nekroz olusur (Sekil 20). Deride dermal lezyonlar,

ilserler ve lateral boyunca biiyik kabarciklar gelisir. Ayrica deride
deJisimler goéruliir. Ileri safhalarda doku ve kasalar dejenere olur
(Kandil, 1976; Colak, 1982; Cengizler, 2000; Timur ve Timur, 2003;
Ryce ve Zale, 2004; Cipriano ve Holt, 2005). Yizgeclerin dis kisminda
baslayan bozukluklar zamanla ylizgecin tabanina vayilir, butin
yluzgecler tahrip olabilir ve radiuslar ortaya c¢ikar (Sekil 21) (Arda,
1973; Arda wvd., 2005; Korun ve Timur, 2001; Balta, 1997). Lezyonlar
gri-beyaz lekeler halinde gorilir (Arda, 1973; Arda vd., 2005). Bu
lezyonlar ¢iktiktan sonra ¢enenin altinda veya adzin vyanlarinda,
ventralde, lateral yan Uzerinde ve dorsal ylzge¢ gibi yerlerde bulunur
(Sekil 22) .Bazen de lordosis ve scoryosis gorilir (Sekil 23)
(Cengizler, 2000; Timur ve Timur, 2003; Cipriano ve Holt, 2005).
Solungac¢lar solgun renkte olup izerinde kanama odaklari bulunur

(Arda wvd., 2005) . Bazi Dbaliklarda ekzoftalmus gdzlenir (Sekil
24) . (Cipriano wve Holt, 2005; Korun ve Timur, 2001; Arda vd., 2005).
Karinda sivi toplanmasi nedeniyle karin siskindir (Bernordet ve

Kerouault, 1989). Ic organlarda kiiciik nekrotik odaklar saptanir (Arda
vd., 2005). Dalak siskin ve kizarik renkte, boébredin solgunlastigi
(Korun ve Timur, 2001), kalp kasinda kizarma (Cipriano ve Holt, 2005),
badirsak bos olup seffaf ve anilise dodru olan kismi hafif kanli sari
renkli bir igerik ile dolu oldugu, karaciger solgun ve Dbazi kan
damarlarini dolgunlastigi tespit edilmistir (Korun ve Timur, 2001).

Kalpte, ylizme kesesinde ve karagigerde petesiler gbrilebilir
(Cengizler, 2000). Histopatolojik vyoklamalarda subakut ve kronik
olgularda peritonitis, osteitis, meningitis ve ganglioneuritis

bulgularina rastlanabilir (Arda vd., 2005).
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Sekil 19. Sekil 20. Gokkusagi wd LT R I T

Flavobacterium alabaliginda deri, ) $ek}l 21..Kuyruk
psychrophilum’un neden adiz ve goz etrafinda YUZgecl tahrip olup ve
oldugu kavdal yizgeg lezyonlar (URL 13). raleSlér ortaya cikar
clirtimesi (URL 12). (Figure 20. Rainbow (Cipriano ve Holt,
(Figure 19. Caudal fin trout lesions around ) 2005) . .
rot caused by the skin, mouth and (Figure 21. Caudal fin
Flavobacterium eyes) . fish to be destroyed
psychrophilum) and the emergence of

radius) .

Sekil 22. Gokkusagi Sekil 23. Vicutta Sekil 24. Balikta

alabaliginda karinda lordosis ve scoryosis ekzoftalmus (Cipriano
lezyon ve deri renginde meydana gelir ve Holt, 2005).
acilmalar (Cipriano ve (Cipriano ve Holt, (Figure 28. Fish

Holt, 2005). 2005) . exophthalmos) .

(Figure 22. Rainbow (Figure 27. The body

trout in the abdomen occurs in scoryosis
and skin-colored lesion and Lordosis) .

openings) .

3.3.4. Teshis (Diagnosis)

Hastaligin kesin teshisi biyltk 0Olclide laboratuvar muayenelerine
dayandigi ic¢in, vyeterli sayida hastalikli canli baliklar veya alinan
muayene materyalleri en vyakin teshis Unitelerine gdnderilmelidir.
Infeksiyonun klinik semptomlara ve otopsi bulgularina gdre tanimlamak,
bircok hastaliklara benzediklerinden dolayi olaszi degildir.
Laboratuvar muyeneleri infeksiyonun kesin tanisi alinacak etkenin
izole ve identifikasyonu ile mumkindir (Arda vd., 2005).

3.3.5. Tedavi (Treatment)

Hastalidin eksternal formlarda, antiseptik veya antibiyotik
banyolarda yararlanilabilir (Arda vd., 2005). Yavru baliklar 0.5 ug
Nitrofuran 1ml sudan 60 dakika veya 10-15 mg nitrofuran 1 litre suda
60 dakika banyo vyaptirilir. Diger bir calismada 1lmg nitrofuran 1 ml
suda 60 dakika baliklar banyo yaptirilarak Flavobacterium
psychrophilum kontrolt sadlanir (Cipriano ve Holt, 2005). Furpyrinol 1
mg/ 1 litre suya karistirilarak 40-50 dakika banyo tarzinda uygulanir
(Arda, 1973; Colak, 1982).

Dis infeksiyonlarda banyo ile tedavide, 10-50 mg oxytetracycline
11t suda ya da 2 mg quaternary ammonium 1 1t suda tavsiye edilir. Bu
tedavide kuyruk wve kuyruk ylizgeci erozyonlardan etkili dedgildir. Boyle
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olaylarda 2 mg potasyum permanganat 1llitre suya karistirilarak
baliklar banyo ettirilir (Cipriano ve Holt, 2005).

Sulfanamidlerden Sulfisoxole 220 mg/l kg/l gunde/10 gin veya 88
mg/1l kg balik/lglinde/26 glin slireyle yemlere katilarak verilir.
Sulfemerazin 220-440 mg/lkg balik/ 1lglinde standart diyet ve 110 mg/1
kg balik /1 gltnde pelet vyemle verilir. Oxytetracylin 75 mg/l kg
balik/1 glin de/ 10 glin silireyle yemlere katilarak verilir (Cipriano ve
Holt, 2005).

Terramycine 50-75 mg/kg balik/ gunliik doz 10gin stre (Arda,
1973), Furanance 1.5 mg/lt su/l saat slireyle 3 gin wuygulanir
(Cengizler, 2000) Aminoxicillin 80 - 100 mg/ 1lkg balik/1l giin de/ 7 gin
ve chlorophenicol 100 mg/l kg balik/1l giin de/10 giin sltreyle yemlere
katilarak verilir (Baranson, 1995; Rongdale, 1996;1998; Rimaila-
parmanen vd., 1997).

3.4. Bakteriyel Solunga¢ Hastaligi

Bakteriyel solunga¢ hastalidi, Dbaliklarda (gen¢ salmonidler,
sazan, yilanbaligi vs) solungaclarin konjesyonu, epitelyum
hilcrelerinin hiperplasisi, filament lamellerinin birbirine yapismasi,
dejenerasyonu ve nekrozisi ile ortaya c¢ikan Dbulasici ve o&ldiriici
bakteriyel bir infeksiyondur (Arda, 1973; Arda vd., 2005).

3.4.1. Etiyoloji (Etiology)

Hastalzik etkeni Flavobacterium branchiophila’dir (Schachte,
1981; Austin ve Austin, 1987). Flavobacterium cinsi ig¢inde gram
negatif, sporsuz, kapsilsiz ve hareketsiz mikroorganizmalar

bulunmaktadir. Kayma hareketi gdstermeyen mikroplar aerobik olup, 0.5-
1.0x3.0-15 pm boyutlarindadir (Arda, 1973; Arda vd., 2005; Cengizler,
2000) . Kati besiyerindeki koloniler genellikle S-tipinde ve konveks
olup kenarlari diizgiindiir. Katalaz, oksidaz ve fosfataz pozitiftir ve
kemoorganotrofik bir fizyolojik karaktere sahiptirler. Sakkarolitik
aktiviteleri bulunmamaktadir (gaz olusturmazlar) . Flavobacterium
branchiophila’nin morfolojik karakterleri {iredigi ortamin tirine,
cevresel kosullara ve kiltlrlerin vyasina gdre Dbazen dedisiklik
gbstermektedirler. Etken kisa c¢omaklardan filamentdz formlara kadar
bir wvaryasyon gOsterebilir. Kati Dbesiyerlerinde hiicreye bagimli
flexirubin karakterinde pidment (sari- pembe) olusturur. Bu pigmentler
% 20 KOH ilavesi ile kahverengi renge dontsiir. Mikroorganizma kati
besiyeri (Cytophaga agar) tuzerinde 20-30°C’de 2-5 giin ic¢inde 0.5-1.0 mm
capinda vyuvarlak, transparent ve sari renkli koloniler olusturur.
Ureme, genellikle 5-30°C arasinda gdzlenir (Austin ve Austin, 1987;
Arda vd., 2005).
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Tablo 5. Flavobacterium branchiophila bazi fenotipik &zellikleri
(Tamaki vd., 2003).
(Table 5. Flavobacterium branchiophila characteristics of Some

phenotypic)
Gram boyama - Glikoz d
Hareket hareketsiz Fruktoz
Koloni rengi sari Arabinoz -
Flexirubin tipi pigment - Sorbitol
Kongo red testi - Galaktoz
Katalaz + Maltoz
Oksidaz + Laktoz -
Nitrat rediksiyonu - Inositol
Jelatin hidrolizi + Mannitol -
Nisasta hidrolizi + Rhamnoz +
H,S Uretimi - Sakaroz
Indol {iretimi - Mannoz
Sitrat kullanimi Meliboz
Metil red Amigolalin
Voges-proskauer d %$0.5 NaCI
B-galaktozidaz %1 NaCI
Arjinin dihidroloz %2 NaCI
Ornitin dekarboksilaz d 4°C +
Ureaz iiretimi 5°C +
Triptofan deaminaz 10°C +
Sukroz 20°C +
Oksidasyon/fermantasyon 25°C +
Lizin dekarboksilaz d 30°C -
Fosfat + 37°C -

3.4.2. Epizootiyoloji (Epizootiology)

Hastaliga her vyastaki baliklarda rastlanmasina karsin geng ve
yavrular daha duyarlidir. Infeksiyona en fazla Salmonidae ve
Centrarchidae familyasina ait tirlerde ve 111k sularda yasayan
baliklarda tesadif edilmistir (Schachte, 1981; Cengizler, 2000; Arda
vd., 2005). Mikroorganizmalar normal olarak baliklarin solungag¢larinda
ve ylzgeg¢lerinde bulunurlar. Hastalik hallerinde bunlarin sayilarinda
cok artma goérilir. Hastaligin c¢ikis ve yayilisinda cevresel faktoéorler,
portdr ve baliklarin da tesiri fazladir (Arda, 1973; Schachte, 1981;
Bullock, 1990; Arda wvd., 2005).

3.4.3. Semptomlar (Symptoms)

Hastaligin inkubasyon siliresi 3-7 giin arasinda deJismektedir.
Hastalar yavas ve ylzeyde hareket ederler, durgun ve istahsizdirlar,
solunum gii¢liigi gdsterirler ve suyun geldigi ydne dogdru vyizmek
isterler. Hasta Dbaliklarin vyapilan muayenelerinde, solungac¢larain
iistiinde en fazla mukoid salginin varligi, solunga¢ kapaklarinin agik
durdugu ve kapanamadigi i1lk bakista dikkati ceker. Solungaclar
hiperemik, hipeplazi ve sismis, flament ve lameller birbirine yapismis
ve hatta izerinde kum taneleri ve dider yabanci cisimler Dbulunur.
Ileri vakalarda solungac flamentleri ve lamelleri nekroz olabilir.
Iinfeksiyon genellikle solungaclara lokalize olur ve 1ic¢ organlarda
makroskobik bir bozukluga rastlanmaz. Etken izolasyonu da bu nedenle
solungac¢larda vyapilir. Fakat bazi olgularda karacigerde dejeneratif
degismelere rastlanabilir (Arda, 1973; Kandil, 1976; Schachte, 1981;
Bullock, 1990; Noga, 1999; Cengizler, 2000; Arda vd., 2005).
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3.4.4. Teshis (Diagnosis)

Klinik Dbelirtilere gore hastaligi tanimlamak mumkinse de,
gidalarda pantotenik asit noksanligi, sulardaki dirritan maddeler,
solungaclar {lzerine yerlesmis parazitler ve solungac zedelenmeleride
benzer klinik tablo yaratabilirler. Bu ydnlerden dikkatli bulunmak ve
aylirici tanimlama yapmak gerekmektedir. Ayrica, mantar hastaliklara
bakimindan da tetkik edilmelidir (Bullock, 1990).

3.4.5. Koruma ve Kontrol (Protection and control)

Hastalik etkeni suda ve saglikli Dbalik {izerinde Dbulunabilir.
Ozellikle solunga¢ dokunun irrite olmasi balikta stres olusumu
hastaligin c¢ikis ve yayilisinda bliyik Onem tasir. Bu nedenle c¢evresel
kosullarin iyilestirilmesi ve Dbalikta stres olusturan etkenlerin
ortada kaldirilmasi Oonerilir (Cengizler, 2000) . Hasta Dbaliklara
oksijen takviyesi vapilmalidir. Kolumnaris hastalidinda Dbildirilen
koruma-kontrol ve hijyenik 6nlemler alinir (Arda vd., 2005).

3.4.6. Tedavi (Treatment)

Hastalik solungac¢lar {zerine 1lokalize oldugundan, daha ziyade
antiseptik ve antibiyotik banyolardan vyararlanilir. Hastalar hemen
ayrilarak ©zel yerlere konur ve Dburada tedavi edilir. Potasyum
permanganat 5 mg/l 1 suda/ 1 saat banyao tarzinda uygulandidinda
basarili sonu¢ alindigi bildirilmektedir. Ayrica %1-5 NaCI/1-2 dakika
banyo tarzinda da wuygulanabilir (Cengizler, 2000). Pyridylmercure
acetate, Lignasan, Roccal, Hyamine ve Diquat 2 mg/l su yogdgunludunda
40-50 dakika iki glinde bir defa olmak izere 2-3 glin slire ile banyo
seklinde wuygulanabilir. Antibiyotikler (Terramycine) 10-20 mg/l su
oraninda ve 40-50 dakika siire ile 2-3 gln (Arda vd., 2005),
Chloramine-T 10 ppm 1 saat banyo tarzinda kullanilabilir.
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