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BALIKLARDA CYTOPHAGACEAE ENFEKSĠYONLARI 

 

 ÖZET            

Balıklarda Cytophagaceae familyası bakterilerinden 

Flavobacterium columnare tatlı su kolumnarisine, Flexibacter maritimus 

deniz kolumnarisine, Flavobacterium psychrophilum bakteriyel soğuk su 

hastalığına, Flavobacterium branchiophilum ise bakteriyel solungaç 

hastalığına neden olabilmektedir. Bu hastalıklardan kaynaklı ölümlerin 

de sektörel bazda ve ülke ekonomisinde gelir kaybına neden olduğu 

bilinmektedir. Bu derleme ile Cytophagaceae familyasına ait patojen 

bakterilerin etiyolojisi, epizootiyolojisi, konaklarında geliĢen 

semptomlar, teĢhis, korunma, kontrol ve sağaltım uygulamalarındaki son 

geliĢmler su ürünleri sektörü ve ilgililerle paylaĢılmıĢtır.  

 Anahtar Kelimeler: Balık Hastalıkları, Cytophagaceae,  

     Tatlı Su Kolumnaris Hastalığı,  

     Tuzlu Su Kolumnaris Hastalığı, Psikrofiloz, 

     Bakteriyel Solungaç Hastalığı 

 

CYTOPHAGACEAE INFECTIONS IN FISH 

 

ABSTRACT             

Fish are can lead to diseasefreshwater columnaris disease by 

Flavobacterium columnare, marine columnaris disease by Flexibacter 

maritimus, psychrophilosis by Flavobacterium psychrophilum and 

bacterial gill disease by Flavobacterium branchiophilum bacteria 

belong to cytophagaceae family. Deaths from this disease on a sectoral 

basis in and country's economy is known to cause a loss of income. 

This compilation was shared applications, recent developments in 

fisheries sector and related persons the etiology, epizootiology, 

mansions developed symptoms, diagnosis, protection, control and 

treatment of these pathogen bacteria.  

 Keywords: Fish Diseases, Cytophagaceae,  

      Freshwater Columnaris Disease,  

      Marine Columnaris Disease, Psychrophilosis,          

      Bacterial Gill Disease 
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 1. GĠRĠġ (INTRODUCTION) 

Cytophagaceae famiyasında bulunan bakteriler tatlı su, deniz 

suyu, insan, balık ve diğer canlılarda bulunmaktadır. Balıklarda 

hastalık oluĢturan Flavobacterium columnare, Flexibacter maritimus, 

Flavobacterium psychrophilum, Flavobacterium branchiophila Flexibacter 

ve Flavobacter cinslerine ait türlerde bulunmaktadır (Bernardet vd., 

1996). Flavobacterium columnare tatlı su kolumnaris hastalığına; 

Flexibacter maritimus, tuzlu su kolumnaris hastalığına; Flavobacterium 

psychrophilum, psikrofilozis; Flavobacterium branchiophila bakteriyel 

solungaç hastalığına neden olur (Arda, 1973; Timur ve Timur, 2003; 

Farmer, 2004; Arda vd., 2005).  

 Tatlı Su Kolumnaris hastalığı ilk defa 1922 yılında Davis 

tarafından Amerika BirleĢik Devletkleri (ABD)‘ndeki Mississippi 

Nehri‘nde yaĢayan bazı ılıksu balık türlerinden Bacillus columnaris 

olarak izole edilmiĢ, Ordal ve Rucker (1944) tarafından Chondrococcus 

columnaris olarak yeniden adlandırılmıĢtır. Garnjobst (1945) 

tarafından da Cytophaga genusuna alınmıĢtır (Holt vd., 1993). Tuzlu su 

kolumnaris hastalığı 1979 yılında Japonya‘da genç deniz çipuralarından 

(Sparus aurata) izole edilmiĢtir (Santos vd., 1999; Toranzo, 2004). 

Psikrofilozis (Pedinkul hastalığı, bakteriyel soğuk su hastalığı) 1946 

yılında batı Virginia eyaletinde görülmüĢtür (Bernardet ve Keroualt, 

1989; Holt vd., 1993). Bakteriyel solungaç hastalığı 1926 yılında 

alabalıklardan izole edilmiĢtir ve 1974 yılında hastalığın klinik 

semptomu tanımlanmıĢtır (Schachte, 1981; Austin ve Austin, 1987). 

Tatlı su kolumnaris hastalığı tatlı suda yaĢayan salmonid ve 

diğer balıkların baĢ, solungaç, yüzgeç, dorsal ve lateral bölgelerinde 

etrafı kırmızı bir hale ile çevrili, yuvarlak-oval gri beyaz 

lekelerin, ülserlerin veya lezyonların oluĢması ile karakterize 

bulaĢıcı ve öldürücü bir enfeksiyondur(Timur ve Timur, 2003; Farmer, 

2004; Arda vd., 2005).   

Tuzlu su kolumnarisi daha ziyade tuzlu sularda yaĢayan salmonid 

ve diğer balık türlerinde tatlı su kolumnarisine benzer lezyonları 

gösteren bulaĢıcı ve öldürücü bir enfeksiyon olarak tanımlanır (Arda 

vd., 2005). Tuzlu su kolumnarisi; deniz fleksibakteriyozu, ağız aĢınma 

sendromu ve siyah benek nekrozu gibi farklı isimlerle de anılmaktadır 

(Santos vd., 1999). 

Psikrofiloz  bazı alabalık türlerinde özellikle kuluçkahane 

koĢullarında sıcaklığının 10°C‘nin altına düĢtüğü durumlarda, dorsal 

ve kaudal yüzgeçlerde çeĢitli büyüklükte lezyonların izlenmesi ile 

tipik bulaĢıcı ve öldürücü bir enfeksiyon olarak bilinir (Bernardet ve 

Keroualt, 1989; Austin, 1992; Lumsden vd., 1996; Diler vd., 2003; Arda 

vd., 2005). 

Bakteriyel solungaç hastalığının ise yine bulaĢıcı ve öldürücü 

bir enfeksiyon olduğu; genç salmonidler, sazan ve yılanbalığı gibi 

türlerde solungaçların konjesyonu, epitel hücrelerinin hiperplazisi, 

lamellerinin yapıĢması (füzyon), dejenerasyonu ve nekrozu ile 

karekterize bir Ģekilde tanımlanır (Arda, 1973; Arda vd., 2005).  

 

 2. ÇALIġMANIN ÖNEMĠ (RESEARCH SIGNIFICANCE)  

Cytophagaceae familyasında bulunan bakterilerin balıklarda neden 

olduğu hastalıklar balıkçılık sektörü için önem taĢımaktadır. Bu 

derlemede, balık üretim iĢletmeleri için faydalı olacağı düĢüncesiyle 

Cytophagaceae familyasına ait patojenlerin oluĢturduğu hastalıkların 

etiyolojisi, epizootiyolojisi, semptomları, teĢhis, koruma, kontrol ve 

sağaltımları konusunda güncel bilgilerin verilmesi amaçlanmıĢtır. 
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 3. CYTOPHAGACEAE FAMĠLYASINA AĠT BAKTERĠLERĠN BALIKLARDA    

    OLUġTURDUĞU HASTALIKLAR(FISH DISEASES CAUSED BY BACTERIA 

    BELONG TO CYTOPHAGACEAE FAMILY) 

 3.1. Tatlı Su Kolumnaris Hastalığı  

      (Freshwater Columnaris Disease)   

Tatlı su kolumnaris hastalığı tatlı suda yaĢayan salmonid ve 

nonsalmonid‘lerden vücudun çeĢitli yerlerinde (baĢ, solungaç, 

yüzgeçlerde) etrafı kırmızı bir hale ile çevrili, yuvarlak veya oval 

gri-beyaz ülser, lezyonlar oluĢması ile karakterize olan bulaĢıcı ve 

öldürücü bakteriyel bir infeksiyondur (Arda, 1973; Timur ve Timur, 

2003; Farmer, 2004; Arda vd., 2005).   

 

 3.1.1. Etiyoloji (Etiology)  

Hastalık etkeni Flavobacterium columnare‘dir (Bernardet and 

Grimont, 1989; Floyd; 1998; Toranzo, 2004; Thomas-Juni ve Goodwin, 

2004; Soumalainen, 2005).  

Flavobacterium columnare, gram negatif, sporsuz, kapsülsüz, 

flagellasız olmasına rağmen, bakterinin bükülebilir bir yapıya sahip 

olup, nemli katı besiyerinde (ġekil 1) bükülerek ve kıvrılarak kayma 

hareketleri yapabilir. Etken aerobik veya fakültatif anaerobik, ince 

uzun çomakçıklar biçiminde (ġekil 2) olup, 0.3–0.5X3.0–8.0 µm 

boyutlarındadır (ġekil 3). Cytophaga agar ve diğer özel besiyerleri 

üzerinde 22-25oC‘de 2–4 günlük ve aerobik koĢullarda inkübasyondan 

sonra çapları 1–3 mm kadar olabilen, yayılma özelliği gösteren, agara 

yapıĢık (ġekil 4), kenarları rizoid (ġekil 5) ve sarı-kırmızı 

pigmentli (Flexirubin tipi pigment) koloniler oluĢturur. Böyle 

koloniler üzerine % 20 KOH solusyonu konursa, koyu kahverengi bir 

değiĢim meydana gelir. Besiyerinde % 1 NaCI bulunması üremeyi inhibe 

edebilir (Arda, 1973; Austin ve Austin, 1987; Bernardet, 1989; 

Cengizler, 2000; Timur ve Timur, 2003; Farmer, 2004; Arda vd., 2005; 

Sumalainen, 2005). 

 

 
ġekil 1. 

Flavobacterium 

columnare katı 

besiyerinde üremesi 

(URL 1; Farmer, 2004). 

(Figure 1. 

Flavobacterium 

columnare growth on 

solid media) 

  

 
ġekil 2. 

Flavobacterium 

columnare’in 

mikroskoptan 

görünüĢü (URL 2). 

(Figure 2. 

Flavobacterium 

columnare view of 

microscope) 

 
Şekil 3. 

Flavobacterium 

columnare, 0.3–

0.5x3.0–8.0 µm 

boyutlarındadır 

(Suomalainen, 2005). 

(Figure 3. 

Flavobacterium 

columnare, 0.3-

0.5x3.0-8.0 µm 

dimensions) 
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ġekil 4. Flavobacterium columnare, 

agara yapıĢık Ģekilde ürer 

(Suomalainen, 2005). 

(Figure 4. Flavobacterium 

columnaris, grow as adherent 

medium) 

 

 
ġekil 5. Flavobacterium columnare 

kenarları rizoid Ģekildedir (URL 

2). 

(Figure 5. Flavobacterium 

columnare figured rizoid edges) 

 

Tablo 1. Flavobacterium columnare‘in fenotipik özellikleri (Austin ve 

Austin, 1987). 

(Table 1. Flavobacterium columnare characteristics of Phenotypic) 

Gram boyama - Fruktoz - 

Hareket -(kayma) Arabinoz - 

Koloni rengi Sarı Sorbitol - 

Flexirubin tipi pigment + Galaktoz - 

Kongo red testi d Maltoz - 

Katalaz + Laktoz - 

Oksidaz + Ġnositol - 

Nitrat rediksiyonu + Mannitol - 

Jelatin hidrolizi + Rhamnoz - 

NiĢasta hidrolizi - Sakaroz - 

H2S üretimi + Mannoz - 

Ġndol üretimi - Meliboz - 

Sitrat kullanımı - Amigolalin - 

Metil red  %0.5 NaCI + 

Voges-proskauer - %1 NaCI - 

B-galaktozidaz  %2 NaCI - 

Arjinin dihidroloz d 4oC - 

Ornitin dekarboksilaz - 5oC - 

Üreaz üretimi d 10oC + 

Triptofan deaminaz  20oC + 

Sukroz  25oC + 

Oksidasyon/fermantasyon O/- 30oC + 

Glukoz - 37oC - 

 

 3.1.2. Epizootiyoloji (Epizootiology) 

Hastalığa Salmonidae, Clupeidae, Catostomidae, Cyprinidae, 

Ictaluridae ve diğer familyaya ait balık türlerini kapsar (Arda, 1973; 

Timur ve Timur, 2003; Farmer, 2004; Arda vd., 2005).  

Hastalığın çıkıĢ ve yayılıĢında,  olumsuz çevresel koĢulları, 

stres faktörleri, su kalitesinin, sıcaklığının normal limitlerin 

üzerine (20-25oC) çıkması (Farmer, 2004; Suomalainen, 2005), mikroplu 

ağların, malzemenin kullanılması ve diğer uygun olmayan koĢulların 

yanı sıra hastalıklı, portör, gizli asemptomatik veya ölmüĢ balıkların 

da hastalık kaynağı oluĢturması önemli nedenler arasındadır (Arda, 

1973; Durboraw vd., 1998; Timur ve Timur, 2003; Arda vd., 2005). 
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3.1.3. Semptomlar (Symptoms)  

Ġnfeksiyona duyarlı balıklarda, genellikle, perakut, akut ve 

subakut bir klinik seyir izler. Hastalığın perakut seyrettiği 

durumlarda, klinik olarak göze çarpan semptomlar oluĢmadan ölümler 

meydana gelir (Arda, 1973; Arda vd., 2005). Akut ve subakut formlarda 

ise balıklarda genel semptomların yanı sıra, solungaçlarda, dorso-

lateral bölgelerde, yüzgeçler, baĢ ve ağız etrafında (ġekil 6–7) 

yangısal, kırmızı bir hale ile çevrili yuvarlak–oval gri beyaz lekeler 

geliĢir (Arda, 1973; Kandil, 1976; Durboraw vd., 1998; Floyd, 1998; 

Noga, 1999; Cengizler, 2000; Timur ve Timur, 2003; Farmer, 2004; 

Toranzo, 2004; Arda vd., 2005; Suomalainen, 2005). Lezyonların 

görünümü, Saprolegniazis‘e (ġekil 8)  ve Furunkulozis‘e benzerlik 

gösterir (Arda,1973; Kandil, 1976; Floyd, 1998; Arda vd., 2005). 

Solungaç yüzeyine yapıĢan bakteri benek Ģeklinde yayılarak büyür ve 

solungaç flamentlerini kaplar (ġekil 9) (Çolak, 1982; Durborow vd., 

1998; Floyd, 1998; Timur ve Timur, 2003). Solungaçlarda oluĢan 

lezyonlar balıklarda solunum güçlüklerine yol açarak, balığın ölmesine 

neden olur. Bu lezyonlar, dıĢ kenardan baĢlayarak tabana doğru yayılma 

eğilimi gösterirler (ġekil 10) (Arda, 1973; Çolak, 1982; Arda vd., 

2005). Yüzgeçlerde infeksiyon dıĢ kenarlarda baĢlayarak tabana doğru 

yayılır. Dorsal ve kuyruk yüzgeçlerde erozyonlar meydana gelir (ġekil 

11) (Arda, 1973; Noga, 1999; Timur ve Timur, 2003; Farmer, 2004; Arda 

vd., 2005; Suomalainen, 2005). Deri lezyonları çok yüzeysel olup, 

doğal parlak görünümü kaybeder. Kolumnaris bakterisi tarafından 

meydana getirilen lezyonun özelliği, vücudun sırt kısmında beyaz 

bantlar ile kuĢatılmıĢ olmasıdır (Kandil, 1976; Durborow vd., 1998; 

Farmer, 2004). 

Kolumnaris hastalığında lezyonlar genellikle yüzeyde meydana 

geldiğinden dolayı otopside iç organlarda tipik bozukluklara 

rastlanmaz (Arda, 1973; Floyd, 1998; Timur ve Timur, 2003; Arda vd., 

2005). 

 

 
ġekil 6. Ağızda sarı 

renkli lezyonlar 

(Durborow vd., 1998). 

(Figure 6. Yellow-

colored lesions on the 

mouth). 

 

 

 
ġekil 7. Ağızda 

erozyon (URL 3). 

(Figure 7. The mouth 

consists of Erosions). 

 

 
ġekil 8. 

Saprolegniazis‘e 

benzeyen lezyonlar 

(URL 4). 

(Figure 8. 

Saprolegniazis similar 

lesions) 
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ġekil 9. 

Solungaç‘larda sarı 

renkli erozyon 

(Durborow vd., 1998). 

(Figure 9. Gills 

erosion yellow) 

 

 

ġekil 10. 

Solunğaçlarda 

lezyonlar (URL 5). 

(Figure 10. Gills 

lesions) 

 

 
ġekil 11. Dorsal ve 

kuyruk yüzgeçlerde 

erozyonlar (URL 6). 

(Figure 11. Erosions 

on the dorsal and tail 

fins) 

3.1.4. TeĢhis (Diagnosis)  

Hastalığın klinik semptomlarına göre tanımlamak mümkün değildir 

(Arda, 1993; Arda vd., 2005). Hastalığın kesin teĢhisi için 

laboratuvar muayenesi gereklidir. Hastalığın direkt ve indirekt 

teĢhisi için laboratuvara yeterli sayıda hastalıklı balık gönderilir 

ve bunlardan alınan materyaller infeksiyonun tanısında kullanılır 

(Arda vd., 2005). 

 

3.1.5. Koruma ve kontrol (Protection and Control) 

Deneyimli ve bilgili personel, Kuluçkahane ve havuzların 

kontrolü, Ġnfeksiyonun giriĢine mani olunmalı, Su aktarmalı havuzlar 

kullanılmamalı, KarıĢık tür ve yaĢta balık içeren  havuzlar 

kullanılmamalıdır, Kuluçka evi ve havuzlardaki suların kontrolü, Ġyi 

bakım-besleme uygulanmalı, Her türlü stres faktörü minimal düzeye 

indirilmelidir, Popülasyon sıklığı normal sınırlarda 

olmalıdır,Dezenfeksiyon, Ġmmunizasyon ve Dayanıklı ırk yetiĢtirmek 

(Arda vd., 2005). 

 

3.1.6. Tedavi (Treatment) 

Bu hastalık tedavisi için iĢletmelerde en çok antibiyotik 

kullanılır. Antibiyotik tedavisinde terramycin (2.5–3.5 g/45 kg 

balık/günlük doz/10 gün veya 50–75 mg terramycin/kg balık/günlük 

doz/10 gün) baĢta gelir (Schachte, 1981; Çolak, 1982; Durborow vd., 

1998; Floyd, 1998; Noga, 1999; Suomalainen, 2005). Sulfamerazine veya 

diğer sulfanamidler (6–10 g/45 kg balık/ günlük doz 7–10 gün veya 150–

200 mg sulfamerazine/kg balık/günlük doz 10 gün) yemlere katılarak 

kullanılır. Nitrofuranlar hastalığın eksternal ve internal formlarda 

(1 mg ilaç/1 l su/45-50 dakika) banyo uygulanır (Arda, 1973; Kandil, 

1976; Noga, 1999; Cengizler, 2000; Timur ve Timur, 2003; Arda vd., 

2005). 

Hastalık için geçerli tedavi tuz banyosu veya ortamdaki tuz 

düzeyini % 0.3 arttırmaktır. Bakır sülfat genellikle (1/2000 günde iki 

defa 1-2 dakika), potasyum permanganat (1/50000 10 dakika), (Kandil, 

1976; Cengizler, 2000; Timur ve Timur, 2003; Farmer, 2004; Arda vd., 

2005; Suomalainen, 2005) malaĢit yeĢili (1/15000 10-30 saniye veya 1 

mg malasit yeĢili /1 l suda/ 50 dakika) süre ile kullanılır. 

Pyridylmerkür acetate (PMA), Lignason (Ethylmerkür phosphate), Diquat 

ve Quaternar amnonium bileĢikleri genellikle (1-2 mg/1 l suya 

karıĢtırılarak günde bir defa 40-50 dakika) banyo tarzında uygulanır. 

Kloromin-T (15 mg/l), hidrojen peroksit (75 mg/lt) (Farmer, 2004) 

oksalonik asit (1 mg/ 1 l suda/ 24 saat) süreyle banyo tarzında 

uygulanır. Ayrıca sağaltım amacıyla antibiyotik banyoları da yararlı 

olabilir. Aureomycine, (10-20 mg/l su/ 3-4 gün) veya chloramphenicol, 
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(5-10 mg/l su/ 3-4 gün süre ile 40-50 dakika) banyo tarzında uygulanır 

(Arda vd., 2005). 

 

3.2. Tuzlu Su Kolumnaris Hastalığı (Marine Columnaris Disease)  

Tuzlu su (deniz) kolumnaris hastalığı daha ziyade tuzlu sularda 

yaĢayan salmonid ve nonsalmonid türü balıklarda vücudun çeĢitli 

bölgelerinde etrafı kırmızı bir hale ile çevrili, yuvarlak veya oval 

gri beyaz lekelerin, ülserlerin ve lezyonların oluĢmasıyla karakterize 

olan bulaĢıcı ve öldürücü bakteriyel bir infeksiyondur (Arda vd., 

2005).  

 

3.2.1. Etiyolojisi (Etiology) 

Hastalık etkeni Flexibacter maritimus’tur (Santos vd., 1999; 

Toranzo, 2004). Mikroorganizma gram negatif, sporsuz, kapsülsüz, 

flagellasız (ancak kayma hareketi yapabilen), zorunlu anaeorobik, ince 

ve uzun (0.5-2.30 qm) çomakçıklar tarzındadır. Bazende 100 qm 

uzunluğunda filament görülebilir (ġekil 12). Taze kültürde rastlanan 

bu görünüm, kültür eskiyince, bakterilerin boyutları kısalır ve 

mikrokist oluĢumu rastlanabilir. Flexibacter maritimus proteolitik ve 

sakkarolitik aktiviteleri zayıftır (Santos vd., 1999; Arda vd., 2005). 

Ayrıca organizma sıvı besiyerinde yüzeyde ince zar Ģeklinde büyüme 

görülür. Bunun yanı sıra hidroliz agar, selüloz, kitin ve asit 

karbonhidrat formda üremez (Santos vd., 1999). Flexibacter maritimus 

identifikasyonunda kullanılan bazı fenotipik özellikler verilmiĢtir 

(Tablo 2) (Wakabayaski vd., 1986; Austin ve Austin, 1987; Bernardet 

and Grimant, 1989; Holt vd., 1994; Chen vd., 1995; Timur ve Timur, 

2003).  

 

 
ġekil 12. Flexibacter maritimus‘un mikroskoptan görünüĢü (URL 7). 

(Figure 12. Flexibacter maritimus view of microscope) 
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Tablo 2. Flexibacter maritimus bazı fenotipik özellikleri (Austin ve 

Austin, 1987; Bernardet vd., 1996). 

(Table 2. Flexibacter maritimus, characteristics some phenotypic) 

Gram boyama - Fruktoz - 

Hareket -(kayma) Arabinoz - 

Koloni rengi Sarı Sorbitol - 

Flexirubin tipi pigment - Galaktoz - 

Kongo red testi d Maltoz - 

Katalaz + Laktoz - 

Oksidaz + Ġnositol - 

Nitrat rediksiyonu + Mannitol - 

Jelatin hidrolizi + Rhamnoz - 

NiĢasta hidrolizi - Sakaroz - 

H2S üretimi - Mannoz - 

Ġndol üretimi - Meliboz - 

Sitrat kullanımı  Amigolalin - 

Metil red  %0.5 NaCI d 

Voges-proskauer - %1 NaCI d 

B-galaktozidaz  %2 NaCI - 

Arjinin dihidroloz  4oC - 

Ornitin dekarboksilaz d 5oC + 

Üreaz üretimi d 10oC + 

Triptofan deaminaz  20oC + 

Sukroz  25oC + 

Oksidasyon/fermantasyon O/- 30oC + 

Glikoz - 37oC - 

 

3.2.2. Epizootiolojisi (Epizootiology) 

Avrupada, Flexibacter maritimus dil balığı, deniz levreği, 

kalkan balığı, Atlantik salmon ve coho salmon izole edilmiĢtir. 

(Santos vd.,1999; Cengizler, 2000; Toranzo, 2004). 

Flexibacter maritimus deniz balıklarının vücut yüzeyindeki 

portantreler iyi bir giriĢ kapısını oluĢturur (Cengizler, 2000; Arda 

vd., 2005). Hastalığın çıkıĢ ve yayılıĢında, olumsuz çevresel 

koĢullar, mikroorganizmanın yerleĢtiği yer, stres faktörleri, su 

kalitesi, suyun sıcaklığının yanı sıra hastalıklı, portör, gizli, 

asemtomatik veya ölmüĢ balıklarda hastalık kaynağı olabilir. 

Ġnfeksiyon lezyonlarda etken suya karıĢarak yayılır. Ayrıca balıkların 

birbirine temasıyla kontak infeksiyonlar meydana gelir (Santos vd., 

1999). 

 

3.2.3. Semptomlar (Symptoms) 

Genellikle ergin ve genç hasta deniz balıklarda ağızda aĢınma, 

ülseratif deri lezyonları (ġekil 13), yüzgeçlerin parçalanması ve 

kuyruk yüzgecinin çürümesi ilk göze çarpan semtomlardır (Santos vd., 

1999; Cengizler, 2000; Timur ve Timur, 2003; Toranzo, 2004). Ġnfekte 

dokularda çok sayıda bakteri yüzeyde bulunmasından dolayı sarı renkte 

görülebilir. Ayrıca hasta balıkta dermal dokuda hemoraji, epitelyum 

yüzeyde kayıp ve kararmaya (ġekil 14) bağlı olarak kuyruk ve solungaç 

yüzgeçleri arasında kanama veya yüzeysel deri lezyonları meydana 

gelir. Bazen lezyon epidermise kadar uzanır. Çenede hemoraji bazı 

balıkta görülür. Solungaçlarda erime ve kızarmalar meydana gelir. 

Kalkan balığında ülserasyonun farklı geliĢim safhaları görülür (ġekil 

15) (Santos vd., 1999; Timur ve Timur, 2003; Arda vd., 2005).  

Kolumnaris hastalığında lezyonlar genellikle yüzeyde meydana 

geldiğinden otopside iç organlarda tipik bozuklara rastlanmaz.  
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ġekil 13.  Deri 

lezyonları (URL 8). 

(Figure 13. Skin 

arelesions). 

 

 

 
ġekil 14. Derinin 

epidermisinde 

erozyonlar (URL 9). 

(Figure 14. Epidermis 

skin are erosions). 

 

 
ġekil 15. Kalkan 

balığında 

ülserasyonun 

safhaları (Santos 

vd., 1999). 

(Figure 15.Sea fish 

stages of ulceration 

Shield). 

 

3.2.4. TeĢhis (Diagnosis) 

Lezyonlarda hazırlanan taze preparatlardan ince uzun Gram 

negatif bakterilerin bulunması ile yapılır. Ancak Flexibacter 

maritimus Anacker ve Ordal agarda izole edilir. Elde edilen saf 

kültürlerin biyokimyasal özelliklerine bakılarak identifiye edilir 

(Timur ve Timur, 2003). 

 

3.2.5. Koruma Kontrol ve Sağıltımı  

 (Protection, Control and Treatment) 

Salgın görülünce balık yoğunluğu azaltılır, stres Ģartlarının 

düzetilmesi, fazla yemlemede kaçınılması ve hasar oluĢturan etkenlerin 

azatılması gerekir. Tedavi için diğer Flexibacter infeksiyonlarında 

etkili olan oxytetracycline antibiyotik kullanılmalıdır. Ancak devamlı 

kullanılmaları halinde ilaca karĢı direnç oluĢabilir (Timur ve Timur, 

2003). Kolumnaris hastalığında bildirilen önlemler ve uygulamalar bu 

hastalık içinde geçerlidir (Arda vd., 2005). 

 

3.3. Psikrofilozis (Pedinkul Hastalığı, Bakteriyel Soğuk Su 

Hastalığı)  

Psikrofilozis (pedinkul hastalığı, bakteriyel soğuk su 

hastalığı, Fry sendromu) bazı alabalık türlerinde özellikle 

kuluçkahane sıcaklığının 10oC‘nin altına düĢtüğü durumlarda, dorsal ve 

kaudal yüzgeçlerde çeĢitli büyüklükte lezyonların oluĢması ile 

karakterize olan bulaĢıcı ve öldürücü bakteriyel bir infeksiyondur 

(Arda vd., 2005; Diler vd., 2003; Bernardet and Keroualt, 1989; 

Lumsden vd., 1996; Austin, 1992). 

 

3.3.1. Etiyoloji (Etiology) 

Hastalık etkeni Flavobacterium psychrophilum‘dur (Bernardet vd., 

1996). Flavobacterium psychrophilum gram negatif, sporsuz, kapsülsüz 

ve flagellasız (kayma hareketi yapabilir), aerobik veya fakültatif 

anaerobik, ince- uzun çomakçıklar (ġekil 16) biçiminde elekron 

mikroskoptan görülen mikroorganizmalardır. Taze sıvı kültürlerde, 

bireysel bakteriler, genellikle, 0.3-0.75x 2.0-7.0µm boyutlarındadır 

(ġekil 17) (Arda, 1973; Austin ve Austin, 1987; Bernardet and 

Kerouault, 1989; Balta, 1997; Cengizler, 2000; Korun ve Timur, 2001; 

Madetoja vd., 2001; Roberts ve Shepherd, 2001; Diler vd., 2003; Ekman, 

2003; Timur ve Timur, 2003; Ġspir vd., 2004; Arda vd., 2005; Cipriano 

ve Holt, 2005). Kültürlerde azda olasa filamentöz formlara (10–40 µm) 

rastlanabilmektedir. Mikrokist formasyona rastlanmaz (Arda vd., 2005; 

Cipriano ve Holt, 2005). Katı besiyerlerinde, 2–4 gün içinde aerobik 
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koĢullarda, 15-20oC‘de üzerleri ve kenarları pürüzlü (ġekil 18) sarı 

renkli (flexirubin tipi pigment) koloniler meydana gelir. Koloniler de 

oluĢan sarı pigment, % 20‘lik KOH ile oranj rengini alır. 

Mikroorganizma 4oC aĢağı ve 25oC yukarı sıcaklıkta üremez (Arda, 1973; 

Diler vd., 2003; Arda vd., 2005). 

 

 
ġekil 16. 

Flavobacterium 

psychrophilum‘un 

mikroskopda görünüĢü 

(URL 10). 

(Figure 16. 

Flavobacterium 

psychrophilum'un 

microscope view). 

 

 
ġekil 17. 

Flavobacterium 

psychrophilum‘un 

elekron mikroskobunda 

görünüĢü 

(URL 11). 

(Figure 17. 

Flavobacterium 

psychrophilum view of 

electron microscope). 

 
ġekil 18. 

Flavobacterium 

psychrophilum‘un 

kolonisi 

(Cipriano ve Holt, 

2005). 

(Figure 18. 

Flavobacterium 

psychrophilum colony) 

 

Tablo 3. Flavobacterium  psychrophilum‘un fenotipik özellikleri 

(Tamaki vd., 2003). 

(Table 3. Phenotypic characteristics of flavobacterium psychrophilum) 

Gram boyama - Fruktoz - 

Hareket -(kayma) Arabinoz - 

Koloni rengi Sarı Sorbitol - 

Flexirubin tipi pigment + Galaktoz - 

Kongo red testi - Maltoz - 

Katalaz + Laktoz - 

Oksidaz - Ġnositol - 

Nitrat rediksiyonu - Mannitol - 

Jelatin hidrolizi + Rhamnoz - 

NiĢasta hidrolizi - Sakaroz - 

H2S üretimi - Mannoz - 

Ġndol üretimi - Meliboz - 

Sitrat kullanımı - Amigolalin - 

Metil red - %0.5 NaCI + 

Voges-proskauer - %1 NaCI - 

B-galaktozidaz - %2 NaCI - 

Arjinin dihidroloz - 4oC + 

Ornitin dekarboksilaz - 5oC + 

Üreaz üretimi - 10oC + 

Triptofan deaminaz - 20oC - 

Sukroz - 25oC - 

Oksidasyon/fermantasyon F 30oC - 

Glikoz - 37oC - 

 

3.3.2. Epizootiolojisi (Epizootiology) 

Ġnfeksiyon, yavru veya çok genç salmonidler ve salmonid olmayan 

türler görülür. (Cipriano ve Holt, 2005). 
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Su sıcaklığının 10oC‘nin altına indiği havuzlarda fazla 

kalabalık, akıntısız, oksijensiz olduğu, su kalitesinin bozulduğu 

zamanlarda kuluçkahane ve havuzlardaki  ölümler % 30-50 arasında 

değiĢebilir (Arda, 1973; Arda vd., 2005). Stres faktörleri hastalığın 

çıkmasında ve yayılmasında etkili bir rol oynar (Dalsgoard and Madsen, 

2000). Flavobacterium psychrophilum balık çiftlik sularında 

bulunmaktadır (Bruun vd., 2000; Schmidt vd., 2000; Wiklund vd., 2000; 

Madetoja and Wiklund, 2002) ve steril suda uzun süre kalabilir 

(Madetoja vd., 2003).  

 

3.3.3. Semptomlar (Symptoms) 

Hasta balıkların hareketlerinde durgunluk, iĢtahsızlık ve 

renginde kararma görülür (Bernardet vd., 1988; Lorenzen vd., 1991; 

Balta, 1997; Korun ve Timur, 2001). Etken önce kuyruk yüzgeçinde 

girerek ilerler ve adipoz yüzgeç boyunca renk bozulmaya baĢlar. Çoğu 

durumda kuyruk  (ġekil 19) ve adipoz yüzgeçten dorsal yüzgece doğru 

deriyi kaplayan nekroz oluĢur (ġekil 20). Deride dermal lezyonlar, 

ülserler ve lateral boyunca büyük kabarcıklar geliĢir. Ayrıca deride 

değiĢimler görülür. Ġleri safhalarda doku ve kasalar dejenere olur 

(Kandil, 1976; Çolak, 1982; Cengizler, 2000; Timur ve Timur, 2003; 

Ryce ve Zale, 2004; Cipriano ve Holt, 2005). Yüzgeçlerin dıĢ kısmında 

baĢlayan bozukluklar zamanla yüzgecin tabanına yayılır, bütün 

yüzgeçler tahrip olabilir ve radiuslar ortaya çıkar (ġekil 21) (Arda, 

1973; Arda vd., 2005; Korun ve Timur, 2001; Balta, 1997). Lezyonlar 

gri-beyaz lekeler halinde görülür (Arda, 1973; Arda vd., 2005). Bu 

lezyonlar çıktıktan sonra çenenin altında veya ağzın yanlarında, 

ventralde, lateral yan üzerinde ve dorsal yüzgeç gibi yerlerde bulunur 

(ġekil 22).Bazen de lordosis ve scoryosis görülür (ġekil 23) 

(Cengizler, 2000; Timur ve Timur, 2003; Cipriano ve Holt, 2005).  

Solungaçlar solgun renkte olup üzerinde kanama odakları bulunur 

(Arda vd., 2005). Bazı balıklarda ekzoftalmus gözlenir (ġekil 

24).(Cipriano ve Holt, 2005; Korun ve Timur, 2001; Arda vd., 2005).  

Karında sıvı toplanması nedeniyle karın ĢiĢkindir (Bernordet ve 

Kerouault, 1989). Ġç organlarda küçük nekrotik odaklar saptanır (Arda 

vd., 2005). Dalak ĢiĢkin ve kızarık renkte, böbreğin solgunlaĢtığı 

(Korun ve Timur, 2001), kalp kasında kızarma (Cipriano ve Holt, 2005), 

bağırsak boĢ olup Ģeffaf ve anüse doğru olan kısmı hafif kanlı sarı 

renkli bir içerik ile dolu olduğu, karaciğer solgun ve bazı kan 

damarlarını dolgunlaĢtığı tespit edilmiĢtir (Korun ve Timur, 2001). 

Kalpte, yüzme kesesinde ve karaçiğerde peteĢiler görülebilir 

(Cengizler, 2000). Histopatolojik yoklamalarda subakut ve kronik 

olgularda peritonitis, osteitis, meningitis ve ganglioneuritis 

bulgularına rastlanabilir (Arda vd., 2005). 
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ġekil 19. 

Flavobacterium 

psychrophilum‘un neden 

olduğu kavdal yüzgeç 

çürümesi (URL 12). 

(Figure 19. Caudal fin 

rot caused by 

Flavobacterium 

psychrophilum) 

 

 
ġekil 20. GökkuĢağı 

alabalığında deri, 

ağız ve göz etrafında 

lezyonlar(URL 13). 

(Figure 20. Rainbow 

trout lesions around 

the skin,  mouth and 

eyes). 

 

 
ġekil 21. Kuyruk 

yüzgeci tahrip olup ve 

radiuslar ortaya çıkar 

(Cipriano ve Holt, 

2005). 

(Figure 21. Caudal fin 

fish to be destroyed 

and the emergence of 

radius). 

 

 
ġekil 22. GökkuĢağı 

alabalığında karında 

lezyon ve deri renginde 

açılmalar (Cipriano ve 

Holt, 2005). 

(Figure 22. Rainbow 

trout in the abdomen 

and skin-colored lesion 

openings). 

 

 
ġekil 23. Vücutta 

lordosis ve scoryosis 

meydana gelir 

(Cipriano ve Holt, 

2005). 

(Figure 27. The body 

occurs in scoryosis 

and Lordosis). 

 

 
ġekil 24. Balıkta 

ekzoftalmus (Cipriano 

ve Holt, 2005). 

(Figure 28. Fish 

exophthalmos). 

 

3.3.4. TeĢhis (Diagnosis) 

Hastalığın kesin teĢhisi büyük ölçüde laboratuvar muayenelerine 

dayandığı için, yeterli sayıda hastalıklı canlı balıklar veya alınan 

muayene materyalleri en yakın teĢhis ünitelerine gönderilmelidir. 

Ġnfeksiyonun klinik semptomlara ve otopsi bulgularına göre tanımlamak, 

birçok hastalıklara benzediklerinden dolayı olası değildir. 

Laboratuvar muyeneleri infeksiyonun kesin tanısı alınacak etkenin 

izole ve identifikasyonu ile mümkündür (Arda vd., 2005). 

 

3.3.5. Tedavi (Treatment) 

Hastalığın eksternal formlarda, antiseptik veya antibiyotik 

banyolarda yararlanılabilir (Arda vd., 2005). Yavru balıklar 0.5 µg 

Nitrofuran 1ml sudan 60 dakika veya 10-15 mg nitrofuran 1 litre suda 

60 dakika banyo yaptırılır. Diğer bir çalıĢmada 1mg nitrofuran 1 ml 

suda 60 dakika balıklar banyo yaptırılarak Flavobacterium 

psychrophilum kontrolü sağlanır (Cipriano ve Holt, 2005). Furpyrinol 1 

mg/ 1 litre suya karıĢtırılarak 40–50 dakika banyo tarzında uygulanır 

(Arda, 1973; Çolak, 1982). 

DıĢ infeksiyonlarda banyo ile tedavide, 10–50 mg oxytetracycline 

1lt suda ya da 2 mg quaternary ammonium 1 lt suda tavsiye edilir. Bu 

tedavide kuyruk ve kuyruk yüzgeci erozyonlardan etkili değildir. Böyle 
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olaylarda 2 mg potasyum permanganat 1litre suya karıĢtırılarak 

balıklar banyo ettirilir (Cipriano ve Holt, 2005). 

Sulfanamidlerden Sulfisoxole 220 mg/1 kg/1 günde/10 gün veya 88 

mg/1 kg balık/1günde/26 gün süreyle yemlere katılarak verilir. 

Sulfemerazin 220–440 mg/1kg balık/ 1günde standart diyet ve 110 mg/1 

kg balık /1 günde pelet yemle verilir. Oxytetracylin 75 mg/1 kg 

balık/1 gün de/ 10 gün süreyle yemlere katılarak verilir (Cipriano ve 

Holt, 2005).  

Terramycine 50-75 mg/kg balık/ günlük doz 10gün süre (Arda, 

1973), Furanance 1.5 mg/lt su/1 saat süreyle 3 gün uygulanır 

(Cengizler, 2000) Aminoxicillin 80 – 100 mg/ 1kg balık/1 gün de/ 7 gün 

ve chlorophenicol 100 mg/1 kg balık/1 gün de/10 gün süreyle yemlere 

katılarak verilir (Baranson, 1995; Rongdale, 1996;1998; Rimaila- 

parmanen vd., 1997). 

 

3.4. Bakteriyel Solungaç Hastalığı  

Bakteriyel solungaç hastalığı, balıklarda (genç salmonidler, 

sazan, yılanbalığı vs) solungaçların konjesyonu, epitelyum 

hücrelerinin hiperplasisi, filament lamellerinin birbirine yapıĢması, 

dejenerasyonu ve nekrozisi ile ortaya çıkan bulaĢıcı ve öldürücü 

bakteriyel bir infeksiyondur (Arda, 1973; Arda vd., 2005).  

 

3.4.1. Etiyoloji (Etiology) 

Hastalık etkeni Flavobacterium branchiophila‘dır (Schachte, 

1981; Austin ve Austin, 1987). Flavobacterium cinsi içinde gram 

negatif, sporsuz, kapsülsüz ve hareketsiz mikroorganizmalar 

bulunmaktadır. Kayma hareketi göstermeyen mikroplar aerobik olup, 0.5–

1.0x3.0–15 µm boyutlarındadır (Arda, 1973; Arda vd., 2005; Cengizler, 

2000). Katı besiyerindeki koloniler genellikle S-tipinde ve konveks 

olup kenarları düzgündür. Katalaz, oksidaz ve fosfataz pozitiftir ve 

kemoorganotrofik bir fizyolojik karaktere sahiptirler. Sakkarolitik 

aktiviteleri bulunmamaktadır (gaz oluĢturmazlar). Flavobacterium 

branchiophila‘nın morfolojik karakterleri ürediği ortamın türüne, 

çevresel koĢullara ve kültürlerin yaĢına göre bazen değiĢiklik 

göstermektedirler. Etken kısa çomaklardan filamentöz formlara kadar 

bir varyasyon gösterebilir. Katı besiyerlerinde hücreye bağımlı 

flexirubin karakterinde piğment (sarı- pembe) oluĢturur. Bu pigmentler 

% 20 KOH ilavesi ile kahverengi renge dönüĢür. Mikroorganizma katı 

besiyeri (Cytophaga agar) üzerinde 20-30oC‘de 2–5 gün içinde 0.5–1.0 mm 

çapında yuvarlak, transparent ve sarı renkli koloniler oluĢturur. 

Üreme, genellikle 5-30oC arasında gözlenir (Austin ve Austin, 1987; 

Arda vd., 2005). 
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Tablo 5. Flavobacterium branchiophila bazı fenotipik özellikleri 

(Tamaki vd., 2003). 

(Table 5. Flavobacterium branchiophila characteristics of Some 

phenotypic) 

Gram boyama - Glikoz d 

Hareket hareketsiz Fruktoz  

Koloni rengi sarı Arabinoz - 

Flexirubin tipi pigment - Sorbitol  

Kongo red testi - Galaktoz  

Katalaz + Maltoz  

Oksidaz + Laktoz - 

Nitrat rediksiyonu - Ġnositol  

Jelatin hidrolizi + Mannitol - 

NiĢasta hidrolizi + Rhamnoz + 

H2S üretimi - Sakaroz  

Ġndol üretimi - Mannoz  

Sitrat kullanımı  Meliboz  

Metil red  Amigolalin  

Voges-proskauer d %0.5 NaCI  

B-galaktozidaz  %1 NaCI  

Arjinin dihidroloz  %2 NaCI  

Ornitin dekarboksilaz d 4oC + 

Üreaz üretimi  5oC + 

Triptofan deaminaz  10oC + 

Sukroz  20oC + 

Oksidasyon/fermantasyon  25oC + 

Lizin dekarboksilaz d 30oC - 

Fosfat + 37oC - 

 

3.4.2. Epizootiyoloji (Epizootiology) 

Hastalığa her yaĢtaki balıklarda rastlanmasına karĢın genç ve 

yavrular daha duyarlıdır. Ġnfeksiyona en fazla Salmonidae ve 

Centrarchidae familyasına ait türlerde ve ılık sularda yaĢayan 

balıklarda tesadüf edilmiĢtir (Schachte, 1981; Cengizler, 2000; Arda 

vd., 2005). Mikroorganizmalar normal olarak balıkların solungaçlarında 

ve yüzgeçlerinde bulunurlar. Hastalık hallerinde bunların sayılarında 

çok artma görülür. Hastalığın çıkıĢ ve yayılıĢında çevresel faktörler, 

portör ve balıkların da tesiri fazladır (Arda, 1973; Schachte, 1981; 

Bullock, 1990; Arda vd., 2005). 

 

3.4.3. Semptomlar (Symptoms) 

Hastalığın inkubasyon süresi 3–7 gün arasında değiĢmektedir. 

Hastalar yavaĢ ve yüzeyde hareket ederler, durgun ve iĢtahsızdırlar, 

solunum güçlüğü gösterirler ve suyun geldiği yöne doğru yüzmek 

isterler. Hasta balıkların yapılan muayenelerinde, solungaçların 

üstünde en fazla mukoid salgının varlığı, solungaç kapaklarının açık 

durduğu ve kapanamadığı ilk bakıĢta dikkati çeker. Solungaçlar 

hiperemik, hipeplazi ve ĢiĢmiĢ, flament ve lameller birbirine yapıĢmıĢ 

ve hatta üzerinde kum taneleri ve diğer yabancı cisimler bulunur. 

Ġleri vakalarda solungaç flamentleri ve lamelleri nekroz olabilir. 

Ġnfeksiyon genellikle solungaçlara lokalize olur ve iç organlarda 

makroskobik bir bozukluğa rastlanmaz. Etken izolasyonu da bu nedenle 

solungaçlarda yapılır. Fakat bazı olgularda karaciğerde dejeneratif 

değiĢmelere rastlanabilir (Arda, 1973; Kandil, 1976; Schachte, 1981; 

Bullock, 1990; Noga, 1999; Cengizler, 2000; Arda vd., 2005).  
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3.4.4. TeĢhis (Diagnosis) 

Klinik belirtilere göre hastalığı tanımlamak mümkünse de, 

gıdalarda pantotenik asit noksanlığı, sulardaki irritan maddeler, 

solungaçlar üzerine yerleĢmiĢ parazitler ve solungaç zedelenmeleride 

benzer klinik tablo yaratabilirler. Bu yönlerden dikkatli bulunmak ve 

ayırıcı tanımlama yapmak gerekmektedir. Ayrıca, mantar hastalıkları 

bakımından da tetkik edilmelidir (Bullock, 1990). 

 

3.4.5. Koruma ve Kontrol (Protection and control) 

Hastalık etkeni suda ve saglıklı balık üzerinde bulunabilir. 

Özellikle solungaç dokunun irrite olması balıkta stres oluĢumu 

hastalığın çıkıĢ ve yayılıĢında büyük önem taĢır. Bu nedenle çevresel 

koĢulların iyileĢtirilmesi ve balıkta stres oluĢturan etkenlerin 

ortada kaldırılması önerilir (Cengizler, 2000). Hasta balıklara 

oksijen takviyesi yapılmalıdır. Kolumnaris hastalığında bildirilen 

koruma-kontrol ve hijyenik önlemler alınır (Arda vd., 2005). 

 

3.4.6. Tedavi (Treatment) 

Hastalık solungaçlar üzerine lokalize olduğundan, daha ziyade 

antiseptik ve antibiyotik banyolardan yararlanılır. Hastalar hemen 

ayrılarak özel yerlere konur ve burada tedavi edilir. Potasyum 

permanganat 5 mg/1 l suda/ 1 saat banyao tarzında uygulandığında 

baĢarılı sonuç alındığı bildirilmektedir. Ayrıca %1–5 NaCI/1–2 dakika 

banyo tarzında da uygulanabilir (Cengizler, 2000). Pyridylmercure 

acetate, Lignasan, Roccal, Hyamine ve Diquat 2 mg/l su yoğunluğunda 

40–50 dakika iki günde bir defa olmak üzere 2–3 gün süre ile banyo 

Ģeklinde uygulanabilir. Antibiyotikler (Terramycine) 10–20 mg/l su 

oranında ve 40-50 dakika süre ile 2-3 gün (Arda vd., 2005), 

Chloramine-T 10 ppm 1 saat banyo tarzında kullanılabilir. 
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