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MATEMATIK TARIHINE VE DERSLERDE KULLANIM YOLLARINA YONELIK GORUS
OLCEGI GELISTIRME CALISMASI

OZET
Bu c¢alismada, il1kdgretim matematik Ogretmenlerinin matematik
tarihine ve derslerde kullanim yollarina yonelik gorislerini

belirlemek ic¢in bir 0lcek gelistirmek amag¢lanmistir. Arastirmacilar
tarafindan literatiir taramasi, doklman analizi ve O&Jretmen godrisleri
dogrultusunda 30 maddelik taslak 6lc¢ek hazirlanmistir. Uzman gdriisleri
dogrultusunda ilgili maddeler 23 maddeye indirgenmistir. Taslak &lcgek,
farklz ilkdgretim okullarindaki 248 matematik o6gretmenine
uygulanmistir. Olcedin yapi gecerligi icin faktdér analizi yapilmis ve
temel bilesenler analizi yontemi kullanilmis, glvenirligi ig¢in test-
tekrar test ve Cronbach Alpha i¢ tutarlik katsayilari hesaplanmistir.
Yapilan faktdr analizi sonucunda, toplam 21 maddeden olusan 4 faktorli
matematik tarihine ve derslerde kullanim vyollarina ydnelik goris
5lcedi elde edilmistir. Olcedin Cronbach Alpha ic¢ tutarlilik katsayisi
0.901, test-tekrar test glvenirligi katsayisi 1ise 0.89 olarak
hesaplanmistair.
Anahtar Kelimeler: Matematik EJitimi, Matematik Tarihi,
Olcek, Gecerlilik, Giivenirlik

STUDY OF DEVELOPING A VIEW SCALE ABOUT HISTORY OF MATHEMATICS AND
USAGE WAYS OF IT ON LESSONS

ABSTRACT

In this study, it is aimed to develop a scale to determine ideas
of mathematics teachers about history of mathematics and usage ways of
it on lessons. A sketch scale with 30 items is prepared according to
literature review, document analysis and and by taking teachers’ views
into account. Number of related items are lowered to 23 according to
views of expert. The draft scale was applied to 248 teachers attending
different elementary schools. The factor analysis was conducted and
principal components analysis methods was used for construct validity
of the scale, test-retest and Cronbach’s Alpha internal consistecy
coefficients were calculated for the reliability. After the factor
analysis a view scale with 21 items formed of 4 factors about history
of mathematics and usage ways of it on lessons 1s obtained. The
Cronbach Alpha reliability coefficient calculated for the whole scale
was calculated as 0.901; the test-retest reliability coefficient of
the scale was calculated as 0.89.
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1. GIRiS (INTRODUCTION)

OJrenciler matematigi hep bir yerlerde kesfedilmeyi bekliyormus
gibi dislinmektedirler (Oprukcu-Gonilates, 2004). Halbuki dogadaki
olaylari anlamada, yasam miicadelesinde, glnlik ihtiyag¢larimiza cevap
verebilecek basit arac¢larin yapilmasinda hep matematik yer almistir
(Girsoy, 2010). Matematik, Dbircok odgrenci ic¢cin cevabin dodru olup
olmadidina karar veren OJretmenin beynindeki kapali Dbir kutudan
ibarettir. Ofrenci kendi matematigini olusturmaktansa, OJretmeninin
kafasindaki matematidi aynen almaya c¢alismaktadir. Bu da matematik
O6grenimi ic¢in oldukca zor bir durum olusturmaktadir (Avital, 1995).

Matematik editiminde bu zorluklar gbdz o6ntinde bulunduruldudunda,
dgretmenlerimize biiyiik sorumluluk ve gdrev diismektedir. Ogretmenlerin,
matematik ve onun OJretimi ile ilgili inanc¢lari enine boyuna dislnmek
ve kisisel olarak oOgrencilerine vyardim etmek i¢in Dbu durumlarla
micadele ederek siniflarinda bazi degisiklikler yapmalari
gerekmektedir (Taskin, Yildiz ve Arslan, 2010). Ayrica O&gretmenler,
O0grencilerine matematigi sunmanin yaninda bir de onlarin matematik
hakkindaki olumsuz diistincelerden olusan engellerini yikmalilardir. Aksi
takdirde, insa edilecek olan matematik, her seferinde asilmasi gereken
engellerle karsi karsiya kalacaktir. Ofrenciye matematidi sevdirecek,
ona matematigin dogasini tanitabilecek, matematigin hangi asamalari
gecerek ginimiize geldigini gbsterecek, glinlik hayatta nasil
kullanildigini sunacak olan, matematigi daha az korkulu hale getirecek
yollardan biri Matematik Tarihi (MT)’dir (Baki, 2008; Fauvel, 1991;
Girsoy, 2010; Lefort, 1990, Lingard, 2000).

MT’nin OogJretmen ve OJrencilere faydalari {zerine literatlirde
cesitli goérisler yer almaktadir. Ornedin Swetz (1995)’e gbre MT,
matematiksel konularin anlasilmasini genisletir, derinlestirir ve
matematiksel konularda birgcok acgiklama, &rnek ve alternatif yaklasim
sunar. Barbin (1996)’e gdre de MT, bilginin gelisimine wvurgu yaparak
matematiksel kavramlarin zamanla dedistigini ve gelistigini gdsterir.
Rickey (1996) “Matematik Ogreticileri ve matematik tarihcisi olarak
biz, matematiksel kiiltiirin aktaricilariyiz. Ofrencilerimize bu kiiltiirii
aktarmaliyiz. Bu, bizim ciddi bir sorumlulugumuzdur” sbzlyle
O6gretmenlerin MT ile 1ilgili sorumlulugunu dile getirmektedir. MT,
canli sinif atmosferi olusturmak ve matematik ©oJretimini harekete
getirmek amaci ile OJrenme ortamlarinda kullanilabilir (Gulikers ve
Blom, 2001). Perkins (1991)’e gbre MT ile dersler daha ilgin¢ ve bu
nedenle daha basarili islenebilir. Russ (1991) ‘e gbre ise MT, yararli
kaynak materyallere erisimi saglar. Bu durum, bir konu ig¢in fikirlerin

gelismesine yeni gbrisler saglayarak 6gretmenlerin coskusunu
kamcilayabilir (Gulikers wve Blom, 2001). Ayrica MT, Ogretmenlerin
matematik kiltlirint zenginlestirir (Barbin, Bagni, Grugnetti,

Kronfellner, Lakoma ve Menghini, 2000) ve kendisine meslek olarak
sectigi matematigin nasil bir bilim oldugunun farkina varmasina olanak
saglar.

MT’nin Tirkiye’de 2005 vyilinda yenilenen 1ilkogretim matematik
O0gretim programi ve ders kitaplari ile birlikte ortaya c¢iktiga
goriilmektedir. MT’'nin Odretim programina ve ders kitaplarina girmesi,
matematik editiminde O©Onemli dedisikleri de beraberinde getirebilir;
ancak beklenen bu degisikliklerin gercgeklesmesi dogrudan dodgruya
O6gretmenlerin MT’ni nasil algiladigina ve bundan ne zaman, nerede ve
nasil vyararlanabilecedine Dbaglidir. Bu nedenle, editim sisteminde
gergeklestirilecek herhangi bir dedisim, OJretmenlerin editimle ilgili
gorlis ve kavramlarinda olusacak gelismelere ve dedisimlere baglidir.

Gorildugli gibi bircok c¢alismada, yenilenen ilkogretim matematik
O0gretim programinda ve ders kitaplarinda MT’'nin matematik derslerinde
kullanilmasi tavsiye edilmektedir. Ancak Ogretmenlerin g¢ogunun MT'yi
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derslerinde kullanmada tereddiit ettikleri goriilmektedir (Lit, Siu ve
Wong, 2001; Siu, 2007; Taskin, Yildiz ve Arslan, 2010; Weng Kin,
2008) .Bu tereddiitlerinin en Onemli sebeplerinden birisi, OJretmenlerin
MT ve derslerde kullanimi hakkinda yeterince veya hi¢ bilgi sahibi
olmamalaridir (Barbin wvd., 2000; Dering®dl, 2006; Fasanelli vd., 2000;
Jankvist, 2009; Schubring wvd., 2000; Siu, 2007; Smestad, 2000;
Tournes, 1993; Tzanakis wvd., 2000; Weng Kin, 2008) . Bu durum,
O0gretmenlerin yenilenen i1lké§retim matematik OJretim programinin
beklentilerine uygun olarak MT’'ni kullanmalarina engel olmaktadir.

MT, matematik hakkinda saglam bir bilgi dagarcigi
gerektirmektedir (To6zluyurt, 2008). Bu nedenle, MT hakkinda gerekli
donanima, bilgi ve beceriye sahip olunmaz ise OJdretmenlerin MT’ni
derslere dahil etmesi imkansiz olacaktir. EJitim-0gretim ortamlarini
tasarlayan ve onu uygulayanlar oncelikle O§retmenler oldudundan, MT’ni
bu ortamlara katmada en biiyik sorumluluk Ogretmenlere dismektedir
(Taskin, Yildiz ve Arslan, 2010) . Rickey (1990), o6gretmenlerin
matematiksel kiltirin aktaricilari oldudunu belirtmektedir. Ancak,
MT’ni Dbilmenin onu uygulamada yeterli olmadidi da bir gergektir
(Taskin, Yildiz ve Arslan, 2010). Bu baglamda OgJretmenlerin MT’ne ve
derslerde kullanimina ydnelik ne tiir ihtiyac¢larinin oldudu sorusu akla
gelmektedir. Bu nedenle bu ¢calismada, i1ké6§retim matematik
O0gretmenlerinin MT’ne yoénelik farkindaliklarini tespit edebilecek ve
MT’nin derslerde kullanim yollarina yonelik gbrislerini
belirleyebilecek gecerli ve givenilir bir Olcek gelistirmek
amaclanmistir.

2. CALISMANIN ONEMI (RESEARCH SIGNIFICANCE)

Egitim-6gretimde bir reform vyapilmak isteniyorsa, bir yenilik
getirilmek isteniyorsa buna 0Once OJretmenlerin inanmalari ve Dbu
yenilikleri siniflarina tasiyabilecek sekilde yetistirmeleri gerekir.
Eer Ogretmen kullanacagi MT ile ilgili etkinlikler hakkinda yeterli
bilgiye sahip degilse, MT 1ile zenginlestirilmis matematik dersleri
yliritmesi veya matematik OJretimi materyalleri gelistirmesi o &6Jretmen
icin sonu belli olmayan bir maceraya doénisir ki bu macerayi c¢ok az
O6gretmen gdze alir. Bu nedenle, MT’'nin derslerde kullanilmasi ile daha
etkili wve dinamik Dbir o6grenme ortami olusturdugu ac¢iktir. Ancak
bakildidinda MT’'ni derslerinde uygulayan OJretmen sayisi yok denecek
kadar azdir (Lit, Siu wve Wong, 2001; Siu, 2007; Taskin, Yildiz ve
Arslan, 2010; Weng Kin, 2008). Bunun en Onemli sebeplerinden biri,
6gretmenlerin MT ile ilgili olarak &§retmen editimi programlarindan ya
da okullarindan edindikleri bilgi wve tecriilbenin yeterli olmamasidir
(Jankvist, 2009; Tournes, 1993; Tozluyurt, 2008). MT hakkinda gerekli
donanima, bilgi ve beceriye sahip olunmaz ise Odretmenlerin MT’ni
derslere dahil etmesi imkansiz olacaktir. Bu durum, O&Jretmenlerin
MT'ne ve MT’'nin derslerde kullanimina yonelik hizmet ig¢i egitim
ihtiyvaclarinin belirlenmesini gerekli kilmaktadir.

Yukarida Dbelirtilenler 1si§inda, O&Jretmenlerin MT’'ne yonelik
durumlarini tespit etmenin ve MT’nin derslerde kullanimina yonelik
ihtiyaclarini belirlemek Onem arz etmektedir.

3. YONTEM (METHOD)

Bu arastirmada, mevcut durumun belirlenmesi sbz konusu
oldugundan amac¢lara uygunlugu nedeniyle tarama modeli kullanilmistir.
Tarama modeli gecmiste ya da halen var olan bir durumu var oldudu
sekliyle Dbetimlemeyi amacg¢layan bir arastirma vyaklasimi olup; bu
modelde arastirmaya konu olan olay, birey ya da nesne kendi kosullari
icerisinde ve oldugu gibi tanimlanmaya calisilir (Karasar, 2009).

1019



e-Journal of New World Sciences Academy 4ERI
NWSA-Education Sciences, 1C0560, 7, (4), 1017-1031. NS
Baki, A. ve Yildiz, C.

3.1. Orneklem (Sampling)

Oretmenlerin MT ve derslerde kullanim yollarina ydénelik hizmet
i¢i egitim ihtiyacini belirlemek izere hazirlanan 0Olgek, Tirkiye’de
farkla illerde gbrev yapan 248 kisilik bir 0Ogretmen grubuna
uygulanmistir. Bu Odretmenlerin 138’i (%55.6) bayan 110'u (%44.4) ise
erkektir. Olcek, 163 &Jretmene elden verilmis; 85 &Jretmene ise
internet ilzerinden e-posta yoluyla gdnderilmistir.

3.3. Veri Toplama Araci (Data Collection Tool)

Arastirma kapsaminda o6Jretmenlerin MT ve derslerde kullanimina
yonelik ihtiyaclarini belirlemek {izere “MT’'ne ve Derslerde Kullanim
Yollarina Yonelik Goriis Olcedi” gelistirilmistir. Bunun icin literatir
taramasi, yaril yapilandirilmis miilakat, yenilenen i1il1ko§retim matematik
O0gretim programinin ve ders kitaplarinin dokiiman incelemesi
yapilmistir. Bu incelemeler dodrultusunda, MT ve derslerde kullanimina
yonelik 0©6lcedin iki boélimden olusmasina karar verilmis ve 30 maddelik
taslak bir &lcek hazirlanmistir. Olcedin ilk bdéliumiinde, o&Jretmenlerin
MT ile ilgili bilgi birikimiyle alakali maddeler siralanmis ve her bir
maddenin karsisina doértlid Likert tipi secenekler vyerlestirilmistir.
Olcegin ikinci boliiminde ise MT’nin derslerde kullanim vyollarina
yonelik maddeler verilmis ve her bir maddenin karsisina dortli Likert
tipi secenekler koyulmustur. Olcedin kapsam gecerliliginin saglanmasi
amaclyla matematik editimi alaninda uzman olan alti Odgretim lyesince
taslak ©&lcekteki maddeler dederlendirilmis ve &lcekteki madde sayisi
237e distrilmistir. Ayrica iki dil wuzmani tarafindan 6lgek maddeleri
dilbilgisi wve anlasilabilirligi yonlinden incelenmis ve bazi maddeler
iizerinde degJisiklikler vyapilmistir. Olc¢cme aracinin gelistirilmesi
stirecinde yapilanlar asadida ayrintili bir sekilde anlatilmistir.

Olcedin birinci bélimi icin &Jretmenlerin MT’'ne yénelik bilgi
eksiklikleri oldugunu vurgulayan c¢alismalar (Barbin wvd., 2000;
Dering6l, 2006; Fasanelli wvd., 2000; Jankvist, 2009; Schubring vd.,
2000; Siu, 2007; Smestad, 2000; Tournes, 1993; Tzanakis wvd., 2000;
Weng Kin, 2008) incelenmistir. Ayrica Trabzon’da gbrev vyapan 10
matematik Odretmeni 1ile bu hususda yari vyapilandirilmis miilakatlar
yapilmistir. Literatiir taramasi ve yapilan gdriismeler neticesinde elde
edilen veriler, arastirmacilar tarafindan ihtiya¢ maddeleri olarak
dizenlenmistir.

Olcegin ikinci béluimii icin MT’nin derslerde kullanim yollarina
yonelik literatiir taramasi vyapilmistir. Bu tarama sonucunda Fried
(2007), Reimer ve Reimer (1995), Swetz (1994) ve Tzanakis vd.
(2000) "in MT’nin derslerde kullanimina yoénelik vyaptiklari c¢alismalar
incelenmistir. Ornedin Fried (2007), MT’'nin derslerde 1.Tarihsel kisa

hikayeler, 2.Tarihsel konular dzerine 6fretim modilleri,
3.Matematiksel konularin tarihsel gelisimlerine gbre sunumu ve
4 .Birincil (Orijinal) metin koleksiyonlara seklinde dahil

edilebilecedini belirtmislerdir. Reimer ve Reimer (1995)ise, MT’ni
derse alti farkli sekilde katmayi o6nermislerdir: 1.08rencilerin kendi
baslarina deneyimler kazanmalarina olanak tanima, 2.03rencilerin
tarihsel konular hakkinda oyun veya skeclerde rol almalari ve videolar
hazirlamalarsa, 3.0grencilerin MT ile ilgili yazilar yazmasi,
4 .Matematik ve tarihini gorsel sanatlar yoluyla sentezleme,
5.0§rencilere sanat yoluyla tarihsel bilgiyi aktarma, 6.Matematiksel
hikayeleri sinifta sesli bir sekilde okuma. Swetz (1994) ise, “MT Ile
T1gili Etkinlikler Araciligiyla Ofrenme” adli kitabinda MT icin bes
yol sunmaktadir. Bunlar; 1.Klasik ya da tarihsel problemleri belirleme
ve onlarin kokenleri veya Onemlerini not etme, 2.Tarihsel problemlere
veya kesiflere dayanan etkinlikler, 3.Sinif ic¢i 0OJretimde tarihsel
filmler vya da videolar kullanma, 4.Matematikle ugrasan kisilerin
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hayatlari ve calismalari, 5.Matematiksel terim, sembol ve kelimelerin

kokenleri wve anlamlarina dair bilgi edinme. Tzanakis wvd. (2000) ise,
MT’ nin matematik derslerinde kullanilmasini 13 baslik altinda
incelemislerdir:1.Sinaf disi etkinlikler, 2.Tarihsel problemler,

3.Calisma vyapraklari, 4.Filmler ve diJer gdrsel araclar, 5.Anekdot
veya hikayelerin oyunlastirilmasi, 6.Mekanik aletler, 7.Internet

(www) , 8.Tarihsel paketler, 9.Birincil kaynaklar, 10.Tarihsel
boliimler, 1ll.Deneyimsel matematik etkinlikleri, 12.Tarihsel metinlere
dayali 6grenci arastirma projeleri, 13.Hatalar, alternatif

kavrayislar, perspektif dedisimi, gizli wvarsayimlarin revizyonu ve
sezgisel argimanlar.

Yukarida belirtilen calismalar incelendiginde, MT’nin derslerde
kullanim yollarini siniflandiran net bir calisma olmadigi
goriilmektedir. MT’'nin derslerde kullanim yollarina yonelik vyukarida
belirtilen Dbu farklilasmanin, arastirmacilar arasindaki c¢eliskiler
veya ayrimlardan dedil, arastirmacilarin MT'’ni matematik OJretiminde
nasil ve hangi amaclar igin kullandiklarindan kaynaklandigi
sbylenebilir.

Kullanim yollariyla ilgili olarak literatiir taramasinin yaninda
MT’ne Odgretim programlarinda yer veren {ilkelerin (Tirkiye, Arjantin,
Avusturya, Brezilya, Cin, Danimarka, Fransa, Yunanistan, Israil,
italya, Japonya, Hollanda, Yeni Zelanda, Norvecg, Polanya, Ingiltere ve
Amerika) matematik ders kitaplari ve O§retim programlari incelenmistir

(Bkz. Fasanelli wvd., 2000). Ayrica bu konuda OJretmen adaylari ve
6gretmenlerle vyari yapilandirilmis milakatlar yapilmistir (Bkz. Baki
ve Yildiz, 2010; Yildiz, Kanbolat wve Baki, 2010). Bunlarin sonucu

olarak bu c¢alismada, MT’nin derslerde kulanim vyollari 16 Dbaslik
altinda siniflandirilmistir. Bunlar; 1. Matematigin tarihsel gelisimi
icinde 6n plana c¢ikan sozlerden yararlanma, 2.Ders kitaplarindaki MT
ile ilgili tarihsel Dboélumlerden vyararlanma, 3.MT ile 1ilgili O&drenci
arastirma projelerinden veya performans godrevlerinden vyararlanma,
4 . Matematiksel sembol veya kavramlarin tarihsel gelisiminden
yararlanma, 5.0nli matematikgilerin yasam Ooykiilerinden
yararlanma, 6.Matematigin tarihsel gelisimi ic¢inde ©o6nemli rol oynayan
yasanmis anekdotlardan veya hikayelerden vyararlanma, 7.Matematiksel
terimlerin anlam veya kokeninden yararlanma, 8.Matematik ile ilgili
tarihsel etkinliklere veya kesiflere dayanan c¢alisma yapraklarindan
yararlanma, 9.Matematigin tarihsel gelisimi ig¢inde ©&6n plana c¢ikan
problemlerden yararlanma, 10.Matematikcilerin yasam oykiilerinin,
matematigin tarihsel gelisimi ig¢inde Onemli rol oynayan anekdotlarin
veya hikayelerin oyunlastirilmasindan yararlanma, 11.MT va da
matematikc¢ilerin vyasam Oykileri ile 1ilgili film veya videolardan
yararlanma, 12.MT ile 1ilgili sinif disi etkinliklerden vyararlanma,
13.Matematigin tarihsel gelisimi icinde matematik yapmak icin
gelistirilen mekanik aletlerden vyararlanma,l4.Birincil kaynaklardan
yararlanma, 15.Tarihsel paketlerden yararlanma, 16.Deneyimsel
matematik etkinliklerinden yararlanma.

Bu siniflandirma uzman gdrlislerine sunulmus ve Dbazi kullanim
yollarinin cikarilmasina karar verilmistir. Ornedin tarihsel paketler
ve deneyimsel matematik etkinlikleri ile 1lgili olarak literatirde
belirtilen bilgilerin Dbircodu, tarihsel etkinliklere veya kesiflere
dayanan calisma yapraklarinda da anlatildidi ic¢in bu kullanim yollara
O0lcekten c¢ikarilmistir. Literatiirde birincil kaynaklarla ilgili olarak
anlatilan bilgilere matematigin tarihsel gelisimi i¢inde on plana
¢ikan problemler ve matematikle ilgili cesitli amaclar igin
gelistirilmis mekanik aletler konularinda da bahsedildidinden bu
kullanim yolu da ©6lcekten atilmistir. Boylece, Olcekte 13 farkla
kullanim yolunun kullanilmasina karar verilmistir.

1021



e-Journal of New World Sciences Academy 4ERI
NWSA-Education Sciences, 1C0560, 7, (4), 1017-1031. NS
Baki, A. ve Yildiz, C.

3.4. islem ve Veri Analizi (Operation and Data Analysis)

Olcek gelistirme asamasinda taslak o6lcek formuna ait verilerin
analizleri ig¢in SPSS 18.0 istatistik programi kullanilmistir. Gecgerlik
ve glvenirlik analizleri gerceklestirilirken oncelikle taslak 0lg¢edin
kapsam gecerligine bakilmis, ardindan yapl gecerligini degerlendirmek
icin faktdr analizi islemi yapilmistir. Faktdr analizi islemlerinden
sonra 1ise Olg¢edin tamami, alt faktdorler ve her bir alt faktdrde vyer
alan 6lgek maddelerinin ayri ayri givenirlik analizleri yapilmistir.

Olcekteki maddelerin tanimlanmis davranislari O6lcmede uygun
sorular olup olmadigina iliskin kapsam gecerlilidinin sadlanmasi
amaciyla uzman gdrislerine basvurulmustur (Biyukoztiirk, Cakmak, Akgilin,
Karadeniz ve Demirel, 2010). Olcedin yapi gecerlidinin test edilmesi
icin 1ise faktdér analizi (temel bilesenler analizi) yvapilmistir.
Verilerin wve Orneklemin temel Dbilesenler analizine uygunlugunu
belirlemek amaciyla Kaiser-Meyer-Olkin (KMO) katsayisi ve Barlett
Sphericity testi uygulanmistir (Buyukoztirk, 2007; Karagdz ve
Kostereliodlu, 2008; Tabachnick ve Fidell, 2007). Faktorlerin daha
anlamli yorumlanmasi amaciyla, faktdrler arasindaki en hassas ayrimi
veren ve en sik kullanilan rotasyonlardan varimax rotasyonu
yapilmistir (Ho, 2006). Faktdér sayisinin belirlenmesinde madde 0z
degerleri alt siniri 1.00 alinmistir (Askar ve Doénmez, 2004). Olcekte
yer alacak maddeleri Dbelirlemede madde toplam puan korelasyonundan
yararlanilmistir. Olcedin giivenirlidinin hesaplanmasinda ise Cronbach
Alpha ve test-tekrar test yontemleri kullanilmistir.

4. BULGULAR (FINDINGS)

Arastirmanin bulgulara, verilerin faktor analizi icin
uygunlugunun dederlendirilmesi, 6lcedin yapi gecerliliginin ve
givenilirlidinin incelenmesi basliklari altinda sunulmustur.

4.1. Verilerin Faktdér Analizi Icin Uygunlugunun
Dederlendirilmesine Iligkin Bulgular (Findings Related to
Assesment of Data for Factor Analyses)

Orneklem grubundan elde edilen verilerin faktdr analizi icin
uygun olup olmadigi KMO katsayisi ve Bartlett testi ile acg¢iklanabilir
(Buyukoztirk, 2007; Karagdz ve Kosterelioglu, 2008; Tabachnick ve
Fidell, 2007). Bu cercevede, Bartlett testi sonucunun anlamli c¢ikmasi
ve KMO degerinin 0.50’den Dbiylik ¢ikmasi beklenmektedir. I1gili
literatlire gbre KMO degeri 0.60 orta, 0.70 4iyi, 0.80 c¢ok iyi, 0.90
miikemmel olarak kabul edilmektedir (Bryman ve Cramer, 1999; Seker,
Deniz ve G&rgen, 2004). Bartlett testi sonucu ve KMO de§eri Tablo 1’de
sunulmustur.

Tablo 1.0lcek verilerinin faktér analizi icin uygunludunun incelenmesi
(Table 1. Examining the appropriateness of data from the scale for
factor analysis)

Kaiser-Mayer-0Olkin (KMO) 0.91
Bartlett Testi X 3 - 2113.812
Degeri ?erbestllk Derecesi | 210

Onem Diizeyi (p) 0.000

Tablo 1 incelendiginde, KMO katsayisinin 0.91 wve Barlett
testinin ise anlamli oldugu (p < 0.01) gdrilmektedir. KMO katsayisinin
0.60 deferinin izerinde olmasi ve Bartlett testinin anlamli bulunmasi
(p < 0.01), veri setinin temel bilesenler analizi ic¢in uygunludunu,
faktorlestirilebilirlidini wve Orneklem biytikligintin yeterli oldudunu
gbstermektedir (Buyukoztirk, 2007; Field, 2005).
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4.2. Olgedin Yapi Gegerliligine Iligkin Bulgular
(Findings Related to Construct Validity of the Scale)
Yap1i gegerlidi, bir testin “Olc¢ilmek istenen davranis badlaminda

soyut bir kavrami dogru bir sekilde 6lcebilme derecesini”
gdstermektedir (Biyikéztiirk, 2007). Olcedin yapi gecerlidini incelemek
amaciyla faktdér analizi (temel Dbilesenler analizi) kullanilmistair
(Tabachnick ve Fidell, 2007). Olcedin faktdr yapisini ortaya koymak
amaciyla acimlayici faktor analizi vapilmistair. Olcedin yapi
gecerliligini belirlemek icin oncelikli olarak Olcekte yer alan ortak
varyanslar belirlenmistir. Bu dogrultuda gerceklestirilecek Dbir

analizde Biylkoéztiirk’e (2007) gobre gerceklestirilen faktdr analizi
sonrasinda elde edilen de§erler incelenirken; ©&lgek maddelerinin tek
bir faktodrde yiksek ylk deferine sahip olmasina ve iki veya daha fazla
faktordeki vyik degerleri farkinin en az 0.1 ve vyer aldiklarzi
faktordeki yik dederlerinin 0.45 veya bu dederden daha yiksek olmasina
dikkat edilmelidir. Bu calisma dogrultusunda ©Olcekte yer alan
maddelere ait faktor yik dederlerinin 0.458 ile 0.715 arasinda
degistigi tespit edilerek tim maddeler analiz slireci kapsaminda
degerlendirilmistir. 23 madde ic¢in varimax dondirme teknidi sonrasi
madde yiik dederleri incelendiginde ise, 1ki faktdrde vyiiksek vyik
dederine (0.45 dederinin iistiinde) sahip iki madde 6lgekten
cikartilmistir. Sonucgta 0Olcedin 21 maddeden olustudu tespit edilerek
O0lcek bilesenlerini belirlemek lizere asadidaki adimlar izlenmistir:

4.2.1. Faktor Sayisinin Belirlenmesi
(Determining the Number of Factor)

Maddeler arasindaki iliskileri az sayida ve en etkin sekilde
ortaya koyabilecek faktdr sayisini belirlemek i¢in &zdeder ve ¢izgi
grafiginden yvararlanilmistir (Buyukozturk, 2007; Karagodz ve
Kosterelioglu, 2008). 21 madde ic¢in elde edilen ¢izgi grafigi Sekil
1’de goriildigi gibidir.

0z deger

o4

TS T TE VY5 ) N I O | IR S )
1 2 3 4 & &€ 7 9 % 10 11 1T 13 14 15 16 17 19 15 20 21

Bilesen numaralari
Sekil 1. Faktdor sayisini gdsteren ¢izgi grafigi
(Figure 1. Line graph for number of factor)

Bryman ve Cramer (1999) wve Biyukoztirk (2007), ¢izgili grafiginin
maddelerin 0z dederlerinin birlestirilmesi sonucunda elde edildigini,
bu nedenle grafikte gorilebilecek hizla disiislerin (kirilma
noktalarinin) faktdor sayisini verecedini Dbelirtmektedir. Sekil 1
incelendiginde, ¢izgi grafiginde yiksek ivmeli hizli disislerin
yasandigi bilesenlerin 1, 2, 3 wve 4 numarali faktdrler oldudu, 5
numarali faktdrden itibaren grafigin vyatay bir gérintm aldig:
anlasilmaktadir. Buna gdre &lcedin igerdidi anlamli faktdr sayisinin 4
oldudu ac¢iktir.
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4.2.2. Faktor Degiskenlerinin Belirlenmesi
(Determining the Factor Variables)

Olcege ait faktdér sayisi belirlendikten sonra de§iskenlerin
(maddelerin) faktdrlere dagilimi belirlenmistir. Degiskenlerin hangi
faktorle en glicli korelasyonu oldudunu tespit edebilmek icin yorumlama
kolayliga ve kullanim s1kligi nedenleri ile dikey dondiirme
yontemlerinden varimax kullanilmistair. Elde edilen faktor yik
degerleri, déndirilmiis faktdér yik deferleri, madde toplam korelasyon
degerleri, O0zdeJerler ve faktdor varyans degerleri Tablo 2" de
sunulmustur.

Tablo 2. Madde faktdér yik deferleri, dondirilmis faktdr yik deferleri
ve madde toplam korelasyonlari
(Table 2. Items’ factor loading, rotated factor loading and total-item
correlation values)

. Dondirilmis
Madde Faktor Faktér Yitk DeJerleri Madde
No YUk TEoXtér | Faktor | Faktor | Faktor Toplam
Degerleri 1 > 3 4 Korelasyonlara
1 0.577 0.687 0.577
2 0.520 0.674 0.547
3 0.569 0.735 0.534
4 0.666 0.792 0.572
5 0.698 0.804 0.600
6 0.649 0.702 0.617
7 0.673 0.655 0.554
8 0.601 0.632 0.625
9 0.543 0.618 0.598
10 0.595 0.712 0.542
14 0.715 0.570 0.503
18 0.473 0.596 0.558
20 0.562 0.735 0.462
11 0.458 0.435 0.604
12 0.524 0.680 0.415
13 0.658 0.776 0.398
16 0.574 0.725 0.413
15 0.589 0.700 0.430
17 0.668 0.594 0.574
19 0.470 0.490 0.530
21 0.615 0.633 0.520
Ozdegerler 7.361 2.219 1.586 1.232
Aciklanan Varyans % % % %
Orani 35.053 10.565 7.555 5.869

Bryman ve Cramer (1999) 0z deeri 1 veya 1’den biylik olan
faktorlerin 6nemli faktor olarak nitelendirilmesi gerektidini
belirtmektedir. Bu cercgevede, calisma kapsaminda 6z dederi 1’den biuyik
olan 4 faktdér oldudu tespit edilmistir. Ilk faktdér toplam varyansin
%$35.053"4ni, ikinci faktdr %10.565'ini, {dc¢lnci faktdér $7.5557ini ve
dérdiincii faktdér %5.869’unu aciklamaktadir. Ozdegerler icin birikimli
varyans miktarinin ise toplam varyansin $59.042'sini acikladigi
gorilmektedir. Sosyal bilimlerde yiliritilen calismalarda toplam varyans
oraninin %40 ile %60 arasinda deger almasi 0&lcedin faktdr yapisinin
glicltiligine isaret etmektedir (Scherer, Wiebe, Luther ve Adams, 1988;
akt. Tavsancil, 2006). Bu durum Olg¢edin toplam varyans oraninin
yeterli bir defere sahip oldudunu gdstermektedir.
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Olcek maddelerinin faktdr yik deJerleri,
dederinin izerinde olmalidir (Field, 2005).
sekiz madde yer almaktadir ve maddelerin
0.804 arasinda de§ismektedir. Ikinci faktdriin altinda bes madde yer
almaktadir ve maddelerin faktdér yikleri 0.570 ile 0.735 arasinda
de§ismektedir. Uclinci faktdriin altinda doért madde yer almaktadir ve
maddelerin faktdr yikleri 0.435 ile 0.776 arasinda de§ismektedir. Son
olarak dordinci faktdorin altinda ise dért madde yer almaktadir ve
maddelerin faktor yikleri 0.490 ile 0.700 arasinda dedismektedir.
I1gili bulgular, her bir maddeye iliskin faktdr yiik de§erlerinin kabul
edilebilir dederlerin iizerinde oldudunu gdstermektedir.

Olcek maddelerinin ayirt edicilik giictiniin belirlenmesi ic¢cin ise
madde toplam korelasyon degerleri hesaplanmistir. Tablo 2
incelendiginde, dort alt faktdrde yer alan maddelerin madde toplam
korelasyon dederlerinin 0.398 ile 0.625 arasinda dedistigi ve anlamlai

0.30 veya 0.40 sinir
Birinci faktdériin altinda
faktor vyitkleri 0.632 ile

oldugu goriilmektedir. Bu durum Olcek maddelerinin ayirt edicilik
gliglerinin kabul edilebilir diizeyde oldugunu gbstermektedir
(Buyikoztirk vd., 2010).

Faktdérler arasi korelasyon Olg¢limi ve tek Orneklem t testi

sonuc¢lari ise Tablo 3’'te verilmistir.

Tablo 3. Faktorlerinin korelasyon O6lcimi ve t testi sonuglari

(Table 3. Results of correlation of factors and t-test)
Faktorler | Faktor 1 Faktor 2 Faktor 3 Faktor 4 t js)
Faktor 1 1 0.532*%* 0.362*% 0.450%** 64.888 | 0.000
Faktor 2 0.532*% 1 0.388** 0.601** 67.211
Faktor 3 0.362** 0.388*%* 1 0.553*x* 48.066
Faktor 4 0.450** 0.601*x* 0.553** 1 53.544

**p < 0.01

Tablo 3’e gbre 0lcedi olusturan maddelere ait dért ana faktdrin,

birbiri arasinda orta ve Dbelirgin dizeyde bir anlamli 1iliski
bulunmaktadir. Aralarinda korelasyon katsayisi diizeyine gdre orta
diizeyde ve p < 0.01 diizeyine gdre anlamli bir iliski bulunan
faktorler, ©6lcedi olusturan maddelerin birbiri arasindaki badintiya

isaret etmektedir. Olcek icin yapilan tek &rneklem t testi sonuclari
degerlendirildiginde, Orneklemin evreni Onemli Olclide temsil ettigi
anlasilmaktadir.

4.2.3. Faktorlerin Isimlendirilmesi (Naming of the Factors)

Tablo 2 incelendiginde, Faktdér 1 altinda toplanan maddelerin,
MT’'ne vyonelik temel Dbilgiler 1ile vyakindan iliskili oldudu tespit
edilmis ve bu faktor “MT' ne Yonelik Farkindalik” olarak

isimlendirilmistir. Faktdr 1 ile ilgili maddeler asadidaki gibidir.

e Matematidin tarihsel gelisimi hakkinda bilgi sahibiyim. (Madde-
1)

¢ MT’'nin matematik 6gretimindeki O6nemi hakkinda bilgi sahibiyim.
(Madde-2)

e MT’'nin derslerde kullanim yollari hakkinda bilgi sahibiyim.
(Madde-3)

e MT ile ilgili tezler hakkinda bilgi sahibiyim. (Madde-4)

e MT ile ilgili siteler hakkinda bilgi sahibiyim. (Madde-5)

e MT ile ilgili projeler hakkinda bilgi sahibiyim. (Madde-6)

e MT ile ilgili kitaplar hakkinda bilgi sahibiyim. (Madde-7)

e MT ile ilgili dergiler hakkinda bilgi sahibiyim. (Madde-8)
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Tablo 2 incelendiginde, Faktdér 2 altinda toplanan maddeler,
MT’nin okullarda Ogretmenler tarafindan geleneksel kullanimi 1ile
yvakindan iliskili oldudu tespit edilmis ve bu faktdr “MT’'nin Ofretmen
Merkezli Kullanimi” olarak isimlendirilmistir. Faktdér 2 ile 1ilgili
maddeler asadidaki gibidir.

e Derslerimde Unli matematikg¢ilerin vyasam Oykliilerine dedinirim.
(Madde-9)

e Derslerimde ders kitaplarindaki MT ile ilgili boélimleri
kullanirim. (Madde-10)

e Derslerimde matematiksel sembol veya kavramlarin tarihsel
gelisiminden yararlanirim. (Madde-14)

e Derslerimde OJrencilerime matematiksel terimlerin anlam veya
koékenlerinden bahsederim. (Madde-18)

e Derslerimde matematidin tarihi gelisimi i¢inde &nemli rol
oynayan yasanmis anekdotlardan veya hikayelerden vyararlanirim.
(Madde-20)

Tablo 2 incelendiginde, Faktdor 3 altinda toplanan maddeler,
MT’nin okullarda O&8retmenler tarafindan geleneksel olmayan kullanimi
ile iliskisi olmasi ve ek materyal gerektirmesi nedeni ile bu faktor
“MT’'nin Materyal Destekli Kullanimi” olarak isimlendirilmistir. Faktor
3 ile ilgili maddeler asagidaki gibidir.

e Derslerimde matematikle ilgili tarihsel etkinliklere veya
kesiflere dayanan calisma yapraklari kullanirim. (Madde-11)

e Derslerimde o&grencilerime MT vya da matematikgilerin yasam
Oykiileri ile ilgili film veya videolar seyrettiririm. (Madde-12)

e Derslerimde matematigin tarihsel gelisimi ic¢inde On plana c¢ikan
problemlerden yararlanirim. (Madde-13)

e Derslerimde matematigin tarihsel gelisimi i¢inde matematik
yapmak 1i¢in gelistirilen mekanik aletlerden (Cin veya Japon
abakiisi, Napier’in seritleri, Usturlap, Hipsometre vb.)
bahsederim / yararlanirim. (Madde-16)

Tablo 2 incelendiginde, Faktdér 4 altinda toplanan maddeler,
MT’nin okullarda O&8retmenler tarafindan geleneksel olmayan kullanimi
ile iliskisi olmasi ve bu kullanim yollarinda oJrencilerin daha fazla
aktif olmasi gerekmesi nedeni ile bu faktdr “MT’'nin OJrenci Merkezli
Kullanimi1i” olarak isimlendirilmistir. Faktoér 4 ile ilgili maddeler
asagidaki gibidir.

e Derslerimde matematigin tarihsel gelisimi i¢inde on plana c¢ikan
sbzleri Ogrencilerimle tartisirim. (Madde-15)

¢ OJrencilerimle MT ile ilgili sinif disi etkinlikler (Arkeoloji,
etnografya, bilim ve teknoloji tarihi gibi miizelerine gitme vb.)
dizenlerim. (Madde-17)

e Derslerimde MT ile ilgili ©&drenci arastirma projelerinden veya
performans gdrevlerinden faydalanirim. (Madde-19)

e Derslerimde matematikc¢ilerin vyasam Oykilerinin, matematigin
tarihi gelisimi ig¢inde ©onemli rol oynayan anekdotlarin veya
hikayelerin oyunlastirilmasindan yararlanirim. (Madde-21)

4.3. Olgegin Giivenirligine Iliskin Bulgular
(Findings on the Reliability of the Scale)

21 maddelik 0©lg¢edin 1i¢ tutarlik katsayisinin saptanmasi 1i¢in
Cronbach Alpha (o) korelasyon katsayisi kullanilmistir. 21 madde igin
yapilan glvenilirlik analizleri sonucunda Cronbach o 1i¢ tutarlilik
katsayisi 0.901 olarak hesaplanmistir. Buytukoztirk (2007) ve
Sencan (2005), 0.70 dzeri dedere sahip glUvenilirlik katsayilarinin
yeterli kabul edilebilecedini belirtmektedir. Bu arastirmadaki 0Olcgege
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ait glivenilirlik katsayisinin 1’e vyakin c¢ikmasi ise 0Olcedin oldukca
yliksek bir glivenilirlide sahip oldugunu gbdstermektedir. Faktdorler
bazinda Cronbach o i¢ tutarlilik katsayilarina bakildiginda Faktdor 1
igin 0.891, Faktor 2 ig¢in 0.778, Faktor 3 ig¢in 0.726 ve Faktdr 4 icgin
0.709 degerleri hesaplanmistir. Bu anlamda 06lcegin faktdrler bazinda
da oldukca ylksek bir glivenilirlige sahip oldudu soylenebilir.

Olcedin kararlilidini ortaya koymak icin dise, 123 &Jretmene
egitim arastirmalari i¢in uygun oldudgu belirtilen 1iki aylik zaman
aralidir (Fraenkel ve Wallen, 2008) ile 0Olgek yeniden uygulanmistir.
Ikxi aylik zaman araligi 6ncesi ve sonrasinda alinan puanlar arasindaki
kararliligi test etmek icin veri tirline uygun olarak Pearson momentler
carpim korelasyon katsayisina bakilmistir (Karasar, 2009). Olcegdin
tamami i¢in elde edilen degerler, 1iki uygulama arasinda yiliksek
dizeyde, pozitif ve anlamli bir iliski oldudunu gdstermektedir (r(jps =
0.89, p < 0.01). Bu bulgu, 06lcedin belirli bir =zaman aralidina bagli
olarak kararli bir yapiya sahip oldudunu gdstermektedir (Erkus, 2005).

5. SONUC VE ONERILER (CONCLUSION AND RECOMMENDATIONS)

Bu calismada, ilk6gretim matematik OJretmenlerin MT’'ne ve
derslerde kullanim yollarina yoénelik goérislerini belirleyebilmek icgin
bir o6lcek gelistirmek amaclanmistir. Olcedin gecerlik ve gilivenirlik
calismaszi, 248 1i1k6gretim matematik O0gretmeni Uzerinde
gergeklestirilmistir. Ayrica ilgili olcgek, test-tekrar-test
glivenirlidinin belirlenmesi amaciyla 123 matematik OJretmenine iki ay
zaman araligi ile uygulanmistir.

Gegerlik calismasi kapsaminda taslak 0Olc¢cedin yapi gecerliginin
belirlenmesi amaciyla acimlayici faktor analizi vapilmistar.
Acimlayici faktdér analizi sonuglari incelendiginde, taslak 0Olgegin
dort faktorld bir yapi sergiledigi gorilmistir. Dort faktdrin Olgedin
6lctigi nitelige iliskin acikladig: varyansin %$59.042 oldugu
belirlenmistir. Belirlenen faktorler sirasiyla “MT’ ne yonelik
farkindalik”, ™“MT’nin O§retmen merkezli kullanimi”, “MT’nin O&&renci
merkezli kullanimi” ve “MT’'nin materyal destekli kullanimi” olarak
adlandirilmistir. Birinci faktoriin altinda sekiz madde (1, 2, 3, 4, 5,
6, 7, 8), ikinci faktdériin altinda bes madde (9, 10, 14, 18, 20),
iclnct faktoriin altinda dort madde (11, 12, 13, 16) wve dordinci
faktoriin altinda ise dért madde (15, 17, 19, 21) yer almaktadir.

Olcedin tamami icin hesaplanan Cronbach o ic¢ tutarlilik katsayisi
0.901; faktdorler bazinda ise birinci faktdr igin 0.891; ikinci faktor
igcin 0.778, fucltnclt faktdr igcin 0.726 ve dordinci faktdr icin 0.709
olarak Dbulunmustur. Testin timi wve dort faktdr icin elde edilen
glivenirlik degerleri, Olgeklerde kabul edilen katsayi dederi olan
0.70’1in iizerindedir (Anastasi, 1982). Olcedin tiumiinden ve faktdrlerden
elde edilen i¢ tutarlilik katsayilarinin ideal glivenirlik dederinin
istiinde oldugu goriilmektedir (Creswell, 2005). Elde edilen gilivenirlik
katsayilari, 0Olgedin glvenilir oldugunu gOstermektedir. Test tekrar
test analizi sonucunda korelasyon katsayisi 0.89 olarak
hesaplanmistir. Ilgili bulgu, 6lcedin farkli zamanlarda uygulandidinda
tutarli sonug¢lar verdigini gbstermektedir (Murphy ve Davidshofer,
1991).

Gercgeklestirilen givenirlik wve gegerlik analizleri sonucunda
toplam 21 maddeden ve dort alt faktdrden olusan “MT’'ne ve Derslerde
Kullanim Yollarina Yénelik Goérius Olcedi” gelistirilmistir. Bu ydéniyle
gelistirilen bu 06lcedin, ilkdédretim matematik oOJretmenlerinin MT’'ye
yonelik bilgilerini ve MT' yi derslerde kullanim durumlarini
belirlemeye yonelik calismalara katki saglayacadi umulmaktadir. Ayrica
bu 0©0lg¢edgin, 1lkégretim matematik OFretmenlerinin yani sira sinif
O0gretmenlerinin ve ortadgretimde calisan matematik OJretmenlerinin

1027



e-Journal of New World Sciences Academy 4ERI
NWSA-Education Sciences, 1C0560, 7, (4), 1017-1031. NS
Baki, A. ve Yildiz, C.

MT’'ni derslerde nasil kullandiklari ve ne tiir ihtiyaclarinin oldugunu
belirlemek isteyen arastirmacilar tarafindan kullanilabilecegdi
diistiniilmektedir. Olcekten elde edilen verilerin analizinde ise su
hususlara dikkat edilmesi Onerilmektedir:

Olcedin birinci bolimiinde maddeler “1=Hic”, “2=Biraz”, “3=Iyi”,
“4=Cok Iyi”, ikinci bélimdeki maddeler ise “1=Hic¢”, “2=Cok Az”,
“3=Az"”, “4=Cok” seklinde derecelendirilir. Araliklarin esit oldugu
varsayilarak puan araligi katsayisi 0.75 olarak alinir. (Puan Araligi
= (En Yiksek DeJer - En Diistik Deger) / 4 = 3 / 4 = 0.75). Olcedin
uygulanmasi sonucu Ogretmenlerin olcekte yer alan maddelere katilma
derecesine gore alabilecekleri puanlar dizeylere gdre siniflandirilir.
Olcekteki maddeler, ortalama degeri 1.00-1.75 arasinda ise “Cok Fazla
Ihtiyac Var”, 1.76-2.5 arasinda ise "“Ihtiyac Var”, 2.51-3.25 arasinda
ise “Kismen Ihtiyac Var”, 3.26-4.00 arasinda ise “Ihtiyac Yok”
kategorisi altinda incelenebilir.
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MT’'NE ve DERSLERDE KULLANIM YOLLARINA YONELIK GORUS OLCEGI

Bu olcgekle, ilkogretim matematik O0Fretmenlerinin Matematik
Tarihi (MT)’ne ve derslerde kullanim yollari ile ilgili godrislerini
belirlemek amaclanmistir. Olcek iki bélimden olusmaktadir.

I. MT Ile Ilgili Bilgiler
Olcegin bu bdéliminde, MT ile ilgili asadida verilen basliklar
hakkindaki birikiminizi Hic, Biraz, Iyi, Cok 1Iyi seklinde ifade
etmeniz istenmektedir.
KONULAR Hi¢ | Biraz | Iyi | Gok Iyi
Matematigin tarihsel gelisimi hakkinda bilgi
sahibiyim.
MT’'nin matematik O©Odretimindeki O&nemi hakkinda bilgi
sahibiyim.
MT’'nin derslerde kullanim yollari hakkinda bilgi
sahibiyim.
MT ile ilgili tezler hakkinda bilgi sahibiyim.
MT ile ilgili siteler hakkinda bilgi sahibiyim.
MT ile ilgili projeler hakkinda bilgi sahibiyim.
MT ile ilgili kitaplar hakkinda bilgi sahibiyim.
MT ile ilgili dergiler hakkinda bilgi sahibiyim.

II. MT'nin Derslerde Kullanim Yollari Ile Ilgili Bilgiler

Olcedin bu bélimiinde, MT’nin derslerde cesitli kullanim yollara
verilmektedir. Bu kullanim yollarini derslerinizde kullanma derecesini
Hig¢, Cok Az, Az, Cok seklinde ifade etmeniz istenmektedir.

KONULAR Hi¢ | GCok Az Az Cok
Derslerimde unli matematikg¢ilerin yasam dykiilerine

dedinirim.

Derslerimde ders kitaplarindaki MT ile ilgili Dbolumleri

kullanirim.

Derslerimde matematiksel sembol veya kavramlarin tarihsel
gelisiminden yararlanirim.

Derslerimde &6grencilerime matematiksel terimlerin anlam veya
koékenlerinden bahsederim.

Derslerimde matematigin tarihi gelisimi ig¢inde onemli rol
oynayan yasanmis anekdotlardan veya hikayelerden
yararlanirim.

Derslerimde matematikle 1lgili tarihsel etkinliklere veya
kesiflere dayanan calisma yapraklari kullanirim.

Derslerimde Ogrencilerime MT ya da matematikg¢ilerin vyasam
oykilleri ile ilgili film veya videolar seyrettiririm.

Derslerimde matematigin tarihsel gelisimi i¢inde ©n plana
¢ikan problemlerden yararlanirim.

Derslerimde matematigin tarihsel gelisimi icinde matematik
yapmak ig¢in gelistirilen mekanik aletlerden(Cin veya Japon
abakiisti, Napier’in seritleri, Usturlap, Hipsometre vb.)
bahsederim / yararlanirim.

Derslerimde matematigin tarihsel gelisimi ig¢inde on plana
¢cikan sdzleri ogrencilerimle tartisirim.

Ogrencilerimle MT ile ilgili sinif disi
etkinlikler (Arkeoloji, etnografya, bilim ve teknoloji tarihi
gibi miizelerine gitme vb.) diizenlerim.

Derslerimde MT ile 1ilgili 0&drenci arastirma projelerinden
veya performans gorevlerinden faydalanirim.

Derslerimde matematikg¢ilerin yasam Oykiilerinin, matematigin
tarihi gelisimi i¢inde onemli rol oynayan anekdotlarin veya
hikayelerin oyunlastirilmasindan yararlanirim.
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