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BiRr TASITTA YAKIT OLARAK BENZIN-ETANOL KARISIMLARININ KULLANIMININ
TEKERLEK TAHRIK GUCUNE VE EGZOZ EMISYONLARINA ETKIisI

OZET

Bu calismada, elektronik atesleme sistemine ve enjeksiyonlu
yakit sistemine sahip bir tasitta, yakit olarak Dbenzin-etanol
karisimlari kullaniminin tekerlek tahrik glicline, co, HC wve CO,
emisyonlarina etkileri incelenmistir. Deneyler 2-3 ve 4. vites
durumlarinda yapilmistir. Deney sonuclarina gdre; her bir vites durumu
icin en yiiksek tekerlek tahrik gilici; 2. vites durumunda E10 yakiti ile
(47,6 kW/60km/h), 3. wvites durumunda E10 vyakiti ile (51,1 kW/100
km/h), 4. wvites durumunda E20 vyakiti ile (49,3 kW/130 km/h) elde
edilmistir. Her bir vites durumu ic¢in elde edilen maksimum tekerlek
tahrik glici durumlarinda, en disik CO emisyonu deferleri; 2. vites
durumunda E10 yakiti ile (hacimsel olarak %0,208), 3. wvites durumunda
E20 vyakiti ile (hacimsel olarak %0,228) ve 4. wvites durumunda E20
yakiti ile (hacimsel olarak %0,412) olarak o6lclilmistiir. En diisiik HC
emisyonu degerleri; 2. vites durumunda E10 vyakiti ile (7 ppm), 3.
vites durumunda E30 yakiti ile (4 ppm), 4. vites durumunda E10 yakitzi
ile (5 ppm) olarak olculmiistir.

Anahtar Kelimeler: Tekerlek Tahrik Gicli, Egzoz Emisyonlarai,

Benzin-Etanol Karisimlari, Tasit Performansi,
Etanol

EFFECT OF USING GASOLINE-ETHANOL BLENDS ON WHEEL IMPULSE POWER AND
EXHAUST EMISSIONS

ABSTRACT

In this study, the effects of using gasoline - ethanol blends on
wheel impulse power and CO, HC and CO, emissions were investigated at a
vehicle with electronic ignition system and injection fuel system. As
fuel, gasoline-ethanol blends with a %10-20-30 ethanol were wused.
Experimental studies were done at second, third and forth gears.
According to result of experimental studies; the highest wvalues of
wheel impulse power for each gear stages; obtained at second gear with
E10 fuel (47.6 kW/60 km/h), at third gear with E10 fuel (51.1 kW/100
km/h), at forth gear with E20 fuel (49.3 kW/130 km/h). At obtaining
max. wheel impulse power for each gear stages, the least values of CO
emissions were measured as at second gear with E10 fuel (0.208% wvol),
at third gear with E20 fuel (0.228% wvol) and at forth gear with E20
fuel (0.412% vol). The least values of HC emissions were measured as
at second gear with E10 fuel (7 ppm), at third gear with E30 fuel (4
ppm), at forth gear with E10 fuel (5 ppm).

Keywords: Wheel Impulse Power, Exhaust Emissions, Gasoline-

Ethanol Blends, Vehicle Performance, Ethanol
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1. GIiRis (INTRODUCTION)

Otomotiv sektorinin hizla gelisimi, petrol rezervlerinin
azalmasi, dinyadaki hava kirlilik oraninin artmasindan dolayi egzoz
emisyonlarinin azaltilmasi, fayda - maliyet analizleri ve arz talep

dengeleri gibi faktdrlerden dolayi sanayilesmis ve sanayilesmekte olan
illkeler enerji ihtiyaclarini karsilamak amaci 1ile vyeni enerji
kaynaklarina ydnelmektedirler [1 ve 2].

Icten yanmali motorlarda kullanilacak vyakitlarin; ucuz ve bol
miktarda lretilebilmesi, 1si1l dederlerinin yliksek olmasi, kolayca
depolanabilmesi ve  tasinabilmesi, yiksek sikistirma oranlarinda
calismaya olanak vermesi ve diisiik diizeyde egzoz emisyonu olusturmasi
istenir. Bu 0Ozellikleri saglayan baslica alternatif vyakitlar genel

olarak; yapay benzin, alkoller ve gaz yakitlar olarak
siniflandirilmaktadir. So6zi edilen vyakitlarin motor vyakiti olarak
kullanilmasi durumunda, alisilagelmis motor yakitlarina gdre c¢esitli
iistiinliiklerinin yani sira bazi olumsuzluklarin da cikacagi
arastirmacilar tarafindan belirtilmektedir [3].

Alkoller, otomobilin icat edildigi yillardan beri
kullanilmaktadir. Alkollerden sadece etanol ve metanol, petrol esasli
olmayan hammaddelerden glincel teknolojiyle pratik olarak

iretilebilmektedir. Etanol bu 0zelliklerinden dolayi buji ateslemeli
motorlar icin uygun bir yakittir ve motorda tek basina ya da benzine
belirli oranlarda katilarak kullanilmaktadir [4 ve 5].

Benson ve ark. c¢alismalarinda, degisik tlrlerde vyakitlarin
kullanilabildigi vyakit sistemine sahip araglarda hacimce %85 etanol
iceren benzin-etanol karisimi vyakitla birlikte 1988 wulusal ortalama
bilesimi olarak adlandirilan ve “A” olarak isimlendirdikleri benzin
ile 1996 California Faz2 dizenlemesini karsilayan ve C2 olarak
adlandirilan vyakitlarin egzoz emisyonlarina etkisini incelemisler ve
karsilastirmislardir. Deneylerde Chevrolet Lumina, Ford Taurus ve
Plymouth Acclaim marka tasitlar kullanmislardir. Chevrolet Lumina
marka aragtan elde edilen CO ve NO, emisyon dederleri etanol-benzin
karisimi yakit kullanildiginda diger yakitlara gdre daha az olmustur.
Diger araclarda ise CO emisyonunda etanol-benzin karisimli yakitta
diger vyakitlara gbre artis, NO, emisyonunda ise azalma oldugdunu
sbylemislerdir [6].

Guerrieri wve ark. c¢alismalarinda, yluksek oranda etanol ilaveli
etanol-benzin karisimlarini, 1990 ve 1992 wvyillarinda {dretilmis alta
benzinli aracta, hacimsel olarak %10-40 arasinda etanol icgeren, dokuz
farkli etanol Dbenzin karisimi kullanarak tasit egzoz emisyonlarina
etkisini incelemislerdir. Temel vyakit ile test yakitlari arasindaki
bulgulari oransal olarak hesaplamislardir. HC ve CO emisyonlari ile
yakit ekonomisindeki dedisimlerin karisimdaki etanolun miktarina gdre
dedistigini soylemislerdir. En yiliksek etanol iceren karisimla yapilan
test sonug¢larinda HC emisyonunda %30, CO emisyonunda %50 ve vyakit
tiketiminde %15 azalma oldugunu gdstermislerdir [7].

Fanick ve ark. calismalarinda, degistirilebilir yakit sistemine,
31t motor hacmine, V6 tip silindir bloguna, ¢ vyollu katalitik
konvertdre ve EGR sistemine sahip 1994 model Ford Taurus marka aracta
yakit olarak, benzin, LPG, dogalgaz, %85 etanol iceren benzin-etanol
karisimi (E85) ve %85 metanol iceren benzin-metanol (M85) kullanmislar
ve egzoz emisyonlarina etkisini incelemislerdir. Karisimlarda
kullanilan etanol %5 Dbenzin 1ile karistirilip denatiire edilmistir.
Deneyler sonunda kullanilan yakita gdre elde edilen emisyon deJerleri
Tablo 1'de verilmistir [8].
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Tablo 1. Yakitlara gdre egzoz emisyon degerleri ve yakit tiiketimi [8]
(Table 1. Exhaust emission values and fuel consumption for each

fuel[8])
CO NO, Yakit tiketimi
HC (g/km) | i) (g/km) (1t/km)
Benzin 2,21 43,15 0,3 12,4
LPG 1,75 54,62 0,04 13,05
DoJalgaz 2,97 66,84 < 0,01 16,29
E85 2,06 41,4 0,02 15,62
M85 1,19 32,27 0,02 20,5

Kelly ve ark. c¢alismalarinda, farkli yakitlarin kullanilabildigi
Chevrolet Lumina marka bir aracta hacimce %50 ve %85 etanol iceren
vakitlari kullanarak egzoz emisyonlarina etkilerini incelemislerdir.
Deneylerde kullanilan tasitlar 1992 wve 1993 model olup farkla
yakitlarin kullanilabildigdi 21 adet Chevrolet Lumina marka arag¢ ve
ayni sayida standart benzinli Chevrolet Lumina ara¢ kullanmislardir.
Araclarin motorlarinin silindir tipi V6, silindir hacmi 3,1 1t,
sikistirma orani 8,8:1, yakit sistemi de c¢ok nokta enjeksiyonludur. Bu
araclarin motorlarinin segmanlari, vyakit depolari, motor elektronik
kontrol {dnitesi (ECU), enjektorleri farklidir. %85 etanol iceren
karisim kullanildiginda benzine gdre genel olarak NO, emisyonlarinda
maksimum %32’1ik bir azalma, CO emisyonunda da %24’1lik bir azalma
oldugunu soéylemislerdir [9].

Al-Baghdadi yapmis oldudu calismasinda, doért =zamanli, dedisken
sikistirma oranina sahip buji ateslemeli bir motorun, performans ve
emisyon degerlerine ilave yakit olarak hidrojen ve etanol kullaniminin
etkisini incelemistir. Ek vyakit olarak hidrojen-etanol kullanarak
yapti1g1i deneylerde tim motor performans parametrelerinde iyilesme
oldugunu belirtmistir. Egzoz emisyonlarindaki dedismelerde 1ise, CO
emisyonunda %48,5 ve NO, emisyonunda %31,1'e kadar Dbir azalma
gbzlemlemistir. Ek olarak OYT’ de %58,5 azalama, 1s1l verimde de %4,72
ile %10,1 arasinda artis oldudgunu belirtmistir [10].

Al-Hasan calismasinda, kursunsuz benzine hacimce %$2,5-25
arasinda, ve her seferinde %2,5 oranda artirarak etanol ilave ederek
motor performansina ve egzoz emisyonlarina etkilerini incelemistir.
3/4 gaz kelebedi acikliginda, 1000, 2000, 3000 ve 4000 d/d’ da yapmis
oldugu deneyler sonucunda, etanol-benzin karisimlarinin motor giliciinde
ortalama %8,3 oraninda, 1si1l verimde %9 oraninda ve hacimsel verimde
%7 oraninda bir artis oldugunu soylemistir. Ayrica yakit tiketiminde
ortalama %5,7 artis, o6zgil yakit tiketiminde ise yaklasik olarak %2,4
oraninda bir azalma oldugunu Dbelirtmistir. Egzoz emisyonlarina
bakildiginda, CO emisyonunda vyaklasik %46,5 oraninda, HC emisyonunda
da %24,3 oraninda bir azalma goézlemlemistir. CO, emisyonunda ise %7,5
oraninda artis tespit etmistir. Sonu¢ olarak, hem motor performans
dederleri hem de egzoz emisyon dederleri bakimindan en iyi sonug¢larin
hacimce %20 etanol iceren karisimdan elde edildigini Dbelirtmistir
[117.

Topglil c¢alismasinda, hacimce %10-20-40 ve 60 etanol igeren
benzin etanol karisimlarinin motor performansina, egzoz emisyonlarina,
1s1 kayiplarina ve silindir Dbasing¢larina etkisini deneysel olarak
incelemistir. Deneyleri dért zamanli, tek silindirli, degisken
sikistirma oranli, buji ile ateslemeli ve enjeksiyonlu yakit sistemine
sahip bir motorda yapmistir. Deney sonug¢larini farkla, motor
devirlerinde, motor yiklerinde, sikistirma oranlarinda, atesleme
zamanlarinda, hava fazlalik katsayilarinda ve giren hava
sicakliklarinda elde etmistir. Diisiik sikistirma oranlarinda, en ylksek
motor momentini veren atesleme avansinin, kullanilan yakit karisimlari
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arasinda c¢ok fazla farkliligin olmadidini belirtmistir. Ozellikle
yliksek sikistirma oranlarinda ve diisik devirlerde, motor performansi
karisimdaki etanol miktarina badli olarak artmistir. En yliksek motor
momentini veren atesleme =zamaninin, hava/yakit oraninin ve giren hava

sicakliginin motor performansinin ve egzoz emisyonlarinin
dedisimlerine etkilerinin tim karisim yakitlari ig¢in benzer oldugunu
gbzlemlemistir. Isi kayiplarinain, etanol-benzin karisimlara

kullanildiginda azaldidini gdstermistir. Kullanilan yakitlar arasinda
en 1yi wvuruntu dayanimina sahip olan, hacimce %60 etanol iceren
karisimda, daha yiiksek silindir basinci elde etmistir [12].

Colak c¢alismasinda, degisken sikistirma oranli, buji ateslemeli
bir motorda, Dbenzin ve etanolun motor ©performansina ve egzoz
emisyonlarina etkilerini karsilastirmistir. Deneyleri, 6:1 wve 10:1
sikistirma oranlarinda, %100 benzin ve %100 etanol kullanarak
yapmistir. Deneyler sonucunda, 6:1 sikistirma oraninda, %100 etanol
kullanarak aldigi verilerde Dbenzine gdre motor momenti ve motor
glicinde azalma, 06zgil yakit tliketiminde artis oldugunu soylemistir.
10:1 sikistirma oraninda 1ise, etanol kullanarak alinan motor momenti
ve motor gilici degerlerinde artis oldugunu soylemistir. CO, NO,, CO,
emisyonlari ©onemli Olg¢iide azalirken, HC emisyonunda artis oldudunu
gozlemlemistir [13].

2. CALISMANIN ONEMi (RESEARCH SIGNIFICANCE)

Bu calismada, benzine etanol ilave edilerek tasitlardan
kaynaklanan kirletici gazlarin, tasit performansini olumsuz yodnde
etkilemeden azaltilmasi amag¢lanmistir. Daha oce yapilmis olan
calismalardan farkli olarak bu c¢alismamizda, etanolun performans
etkileri tasit performansi olarak ortaya konulmustur. Bu sayede daha
6nce vyaygin olarak denenmemis olan, etanolun tasit performansina
etkilerinin incelenmesi konusu bu c¢alisma ile literatliirde vyerini
almistir. Bulunan sonug¢lara gdre Dbenzine belirli oranlarda etanol
ilavesinin egzoz emisyonlarinda 6nemli bir dusis sagladiga
goriulmustir. Etanolun gunimiz sartlarinda {iretilmis tasitlarda,
herhangi bir modifikasyona gidilmeden benzine %10-20 oranlarinda
katilmasinin mimkiin oldugu ortaya konulmustur.

3. DENEYSEL CALISMA (EXPERIMENTAL STUDY)

Sekil 1’de deneysel ¢alismalarin vyapildigdi deney diizenedi
sematik olarak gdsterilmistir. Deneyler, Selcuk Universitesi Teknik
Egitim Fakiiltesi Makine EJitim Bolimd Otomotiv Ana Bilim Dali Tasit
Test ve Ayarlari Laboratuarinda yapilmistir. Deney tasitinin teknik
6zellikleri Tablo 2’de verilmistir. DELORENZO HPT 6100 marka tasit
dinamometresi kullanilmistir. Kullanilan tasit dinamometresi  yol
testi, gi¢ testi wve hiz testi vyapabilmektedir. Deneylerde, CO
(hacimsel olarak %0,1 hassasiyette), CO, (hacimsel olarak %0,1
hassasiyette), HC (%10 ppm hassasiyetinde) modiillerini &lgebilen,
6lcim sicaklidi 4-40°C, olan BOSCH BEA-050 marka egzoz emisyon cihazi
kullanilmistir. Egzoz emisyon cihazi ile O&lcimlere baslamadan Once
cihazin kalibrasyonu yapilmistir.

Deneylerde, Petrol Ofisi’ne bagli olan bir benzin istasyonundan
tedarik edilen 95 oktan kursunsuz benzin ve Merk marka %99,9 saflikta
etanol kullanilmistar. Deneylerde kullanilan yvakit karisimlara
hacimsel olarak olusturulmustur.

Tablo 3’'de verilen etanol ve EQ0’1in bazi 0Ozellikleri d{retici
firmalar vasitasi ile temin edilmis olup, E10, E20, E30 yakitlarinin
ki ise Selcuk Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarim Makineleri biyodizel
laboratuarinda belirlenmistir. Olclimlerin yapi1ldigi biyodizel
laboratuari DPT projesi destekli olup cihazlar TSE standartlarindadir.
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TTG ve egzoz emisyonu degerleri en az 3’er defa tekrar edilerek
dogrulamasi yapilmistir.

7@

HU 20

|

1: Deney tasita 2: Tahrik tekerlegi 3: Tasit dinamometresi tamburlari
4: Tasit Dinamometresi 5: Tasit Dinamometresi kontrol paneli
6: Glc kaynadi 7: Egzoz emisyon cihazi

Sekil 1. Deney Dluzenegi
(Figure 1. Experimental setup)

Tablo 2. Deney tasitinin teknik o6zellikleri
(Table 2. Technical properties of vehicle)

Markasi FIAT

Tipi Albea
Versiyonu 1.2 Active EL
Tahrik sekli Onden cekisli
imal yi1la 2002

Dingil uzakligi (mm) 2439

Tasit uzunlugu/genisligi/yiiksekligi 4186/1703/1490
(mm)

Azami tasit agirligi (kqg) 1055

Tasit Motorunun Ozellikleri

Silindir sayisi / dizeni 4 / Tek sira
Atesleme sirasi 1 -3 -4 -2
Cap x Strok (mm) 70,8 x 78,86
Motor hacmi (cm®) 1242

Supap sayisi 16

Sikistirma orani 10,6:1

Yakit sistemi Elektronik c¢ok nokta enj. MPI
Maksimum gtc (hp - d/d) 80 — 5000
Maksimum tork (Nm - d/d) 114 - 4000

Tablo 3. Deney yakitlarinin bazi Ozellikleri
(Table 3. Some properties of fuels)

Yogunluk Kin.Viskozite | Alt Isil Su Bakir
(kg/m?) (40°C-mm?/s) Deger Icerigi Serit
(MJ/kqg) (ppm) Korozyon
Etanol | 793 (20°C) - 36,78 < %0,1 -
EO 720 (15°C) - 48,07 - la
E10 760 (15°C) 0,643 39,61 1094 la
E20 763 (15°C) 0,652 38,27 1510 la
E30 767 (15°C) 0,682 35,22 1795 la
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Graphic of WIP values for 3rd gear)
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(Figure 4.
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3. vites durumunda 40-60-80-100-115 km/h tasit hizlarinda
yapilan test sonuclari grafiksel olarak Sekil 4 ve 5’de gdoriilmektedir.
Sekil 4’de gorildigi gibi 3. vites durumunda maksimum TTG dederi 100
km/h tasit hizinda elde edilmistir. Bu hizda elde edilen en yiksek TTG
degeri E10 vyakiti ile 51,1 kW/tir. Karisim yakitlari ile elde edilen
TTG dedgerleri EO vyakitindan elde edilen TTG degerlerinden daha
yuksektir.

3. vites durumunda elde edilen emisyon degerlerine gdre karisim
yakitlarinin CO ve HC emisyonlari EO vyakitindan distktir. CO,
emisyonunun ise karisim vyakitlarinda EO’ a gdre yiksek oldugu

goriilmektedir.
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Sekil 5. 3. vites durumunda maksimum TTG’ de egzoz emisyonu dederleri
(Figure 5. Exhaust emission values at maximum WIP for 3rd gear)
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Sekil 6. 4. vites durumunda TTG degerleri grafigi
(Figure 6. Graphic of WIP values for 4th gear)

4. vites durumunda 80-100-120-130-140 km/h tasit hizinda yapilan
test sonuclari grafiksel olarak Sekil 6 ve 7’de gorilmektedir. Sekil
6’de gorildigi gibi 4. vites durumunda maksimum TTG deJeri 130 km/h
tasit hizinda elde edilmistir. Bu hizda elde edilen en yiksek TTG
degeri E20 yakiti ile 49,3 kW' tir. Karisim yakitlari ile elde edilen
TTG degerleri EO vyakitindan elde edilen TTG dederlerinden daha

yuksektir.
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Sekil 7. 4. vites durumunda maksimum TTG’ de egzoz emisyonu deJerleri
(Figure 7. Exhaust emission values at maximum WIP for 4th gear)
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4. vites durumunda elde edilen emisyon dederlerine gdre karisim
yvakitlarinin CO ve HC emisyonlari EO yakitindan diistiktiir. Ancak E30
yvakiti ile elde edilen HC emisyonu degeri EO yakitina gdre bir miktar
artmistir. Bunun nedeni, etanolun 1si1l dederinin benzine gdre distk
olmasi sonucu silindir igerisindeki vyanma sonu sicakliginin disik
olmasi ve artan tasit ve motor hizina badli olarak silindirlere alinan
karisimin tam olarak yanabilmesi igin gerekli olan zamanin
azalmasidir. CO, emisyonunun ise karisim yakitlarinda EO’a gdre yiksek
oldugu goritlmektedir.

Maksimum TTG’'nin elde edildigi durumlarda etanol katkili
vakitlardan EO vyakitina gdre daha yiksek TTG dederleri Olcllmistiir.
Bunun nedeni, etanolun oksijen icermesidir. Motora ilave oksijenin
motor performansini artirdigi bilinmektedir [147. TTG motor
performansi ile dodru orantida bagli bir deJiskendir. Etanoldaki
oksijen iceridi sayesinde artan motor performansi TTG’ de artisa sebep
olmustur. Grafiklerde karisim yakitlarindan elde edilen TTG
degerlerinin EO yakitindan elde edilen dedJerlere gdre diisiik oldugu
kisimlar da bulunmaktadir. Ozellikle E30 yakiti ile elde edilen TTIG
deJerlerinin didger vyakitlara gOre daha diistk oldugu gorilmektedir.
Bunun nedeni, karisimdaki oksijen miktarinin artmasina karsin yakitin
oktan saylisinin artmasi ve motorun sikistirma oraninin
artirilamamasidir. Bu durum motor performansinda azalmaya ve
dolayisiyla TTG’de disuse sebep olmustur.

Maksimum TTG dederinin elde edildigi durumlarda Olg¢iilen CO
emisyonu dederlerinde etanol katkili yakitlar kullanilarak elde edilen
CO emisyonlarinin daha disik oldugu goriilmektedir. Bunun nedeni,
etanolun iceriginde oksijen bulunmasi ve bu nedenle karisim
yvakitlarindaki oksijen miktarinin kursunsuz benzine gdre yiiksek
olmasidir. Clunkii CO emisyonu, o6ncelikle silindirlere alinan oksijenin
miktarina baglidir. Bununla birlikte, etanol benzinden daha az sayida
C atomu icermektedir (Etanol:C,Hs0OH, Benzin:CgHig) . Bu nedenle
karisimdaki toplam C atomu miktarinin kursunsuz benzine gdre az olmasi
CO emisyonunun bir dider azalma sebebidir. Ayrica etanol benzine godre
cok daha iyi Dbuharlasmakta ve daha temiz yanmaktadir. Bulunan bu
sonuc¢lar; Guerrieri ve ark (1995), Fanick ve ark (1996), Kelly ve ark
(1996), Topgil (2006), Colak (2006)’1in bulmus oldugu sonuclar ile
uyumludur [7, 8, 9, 12 ve 13].

Maksimum TTG dederinin elde edildigi durumlarda Olg¢iilen HC
emisyonu deJerlerinde, etanol katkili vyakitlar kullanilarak elde
edilen HC emisyonlarinin daha diisiik oldugu gorilmektedir. Bunun
nedeni, etanoldaki oksijen bilesiginin, hava/yakit oranini artirarak
karisimi bir miktar fakirlestirmesi ve silindirlere alinan yakitin HC
bilesigi oraninin azalmasidir. Buna ek olarak etanol katkila
yakitlarin daha kolay buharlasabilmesi ile yanmanin daha iyi olmasini
saglamasi HC emisyonlarini disUirmistiir. Bu sonuc¢lar; Fanick ve ark
(1996) ve Topgll (2006)’in calismalari ile uyumludur [8 ve 12].

Maksimum TTG deferinin elde edildigi durumlarda ©olg¢ilen CO,
emisyonu deJerlerinde, etanol katkili vyakitlar kullanilarak elde
edilen CO, emisyonlarinin genelde daha fazla oldudu gorilmektedir. CO,
emisyonu egrileri, C ve O atomlarinin tepkimeye girme durumuna gdre
degisiklik gdstermistir. CO oranindaki distis CO, oranindaki artisin bir
gdstergesidir. Bu nedenle 2. wvites durumunda E30 vyakiti ile elde
edilen CO, emisyonu haricinde diger tim durumlarda CO, emisyonu EO
yakitina gdre artmistir. Bu sonuclar; Al-Hasan (2003)’1in yapmis oldudu
calisma ile uyumludur [11].
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5. SONUCLAR (CONCLUSION)

Sonug¢ olarak;

Etanolun Dbenzinle karistirilmasi sonucu ortaya c¢ikan tasit
performansi dederleri, buji ateslemeli motorlarda o&zellikle E10
kullaniminin uygun olabilecedini ortaya koymaktadir.

Benzine etanol ilavesi, vyakitin oktan sayisini artirmaktadir.
Motorun sikistirma oraninin artirilmasi ile tasit performansinda
artis saglanacaktir.

Emisyon degerleri gdz Oniine alindidinda, en karali sonuglarin
elde edildigi E20 vyakitinin kullaniminin uygun olabilecedi
O6nerilmektedir.

Buji ateslemeli motorlar ig¢in gelecekteki yakit olarak distniilen
etanol, gintmizde petrolden elde edilen benzinin yerini
kolaylikla alabilir.

BILIMSEL ADLANDIRMA (NOMENCLATURE)

EO %100 Kursunsuz benzin
E10 %90 Kursunsuz benzin - %10 Etanol
E20 %80 Kursunsuz benzin - %20 Etanol
E30 %70 Kursunsuz benzin - %30 Etanol
oYT Ozgil Yakit Tiketimi
TTG Tekerlek Tahrik Giici
WIP Wheel Impulse Power
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