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KARAYOLU TABAKALARINDA PLAKA YUKLEME DENEYININ UYGULANABILIRLIGININ

ARASTIRILMAST

OZET

Bu c¢alismada, =zeminin tasima kapasitesinin tayininde siklikla
kullanilan plaka yikleme deneyinin, istyapi tabakalarindaki
uygulanabilirligi detayli olarak arastirilmistir. Turkiye
karayollarinda ©plaka yukleme deneyi, prensiplerinin tam olarak
anlasilamamis olmasi ve sartnamelerdeki eksiklikler nedeniyle
kullanilmamaktadir. Bu calismada, deneyin karayolu istyapi
tabakalarindaki givenilirligi  ANSYS yazilimi kullanilarak sonlu
elemanlar programi ile arastirilmistir. Degisik {lstyapzi tabaka

kalinliklari ig¢in deneyin glvenilirlik kriteri, tabaka altinda olusan
disey gerilme degerinin sifir oldudu durum baz alinarak secilmistir.
Gerilme analizlerine dayanilarak deney aletinin, plaka c¢apindan
kaynaklanan yanlis tasima kapasitesi sonug¢larini onlemek ig¢in en az 1
m olmasi gerektigi sonucuna ulasilmistir.
Anahtar Kelimeler: Plaka Yikleme Deneyi, Gerilme Dagilimi,
Boyutlar, Sonlu Elemanlar, ANSYS

RESEARCH ON FEASIBILITY OF PLATE LOADING TESTING ON HIGHWAY PAVEMENT
LAYERS

ABSTRACT

In this study, the plate loading test which is widely used in
evaluating soil bearing capacity is studied in detail for pavement
layers. In Turkey highways plate loading tests are not utilized due to
lack of understanding the principles of the test and lack of
specifications. In this study, the reliability of the test on highway
pavement layers 1is researched by developing a finite element program
utilizing ANSYS software. The criteria for the reliability of the test
for wvarying pavement layer thicknesses was chosen based on =zero
vertical stress occurring at the bottom of the layer. Based on the
stress analyses 1t was found that the plate diameter of the test
device should be at least 1 mt in order to avoid misleading bearing
capacity results.

Keywords: Plate Loading Test, Stress Distribution, Dimensions,
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1. GIRiS (INTRODUCTION)

Karayolu tasarimlarainda, yol miihendisligi yapilarina ait
yiklerin; zeminde bir gdcme veya milsaade edilen sinirin izerinde bir
oturma meydana getirmeyecek sekilde aktarilmasi ve ayni zamanda
ekonomik olarak tasarlanmasi esastir. Iyi etiit edilmemis zemin {iizerine
insa edilen Dbir yol vyapisinda, =zamanla farkli oturmalardan dolayi
tekerlek izleri, catlamalar ve hatta gog¢meler olabilmektedir [1].
Bundan dolayi, taban zemininin yanisira istyapi zeminlerinin de iyi
etiit edilmesi gerekmektedir [2].

Plaka vylkleme deneyi, UUzerine Dbiliyik vyapilarin insa edilecegi
zeminler ic¢in c¢ok glivenilir sonucglar vermese bile daha kiigik ylklerin
etkidigi vyol vyapisi tasariminda oldukg¢a basarili bir deneydir. Yol
tasariminda tasarim mithendisleri, =zeminin tasima kapasitesini bilmek
zorundadirlar. Plaka yikleme deneyi, sahada bu amaca hizmet etmek icin
kullanilmaktadir. Deney sonuc¢larindan elde edilen veriler
dogrultusunda hazirlanan basing¢-oturma grafigi, Ustyapi tasariminda
tavsiye edilen izin verilebilir Dbasing ve vyol tasarimi ig¢in vyatak
katsayisi ile 1ilgili ham bilgiler icgerir. Plaka vyiikleme deneyi,
6zellikle vyatak katsayisini dogrudan vermesi ag¢isindan oldukga Oonemli
bir deneydir. Yatak katsayisi Dbulunduktan sonra basit formil ve
abaklardan yararlanilarak =zeminin diJer mekanik ©&zelliklerinin (CBR
degeri, esneklik modilli, elastisite modill, ..) tayin edilmesi c¢ok
kolay olmaktadir.

2. CALISMANIN ONEMi (RESEARCH SIGNIFICANCE)

Plaka vyikleme deneyi bircok 1ilkede standartlastirilmistir ve
uygulamada da siklikla kullanilmaktadir [3 ve 4]. Yurtdisinda Illinois
Karayollarsa, Minnesota Yol Arastirma Agd1 (MnROAD) ve Colorado
Karayollarai (CDOT) gibi pek c¢cok kurulus tarafindan asfalt kaplamalarin
esnek {styapilarin tasarim ve degerlendirilmesinde kullanilmaktadir

[5]. Tirkiye’de ise bu deneyi kullanan kurulus sayisi c¢ok az olmakla
birlikte, D.S.I. tarafindan baraj tasarimlarinda ve bazi &zel firmalar
tarafindan da tabii zemin izerinde kullanilmaktadir. Tirkiye

Karayollari Genel Midiirligi’'nde ise zemin tasima kapasitesinin
6lclilmesinde diisen adirlik deflektometresi deneyi kullanilmaktadir.
Oysa bu deney aleti c¢ok pahali olup ince tabaka kalinliklarinda
yaniltici sonuclar vermektedir.

Plaka vyikleme deneyiyle 1ilgili {lkemizde vyapilan c¢alismalar
tabii zemin 1ile sinirli kalmaktadir. Oysa ki bu deney karayolu
istyapisi gibi tabakali =zeminlerde de gerekli o6nlemler alindiktan
sonra olduk¢a ekonomik ve glvenilir bir yontemdir. Lakin Tlrkiye
karayolu teknik sartnamesinde ©plaka yiikleme deneyinin tabakala
zeminlerde wuygulanmasi ile 1ilgili gerekli veriler Dbulunmamaktadir.
Calismamizda; karayolu tabakalarinda gilivenilir &lcimler alabilmek ig¢in
kullanilmasi gereken plaka boyutlari ve Dbu boyutlara gdre plakaya
uygulanmasi gereken yik biliytiklikleri belirlenmistir. Boylece bu konu
cercevesinde sartnamedeki eksiklikler giderilmeye calisilmistir.

Bu calismada; plaka yikleme deneyinin karayolu tabakalarindaki
givenilirligi, deney aletinin boyutlarina ve deney islemi sirasinda

uygulanan yiklemeye odaklanilarak incelenmistir. Kaplama
tabakalarindaki gerilme dagilimlarini tespit etmek amaciyla ANSYS
sonlu elemanlar modelinden yararlanilmistir. Yikleme plakasi

kalinlidinin ve c¢apinin, yol tabakalarindaki gerilme dagilimina dayali
sonuc¢clar idzerinde ©Onemli bir etkisinin olup olmadidina bakilmistir.
Deneyden dodru sonuc¢lar elde edilebilmesi i¢in plaka ebatlarinin hangi
degerlerde olmasi gerektidi sorusuna cevap aranmistir. Daha da
O6nemlisi wuygulama yikiintin, deney sonuclari Uzerinde ne Dbluyik Dbir
etkiye sahip oldugu ve kullanilacak plakaya uygulanmasi gereken yukin
ne oldugu sonlu elemanlar c¢alismasi ile belirlenmistir. Elde edilen
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veriler 1sidinda belirlenen plaka c¢api dederlerinden daha distk plaka
caplarinin kullanilmasi durumunda Dbasin¢ gerilmesi asiri derecede
artacak ve bir alt tabakada (alttemel) kendini gdsterecek ve yanlis k
deJerlerin okunmasina sebep olacaktir. Sonu¢ olarak da, hangi
tabakanin E veya k dederinin 0lciildiginiin tespit edilmesi glic
olacaktar.

Calismamizdan elde ettigimiz Dbulgular dogrultusunda, plaka
yikleme deneyleri saglikly bir sekilde karayollarinda da
kullanilabilecektir. Bu sayede ihaleyi kazanan yol ve zemin firmalari
sikistirilmis yolun gercekte istenilen mukavemet dederlerine, E ve k,
ulasip ulasilmadigini hizli ve ekonomik olarak tespit
edebileceklerdir. Bu konu c¢ergevesinde, karayollarinda tespit edilecek
glizergédh noktalarinda diisen agdirlik deflektometresi (FWD veya PFWD)
deneyleri yapilarak ayni noktalardan bu calismada uygulanan yodntemden
elde edilecek sonucglara gdre karsilastirmalar vyapilmasinda fayda
vardir. Bu sekilde Karayollara Genel Midirligi’ nin arazi
uygulamalarinda kullandiga ve oldukca pahali olan FWD deney
verilerinin gecgerliligi k wve E degerleri ag¢isindan arastirilmis
olacaktir. Bu nedenle bu c¢alismada bulunan plaka yikleme miktari ve
etki derinlikleri k ve E de§erlerinin bulunmasinda karayollarinda
uygulanan deney ydntemlerine referans olusturmasi ag¢isindan karayolu
sektodriinde calisan mihendislere 0©zellikle insaat miihendislerine ve
teknikerlerine 1sik tutacaktir.

Plaka vyiikleme deneyinin pek c¢ok avantaji bulunmasinin yanisira
en biiyik sakincasi etki derinligi problemidir. Ozellikle karayolu
iistyapisi gibi tabakall zeminlerde bu problemin ¢cOzilmesi
gerekmektedir. Cinkl tabakali bir zeminde, deneyden elde edilen
verilerin zeminin hangi tabakasina ait oldugu Dbilinememektedir.
Calismamizda, tabakali zeminlerde etki derinligi problemine ¢ozim
aramak i¢in sonlu eleman analizleri vyapilmistir. Bu anlamda, plaka
¢capina, kalinligina ve ylklemenin biytkliglne bagli olarak alttemel ve
temel tabakalarinda olusan diisey gerilme dagilislarina bakilmistir.
Buradaki amac¢; farkli plaka boyutlarinda temel tabakasi altinda olusan
gerilme deferlerinin sifir oldugu durumu tespit etmektir. Cinkl tabaka
altindaki gerilme degerlerinin sifirdan Dbtuyik olmaszi, alttemel
tabakasinda gerilme ve oturmalarin olustugu, dolayisiyla da plaka
yukleme deneyinin aslinda her iki tabakanin dederlerini okudugu
anlamini tasimaktadir. Bu sebeple temel tabakasina ait gergek basincg-
oturma iliskisi c¢ikarilamamis olmaktadir.

Plaka yikleme deneyleri, c¢aplari 30-100 cm arasinda dedisen
daire veya 30,5 cm kenarli kare seklindeki rijit plakalarin belirli
adimlarla yiklenmesi ve her bir adimda gercgeklesen oturma miktarinin
kayit edilmesi seklinde yapilmaktadir.

Plaka yltkleme deneyinde, plakanin yiklenmesi durumunda plaka

altinda gerilmeler olusmaktadir. Sekil 1’de gdsterilen farkla
caplardaki plakalar altinda olusan edri ¢izgiler, ylikleme biiylikliigiine
bagli olarak olusan gerilmelerdeki esit artis ¢cizgileridir.

Gerilmeler, vyikleme plakalari altindaki zemine ayni birim basinci
tasimaktadirlar. Bu esit basing tasiyan egriler genellikle “basing
sofani” olarak adlandirilirlar. Basin¢ sogani kavrami, incelenmesi
gereken zeminin hangi derinlikte oldugunu belirlemek icin
kullanilmaktadir. Tek tabakali homojen bir =zemin {Uzerinde yapilan
plaka yikleme deneylerinde, yiiklenen plaka altinda bulunan zeminde
olusan gerilme dagilimindaki en derin ¢izgi, plaka c¢apinin yaklasik
iki kati derinlide uzanmis ve uygulanan yikin %10‘'una esit miktarda
artis godsteren bir gerilmeyi temsil etmektedir [6].
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10 kKN/m? 10 kKN/m?

0,1
Sekil 1. Tek tabakali zeminlerde yiklenen plakanin c¢apina bagli
olarak olusan basin¢ sogani c¢izgileri [7].

(Figure 1. The pressure bulb curves which ocur in occured depending on
the diameter of loaded plate in the single-layer soils)

Sekil 2’de nispi kesme gerilmesi tasiyan bir tek tabakal:
homojen zemin izerinde bulunan farkli g¢aplardaki iki yiikleme plakasina
ayni basincin uygulanmasiyla olusan gerilme dagilimi sonlu elemanlar
ile tasvir edilmektedir [8]. Sekildeki 10 cm ¢apli plaka =zeminde,
glicli ve derin bir alana yayilan gerilmeler olusturmaktadir. Capin 100
cm oldugu durumda ise plakanin olusturdugu gerilme 10 cm ¢apindaki
plakaninkine nazaran oldukg¢a ki¢ctik olup, oldukgca az bir alani
etkileyebilmistir. GOr#ildigi gibi u¢ noktalardaki gerilme dagilisinin
sekli plaka cap1i arttikca azalmaktadir. Bunun nedeni, plaka
boyutlarinin artmasiyla beraber, uygulanan yiik daha genis bir plaka
alanina yayilacagindan zemine aktarilan basincinin azalmasidir.

Binalar gibi biylik yapilarin temel insalarinda taban zemininin
0zelliklerini plaka vylikleme deneyi ile bulmaya c¢alisirsak bu biylk
derinlik ic¢in ¢ok Dbluylik bir plaka c¢apina ihtiya¢ duyulur ki bu da
neredeyse imkansizdir. Zaten alan biylidik¢ce sapmalar da artmaktadir.
Dolayisiyla bina temellerinin tasarimi ic¢in plaka vyikleme deneyi
kullanisli degildir. Lakin servis yiiklerinin daha kii¢cik alanlar
{izerinde etkidigi yol {Ustyapisinin (temel zeminleri  {zerindeki
tekerlek vyitkleri gibi) tasarim problemleri ic¢in yararli bir deney
olarak diustntlmektedir.
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Sekil 2. 10 ve 100 cm capli plakalarin tek tabakali bir zeminde
olusturdugu gerilme dagilimi [8].

(Figure 2. The stress distribution which 10 and 100 cm plate diameters
caused in a single-layer soil)

Homojen =zeminler t{zerinde vyapilan plaka ylkleme deneylerinde
etki derinligi vyaklasik olarak plaka c¢apinin iki kati (2D) kadardir.
Bu nedenle, deneyden elde edilen verilerin, tabakalli =zeminlerin
hesabinda dogrudan kullanilmasi sakincalidir [9]. Cinkli karayolu
yaplisi gibi  tabakal: zeminler {zerinde vyapilan plaka yikleme
deneyinde, kiicik boyutlu plaka kullanilmasi durumunda deney sadece
istteki zeminlerin &zelliklerini yansitmakta olup zemin 6zelliklerinin
derinlikle degistigi durumlarda vyaniltici sonuclar verebilmektedir.
Biyluk boyutlu plaka kullanilmasi durumunda ise elde edilen verilerin
hangi tabakaya ait oldugu Dbilinememektedir (Sekil 3). Bu nedenle
sadece test ettigimiz tabakanin o6zelliklerini elde edecek plaka
capinin kullanilmasi gereklilik arz etmektedir.

Yik, F
Yiik, F s
& olak & Plaka
aka
| i | B NSNS
L =
2B
Onemli Gerilme
Niifuz Derinligi
Yumugak e vV

Zemin

Sekil 3. Tabakali zeminlerde plaka boyutlarina ve malzeme cinsine
bagli olarak meydana gelen gerilme dagilimi [10].
(Figure 3. The stress distribution which occurs in connection with the
plate dimensions and the type of the material in layered soils)

Deneyin tabakall bir zemin izerinde gerceklestirilmesi
durumunda; eger Ustteki zemin, alttaki zeminden daha saglam ise plaka
yikleme deneyi temel tasarimi ig¢in emniyetsiz sonug¢lar verecektir. Tam
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tersi durumda ise temel tasarimi asiri emniyetli vyapilacaktir. Bu
durumlardan kag¢inmak ic¢in ya 100 cm capinda plakalar kullanilmasi (bu
durumda bile boyut etkisi ©Onemlidir) vya da =zemin profili gdzden
gecirilerek sonuclar yorumlanmasi tavsiye edilmektedir [11].

Tablo 1. Plaka yikleme deneyinin Ustinlikleri ve sakincalari
(Table 1. The advantages and disadvantages of the plate loading test)

Ustiinliikleri

1)Dogal zemin, alttemel, temel ve hatta kaplama tabakasinin tasima
kapasitesinin belirlenmesinde kullanilabilmektedir.

2)Zeminin yatak katsayisi (k) dederi, CBR dederi, Mz dederi, tasima
kapasitesi ve sikistirilabilirlidi gibi dederleri dodrudan veren bir
deneydir.

3)Deney sonucglari, tasarim parametresi olarak veya tasarim
varsayimlarini dodgrulamak icin kullanilabilmektedir.

4)Deneyin isg¢iligi yoktur, herkes tarafindan yapilabilmektedir.

5)Deney aletinin maliyeti oldukg¢a dustkttir (3000-5000 TL).

Sakincalari

1) Tabakali zeminlerde etki derinligi problemi vardir.

2)Deney sonuclari, zeminin yodunluk ve rutubet miktarina bagli olarak
degismektedir.

3)Kisa sltreli bir deney oldugu i¢in, suya doygun kil zeminlerde
meydana gelen uzun siireli konsolidasyon oturmalarini yansitmamaktadir.

3. YONTEM (METHOD)

Son vyillarda, bilgisayar teknolojisindeki gelismelere paralel
olarak teorik analizlerde sayisal c¢6zimlerin Onemi artmistir. Sonlu
elemanlar yontemi, sayisal ¢cOzum yontemlerinden en etkili ve
sistematik olanidir [12]. Sonlu eleman analizleri yol vyapilari igin
6nemli ve vazgeg¢ilmez oldugundan simdiye kadar Dbircok program
gelistirilmistir.

Sonlu elemanlar yontemi, farkli mithendislik dallarinca &zel
analizler gerektiren mihendislik problemlerinin ¢ozlimiinde kullanilan
nimerik Dbir yontemdir. Yontemin ilk kullanimi 1900’14 vyillara
dayanmaktadir [13].

Bu calismada plaka boyutlarina bagli olarak alttemel ve temel
tabakalarinda olusan disey gerilme dagilislarina bakilmistir. Buradaki
ama¢ farkli plaka boyutlarinda temel tabakasi altinda olusan gerilme
degerlerinin sifir oldugu durumu tespit etmektir. Temel tabakasi
altindaki gerilme degerlerinin sifirdan Dbtuyik olmaszi, alttemel
tabakasinda gerilme ve oturmalarin olustugu ve dolayisiyla da plaka
yikleme deneyinin aslinda her iki tabakanin basing¢-oturma deferlerini
okudugu anlami tasimaktadir. Bu durumda da temel tabakanin gercek
basin¢g-oturma iliskisi c¢ikarilamamis olacaktir. Bir benzetme yapilacak
olursa tartismalarin siddetli oldugu bir ortamda, ses gliriiltiisiinden
dolayi kimin ne dedidi belli olmayan bir ortama benzetilebilir. Boyle
bir durumda basing-oturma iliskisine bagli olarak elde edilen yatak
katsayisi (k) degerlerinin de hangi tabakaya ait oldudunu tespit etmek
gui¢c olacaktir.

3.1. ANSYS Programi (ANSYS Program)

ANSYS programi; basitlikten karmasikliga, lineerlikten non-
lineerlige, statik analizden dinamik analize kadar Dbircok sonlu
elemanlar analizini vyapabilme O&zelliklerine sahip olup, bugln tim
dinyada en ¢ok kullanilan programlarin ilk siralarinda yer almaktadir
[14]. Sonlu elemanlar yontemini temel alan bu program, 1971 yilindan
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ginlimiize kadar kendisine giderek daha biyik bir uygulama alani bulacak
sekilde gelistirilmistir [15].

Bu calismada, modelleme ve analizin gerceklestirilecegi
bilgisayar programi olarak diinyada degdisik mithendislik dallarinca
yaygin sekilde kullanilan ve ililkemizde de son zamanlarda sikca adini
duydugumuz ANSYS programi sec¢ilmistir. Plaka vylkleme deneyinin etki
derinligdi hakkinda daha i1iyi bilgi sahibi olabilmek amaciyla ANSYS
programina gerekli veriler girildikten sonra tabakali =zeminlerdeki
gerilme dagilimlari gdzlemlenmistir.

Calismada, literatiirde belirtilen plaka yikleme deneyinden elde
edilen oturmalarla, sonlu elemanlar ydéntemi kullanilarak elde edilen
oturmalar karsilastirilmistir. Ayrica, ylikleme esnasinda gerilme ve
vektdrel dagilimlar gosterilmistir. Sonlu elemanlar yonteminde 30 cm
kalinliginda alttemel ve 30 cm kalinliginda temel tabakasi
modellenmistir. Kesit genislikleri her iki tabaka icin de 3,5 m olarak
alinmistir. Yontemde kullanilan elastisite modili dederleri temel
zemini icin 150x103 kN/m?, alttemel zemini icin 75x103® kN/m? olup,
plaka iizerine uygulanan yik 10 kN’dur (Tablo 2).

Tablo 2. Deney zemini ic¢cin model parametreleri
(Table 2. Input parameters for the test soil)

Tabaka kalinligi,Kesit genisligi,[Elastisite modiild,
Tabaka adi h (cm) L (m) E (kN/mﬂ
Temel 30 3,5 150x10°
Alttemel 30 3,5 75x10°
Sonlu elemanlar calismasinda, esnek yol kaplamalarinda

kullanilan klasik elastisite modiilii dederleri kullanilmistir. H&lbuki
her tabakanin elastisite modiili veya mukavemet deferinin o tabakanin
su muhtevasi, bosluk orani, yodunluk gibi faktdrlere badli oldugdu
unutulmamalidir. Dolayisiyla elde edilen bulgular, arazide farklzi
zemin ortamlarinda plaka yikleme deneyleri yapilarak do§rulanmalidir.
Bu sekilde vyeni AASHTO sartnamesinin de uygun gdrdigi mekanistik
calismasi tam anlamiyla tamamlanmis olacaktir. Yine de calismada veri
olarak girilen elastisite modilti degerleri genel kabul gdrmis
degerlerdir. Gaye de, plaka boyutlarinin bir alttaki tabakada
gerilmeler olusturmayacak sekilde belirlenmesidir.

ANSYS programi kullanilarak sirasiyla; anahtar noktalara,
cizgiler, alanlar ve hacimler olusturulmustur. Yol tabakalari X, Y, 2
koordinat sisteminde olusturulmus ve elastik elemanlar atanmistir.
‘Otomatik  Mesh’ secenegi kullanilarak zemin elemanlara nodlara
bolinmiistiir. Plaka altindaki bodlgelerde nod sayisi artacak sekilde
refine islemi yapilmistir.

4. BULGULAR VE TARTISMALAR (FINDINGS AND DISCUSSIONS)

Calismanin bu bolimiinde plaka boyutlarinin tabakalardaki gerilme
dagilislari Uzerindeki etkileri ANSYS programi kullanarak bulunmus ve
bulgulara gore de elde edilen sonuc¢lar irdelenmistir.

4.1. Plaka Capinin Deney Sonug¢larina Etkisi
(Effect of the Plate Diameter on Test Results)

11k modelde, 70 cm capli plaka olusturulmus sonraki modellerde
ise bu genislik 30, 100 ve 200 cm olarak tutulmustur. Tablo 3’'te, 200
cm c¢apli plakanin kullanilmasinin uygun olabilecedi gdrilmektedir.
Fakat 200 cm capli plakanin 10 kN vyikleme altinda olusturdugu 0,63
kN/m?’ 1ik gerilme de§eri oldukca diisiiktiir. Sonlu elemanlarin gercek
arazi kosullarini %10 hata payi ile temsil ettigi diUsiUnilirse, temel
tabakasinin dip kisimlarinda gerilmelerin olusmama ihtimaline karsin
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en az 100 cm c¢apli plakanin kullanilmasi daha uygun olacaktir. 30 cm
capli plakanin kullanilmasi durumunda ise disey gerilme deJerlerinde
biiyik artislarin olabilecedi anlasilmaktadir. Karayolu sartnamelerinde
alttemel ve temel vyol tabaka kalinliklarinin 25-40 cm oldugu godz
6nlinde bulundurulursa ve arazide de bu kalinliklardan daha fazla
kalinliklar mevcut olmayacadi ig¢in plaka ¢apinin daha genis tutulmasa
durumunda, tabakalarda olusabilecek gerilme de§erleri azaltilmis ve
daha genis bir alani temsil edecek sekilde veriler toplanmis olur.

Tablo 3. Plaka capina bagli olarak temel tabakasinda olusan disey
gerilme degerleri
(Table 3. The vertical stress wvalues occuring in the base layer
depending on the plate diameter)

Plaka capi, cm

vik, kN 200 | 100 | 70 [ 30
Diisey gerilme, kN/m?

100 |6,36942 ] 25,4777 51,9953 207,981

Yapilan bir literatir c¢alismasinda [11] da bizim c¢alismamizla
benzer Dbulgulara wulasilmistir. Bu c¢alismaya gdre, plaka yukleme
deneyinin tabakali bir zemin {izerinde gerceklestirilmesi durumunda;
eger 1Ustteki zemin, alttaki zeminden daha saglam ise plaka yiikleme
deneyi temel tasarimi ic¢in emniyetsiz, tam tersi durumda ise temel
tasarimi ic¢in asiri emniyetli sonuclar verecedi belirtilmistir. Bu
durumlardan kac¢inmak ig¢in ise en az 100 cm c¢apli plaka kullanilmasi
Onerilmistir.

4.3. Plaka Kalinliginin Deney Sonug¢larina Etkisi
(Effect of the Plate Thickness on Test Results)

Ilk modelde, 3 cm kalinliginda plaka modellenmistir. Plaka
kalinliginin arttirilmasi durumunda gerilme dadgilisindaki dedisimleri
belirlemek amaciyla ayrica 6 cm ve 9 cm kalinligindaki plakalar da
modellenmistir (Sekil 4, Sekil 5). Her i¢ kalinlik durumu ic¢cin de ayni
disey yayili yiukler uygulanmistir. Fakat plaka kalinliginin
arttirilmasi disey gerilme degerlerinde oOnemli degisikliklere sebep
olmamistir. Benzer sonuclar 100 cm ve 200 cm c¢apli plaka modelleri
i¢cin de bulunmustur.

Sekil 4. 6 cm kalinlikta plaka modeli
(Figure 4. The plate model of 6 cm thick)

AT

Sekil 5. 9 cm kalinlikta plaka modeli
(Figure 5. The plate model of 9 cm thick)
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5. SONUC (CONCLUSIONS)
Plaka vylikleme deneyinin arastirilmasi kapsaminda yirttilen bu
calisma ile asadidaki sonuclara varilmistir.

e Sonlu elemanlar calismasindan elde edilen veriler 1sidinda,
yikleme plakasi c¢apinin en az 100 cm olmasi gerektidi sonucuna
ulasilmistir. Bu degerden daha dusuk plaka caplarinain
kullanilmasi durumunda basin¢ gerilmesi asiri derecede artacak
ve bir alt tabakada (alttemel) kendini gbsterecek wve yanlis k
deJerlerin okunmasina sebep olacaktir. Sonu¢ olarak da, hangi
tabakanin E veya k dederinin 0lg¢iildiginin tespiti gli¢ olacaktair.

e Plaka yikleme deneyinde plaka kalinlidinin artirilmasi disey
gerilme degerlerinde Onemli dedisikliklere sebep olmamistir.
Yukarida Dbahsedilen plaka boyutlarinin kullanilmasi durumunda,

arazide mekanistik calismalar ic¢in Onem arz eden yatak katsayisi (k)
deferleri saglikli bir sekilde elde edilmis ve dider deneylere godre
daha ekonomik ve etkili arazi calismalari yapilmis olacaktir.

NOT (NOTICE)

Bu makale, 28-30 Eylil 2011 tarihleri arasinda Elazig Firat
Universitesinde “Inetnational Participated Construction Congress”
IPCCl1l’de s06zli sunum olarak sunulmustur.
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