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RADYE TEMELLER ICIN BILGISAYAR DESTEKLI EKSANTRISITE HESABI

OZET

Radye temeller, tekil ve mitemadi temellerin izin verilebilir tasima
kapasitesi ve oturma kriterlerinin yetersiz kaldigi durumlarda tercih
edilirler. Ayrica, mitemadi temel alaninin, toplam temel alaninin %$50~60 1ni
gectigi durumlarda daha ekonomik olmasi nedeniyle radye temeller
kullanilmaktadair. Yapilarda yiklerin merkezi ile geometrik merkezin
cakismamasi durumu olarak tanimlanan eksantrisite dikkate alinmadiginda
vapilarda dénme ve devrilme gibi Onemli problemlere sebep olabilirler. Tasarim
stireclerinde paket program kullanilmasi ile bir kez olusturulan algoritmalar

yvardimiyla hesaplar hem hatasiz hem de daha hizla sekilde
sonu¢landirilabilmektedir. Bu c¢alismada radye temel projelendirilmesinde
eksantrisite hesaplari ic¢in Visual Basic 2005 Express Edition altyapisi
kullanilarak yardimci bir program yazilimina gidilmistir. Program
algoritmalara olusturulurken otuz alta farkla yiukleme kombinasyonu

hazirlanmistir. Boylece yapiya etkiyen zati yltkler, hareketli ylkler ve deprem
yikleri ic¢in tum yikleme durumlari gbz Oniine alinmistir. Ayrica, sonuc¢larin
grafiksel olarak gorintilenebilmesi secenedi eklenerek, kullanica icin
analizlerin daha go6rsel olarak anlasilmasi saglanmistir. Calisma sonucunda
radye temel tasariminda uzun =zaman gerektiren eksantrisite dederi hesabinain,
hizli ve hatasiz sekilde tespit edildigi goriulmiustir.
Anahtar Kelimeler: Eksantrisite, Bilgisayar Destekli Tasarim,
Radye Temeller, Visual Basic,
Temel Mihendisligi

COMPUTER-AIDED ECCENTRICITY CALCULATION FOR THE MAT FOUNDATIONS

ABSTRACT

Mat (raft) foundations are chosen 1in case of insufficient allowable
bearing capacity and settlement criteria of individual and combined footings.
In addition, to obtain more economical foundation design mat foundations are
used where the area of combined foundation exceeds 50~60% of the entire area
of foundation. Eccentricity is defined as the location of resultant loads does
not coincide with the center of gravity of the building that can cause major
problems such as tilting and overturning on the structure. Calculations can be
obtained without error in a short time with the help of algorithms generated
one time by wusing software during the design processes. In this study,
software 1is prepared for the eccentricity calculations of mat foundation
design using the infrastructure of Visual Basic 2005 Express Edition. The
combinations of thirty-six different loading algorithms are prepared to create
the program. Thus, all loading conditions for dead loads, 1live loads and
earthquake loads are considered. In addition, the analysis is provided in a
more visual understanding for the user by adding the option of displayed
results in graphically. As a result, calculations of eccentricity by hand take
much time. It can be determined faster and more accurate by using this
software.

Keywords: Eccentricity, Computer Aided Design, Mat Foundation,

Visual Basic, Foundation Engineering
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1. GIRiS (INTRODUCTION)

Temeller tUst yapi yiklerini zemine aktaran yapisal elemanlardir.
Temel sistemleri ile 1{st vyapidan etkiyen vyiikler daha glvenli bir
sekilde zemin Ozelliklerine de Dbagli olarak genis bir alana
yayilirlar. Temeller vyiizeysel temeller ve derin temeller olmak {izere
iki ana kategoride siniflandirilmaktadir. Yizeysel temeller {Ust vyapi
yuklerinin gbreceli olarak yuzeye vakin zemin tabakalarina
tasittirilmasi prensibine dayanmaktadir. Ilave olarak, diisiik st yapi
yukii ile yliksek zemin tasima gilci, tolere edilebilir sinirlar
icerisinde oturma miktari wve sivilasma potansiyelinin bulunmamasi
beklenir. Derin temeller ise; asiri Ust yapi yikleri ve zayif =zemin
kosullari gibi nedenlerle yuzeysel temellerin yetersiz kaldigz
durumlarda tercih edilmektedirler ve temel derinliginin temel
genisligine orani 1 den bluyik olarak tasarlanirlar [1, 2 ve 3].

Givenli temel sistemi tasarimi i¢in 1ilk olarak zemin tasima
glicli, oturma miktari ve sivilasma potansiyeli irdelenir. Tasarlanan
temel sisteminin oturacadi zeminde emniyetli tasima glici dederinin,

oturma miktarinin ve sivilasma potansiyelinin standartlar ve
sartnamelerce Dbelirtilen sinirlar icerisinde olup olmadigi kontrol
edilir. Bu kriterlerin vyani sira, farkli oturma, temel Dbasinci

dagilimi, temel zemini sisme potansiyeli vb. durumlar glivenli temel
tasarimi i¢in gerekli diJer performans Olcgiitleridir. Tim mihendislik
yapilarinda oldugu gibi temel sistemi tasariminda da Oncelikle olasi
tim etkiler dikkate alinarak secilen temel sisteminin performansi
analiz edilir ve istenilen 0Olciitlere gdre tasarim tamamlanir [2 ve 4].

Gunimltizde ylizeysel temeller igerisinde tekil ve mitemadi
temellere gOre radye temeller daha sik olarak uygulanmaktadir. Radye
temeller genel olarak tim bina alanini kapsayacak sekilde insa edilen
temel sistemleridir. Radye temeller; tekil ve miitemadi temellerin izin
verilebilir tasima kapasitesi ve oturma kriterlerinin yetersiz kaldigi
durumlarda tercih edilirler. Ayrica, mitemadi temel alaninin, toplam
temel alaninin %50~60 1ni1 gec¢tigi durumlarda daha ekonomik olmasi
nedeniyle radye temeller kullanilmaktadir [2 ve 3].

Radye temel tasarimlari ic¢in ©Onemli parametrelerden biriside
eksantrisitenin belirlenmesidir. Yapilarda  yliklerin merkezi ile
geometrik merkezin c¢akismamasi durumu olarak tanimlanan eksantrisite
dikkate alinmadiginda yapilarda doénme, devrilme gibi Onemli
problemlere sebep olabilirler. Prakash ve Saran eksantrisitenin tasima
kapasitesi iizerine etkilerini ortaya koymuslardir [5]. Selvadurai
eksantrik yukli temellerin analizinde Hankel integral donistm
teknikleri kullanarak Dbasarili sonuclar elde etmistir [6]. Saran ve
Agarwal eksantrik yiklemenin temel tasarimina etkilerini
arastirmislardir [7].

2. CALISMANIN ONEMi (RESEARCH SIGNIFICANCE)

Bu c¢alismada radye temel ©projelendirilmesinde eksantirisite
hesaplari icin Visual Basic 2005 Express Edition altyapisi
kullanilarak yardimci bir program yazilimina gidilmistir. Tasarim igin
kolonlar izerine etkiyen yiklerin manuel olarak girilmesi veya hazir
bir paket programdan output dosyalarinin hazir olarak alinmasi ile
eksantrisite hesaplamalarinin siiresini kisaltip, hata oranini en aza
indirilmesi amaclanmistir. Program algoritmalari olusturulurken otuz
alti farkli vyikleme kombinasyonu hazirlanmistir. Boylece vyapivya
etkiyen zati ylkler, farkli sekiller igin hareketli ve deprem yikleri
durumlari ic¢cin tim yiklemeler gdz oniine alinmistir. Ayrica, sonug¢larin
grafiksel olarak gdérintiilenebilmesi secenedi eklenerek, kullanici ic¢in
analizlerin daha gdrsel olarak anlasilmasi saglanmistir.
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3. ANAKONU-MEVZUU (SUBJECT)

Yapilarda doénme, devrilme gibi Onemli problemlere sebep olabilen
eksantrisitenin belirlenebilmesi icin Oncelikle vyliklerin merkezi ile
geometrik merkezin tespit edilmesi gereklidir. Temellerde glvenli
tasarim yapilabilmesi icin eksantrisite biyliklidine gbdre temel tabani
gerilme dagilimi da ortaya konulmalidir. Temel sisteminin performansi
analiz edilirken diger mihendislik uygulamalarinda oldugu gibi
bilgisayar hesaplamalarindan ve paket programlardan yardim alinmasi
biiyik kolayliklar saglamaktadir. Tasarim silireclerinde paket program
kullanilmasi ile bir kez olusturulan algoritmalar yardimiyla hesaplar
hem hatasiz hem de daha hizli sekilde sonug¢landirilabilmektedir.

Visual Basic; nesne tabanli ve olay yonlendirmeli bir
programlama dilidir. Go6rselliginin vyiksek seviyede olmasi ve Dbasit
meniisiiyle kullanici dostu olmasi sebepleriyle sikca tercih
edilmektedir. Api, COM gibi Windows Dbilesenlerine erisimi, ActiveX
Component ©zelligi, DAO,RDO ve ADO yontemleri ile SQIL, MySQL,
Microsoft Access vb. veri tabanlarina baglanabilmesi en ©&nemli arti
6zellikleridir [8].

Bu calismada, radye temel projelendirilmesinde eksantrisite
hesaplarinin slresinin kisaltilip, hata oranini en aza indirilmesi
ama¢lanarak Visual Basic 2005 Express Edition altyapisinda yardimci
bir program hazirlanmistir.

3.1. Radye Temeller Ve Eksantrisite
(Mat Foundations and Eccentricity)

Radye temeller yiksek st vyapi vyikleri ve yetersiz zemin
6zellikleri durumlarinin yani sira farkli oturmalarin &nline gecilmesi
amaciyla da imal edilmektedirler. Gerek dedisken =zemin 0&zellikleri
gereksede {Ust vyapi vyiklerinin dizensiz dagdildigi durumlarda radye
temeller vyiiksek egilme rijitligi ve daha genis bir alana yayilmasi
nedeniyle farkli oturma potansiyelini azaltici rol Ustlenirler.

Geleneksel metot olarak adlandirilan Rijit metotlar ve Esnek
metot olarak bilinen Rijit olmayan metotlar, radye temel tasariminda
izlenen vyontemlerdir. Rijit metotlar daha basit ¢ozim adimlarini
icermesi nedeniyle el ile yapilan hesaplamalarda sikg¢a kullanilirken,
rijit olmayan metotlar ise c¢ok daha hassas sonuc¢clar vermesine karsin
komplike yapisi ile paket programlarin altyapilarinda tercih
edilmektedirler. Iki metotta ana yaklasim farka temel basing
dagilimlarindan daha kolay anlasilmaktadir (Sekil 1).

B Y

E Esnek Method
Rijid Method (Olgek=iz gizim)

Sekil 1. Rijit ve Esnek Metot icin temel basing¢ dagilimlara
(Figure 1. Soil pressure distribution for rigit and flexible method)

Rijit metotlar; radye temelin temel alti zemininden gbreceli
olarak rijit oldugu kabuliine dayanmaktadir. Tekil temellerin
analizlerinde de kullanilan rijit metotlar idealize edilmis fakat
hassaslik igcermeyen temel basin¢g dagilimlarini vermektedir. Teorik
olarak; radye temelde olasi deformasyonlarin temel gerilme dadilimini
etkilemedidi kabuldi ile temel gerilmesinin biyikligdi ve dadilima
yalnizca vyiklerden ve radye temelin agirligindan etkilenmektedir.

1622



e-Journal of New World Sciences Academy LRI
Engineering Sciences, 1A0268, 6, (4), 1620-1629. NUEA
Onur, M.I., Tunaboyu, O., Tuncan, M. ve Tuncan, A.

Sekil 2 de gorilebilecedi gibi; eksantrik yiikleme olmadigdi durumda
uniform temel basin¢ dagilimi meydana gelirken, moment etkisi altinda
dogrusal basin¢ dagilimi gdstermektedir [3 ve 4].

j!

>
!

Ly

Inifcrm Yiklene Eisantrik Yilleme

Sekil 2. Rijit metotta yikleme durumuna gdre temel basin¢ dagilimlari
(Figure 2. Soil pressure distribution of rigid method for different
loading conditions)

Radye temel altinda basitlestirilmis Dbasin¢ dadilimlari ile
deformasyon, farkli oturma hesaplars:, kesme ve moment kuvvetleri
kolayca hesaplanabilmektedir. Diizgin ve dodrusal olarak kabul edilen
temel basing dagilimi gercgekte zemin tiplerine bagla olarak

degismektedir dolayisiyla hesaplamalar hassasliktan wuzaktir. Buna
ragmen, idealize edilen basing dagilimi ve gelistirilen formiller
yardimi ile kiucuk 6lcekli projelerin tasariminda sikca

kullanilmaktadir [9]. .

Rijit metot kullanilarak temel basin¢ dadgilimi i¢in gelistirilen
formiller ile eksantrisite hesabi su sekildedir [1 ve 2];

1.Adim: Oncelikle herhangi bir eksantrisitenin olmadigi durumda
temel basinci, toplam ylikiin toplan radye temel alanina bdlinmesi ile
bulunur.

2.Adim: Eksantrisite kaynakli temel basinci ise asagida verilen
esitlik yardimi ile bulunur

:& + My.x + Mx.y

(2)
A IX ly

q

Burada; Ix x eksenine gbre atalet momenti, Iy y eksenine gdre
atalet momenti, Mx x eksenine gdre kolon yiiklerinin olusturdugu
moment, My vy eksenine gdre kolon yiiklerinin olusturdugu moment
degerleridir.

3.Adim: Eksantrisitenin hem x hem y ydni ic¢in belirlenmesi;

= Q1.X'1+Q2.X2+Qs.X's+...

ZQ
Esitlikte; 0Qi,Q5..., Kolon vyiuklerini, x';,x’,, referans noktasina
gbre uzaklik deferleridir. X yonlne gdre eksantrisite dederi buradan

(3)

1623



e-Journal of New World Sciences Academy LRI
Engineering Sciences, 1A0268, 6, (4), 1620-1629.
Onur, M.I., Tunaboyu, O., Tuncan, M. ve Tuncan, A.

. B
&= X - = (4)
2

Esitliginden hesaplanir. Y yoniine gore eksantrisite

y= Quy'1+Q2.y2+Qs.y'5+...
2Q

Esitlikte; Qi,Q5..., Kolon vyiklerini, vy’.:,y’,, referans noktasina
gdbre uzaklik deferleridir. X yonline gdre eksantrisite dederi buradan

(3)

e-y'-E (6)
2

Esitliginden hesaplanir.

4. UYGULAMA (APPLICATION)

Radye temel tasariminda temel Dbasin¢ dagiliminin tam olarak
belirlenebilmesi ic¢cin eksantrisite dederinin hesaplanmasi gereklidir.
Eksantrisite hesaplamalarinin siiresini kisaltip, hata oranini en aza
indirilmesi amaciyla Visual Basic tabanli yardimci bir paket program
hazirlanmistir. Hazirlanan programda veri girisi ic¢in temel kolonlari
lizerine etkiyen yiklerin manuel olarak girilmesi veya hazir bir paket
programdan output dosyalarinin hazir olarak alinmasi dusunilmustir.
Program icin radye temel eksantirisite hesabi kelimelerinin kisaltmasi
olan RTEH2011 ismi verilmistir.

Tasarimda temel kolonlarina etkiyen vyiklerin belirli olmasi
durumunda manuel olarak veri girisi ile hesaplarin kullanica
kontrolinde olmasi planlanmistir. Ayrica, Ulkemizde sikgca tercih
edilen paket programlardan biri olan STA4.cad (Structural Analysis for
Computer Aided Design) paket programindan bazi dosyalarin hazir olarak
alinmasi olanadi eklenerek kullaniciya kolaylik ve hassas hesap
tercihi saglanmistir. Program algoritmalari olusturulurken otuz alta
farkli yikleme kombinasyonu hazirlanmistir (Tablo 1). Boylece yapiya
etkiyen zati yikler, farkli sekiller ic¢in hareketli ve deprem vyikleri
durumlari ic¢in tim yiklemeler g6z Online alinmistair. Sonug¢larin
grafiksel olarak goriintiilenebilmesi secgenedi eklenerek, kullanici igin
analizlerin daha gbrsel olarak anlasilmasi amac¢lanmistir. Programa
eklenen mesaj kutulari ile kullanicinin islem adimlarini kolay yerine
getirmesi ve sonuc¢lara kisa slirede ulasilmasi hedeflenmistir. Program
kodlari hazirlanirken poligon kolonlar dikkate alinmamistir.

Tablo 1. Ytk kombinasyonlari
(Table 1. Loading combinations)
Yik Kombinasyonlari

1.4.G + 1.6.Q
G+ Q + E
0.9.0+E

4.1. Ornek Uygulama (Example Application)

Ornek uygulamada 0.5 x 0.5 m kesit alanina sahip temel
kolonlarina etkiyen yilkler sekil {izerinde verilmistir ve toplam temel
boyutlari igin B:10.50 m wve L:20.50 m olarak yine sekilde
gorilmektedir. Toplam kolon yikti; 500 ton, toplam temel alani 1ise
215,25 m? dir (Sekil 3).
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Sekil 3. Ornek uygulama icin temel plani
(Figure 3. Footing section for example application)

Eksantrisitenin hem x hem vy yo6nii i¢in belirlenmesi ig¢in =z
noktasi referans alinmak izere;

= Q1.X'1+Q2.X2+Qs.X's+...
2Q
B 10,50

e&=X-—==525-——=0 (4)
2 2

=525m (3)

X yoéniinde eksantrisite sifir bulunmustur. Y yoni icin;

y= Quy'1+Q2.y2+Qs.y'5+...

=10,15m (5)
2Q
ex=Yy' - L =10,15 - 20,50 =-0,1m
2 2
(6)
% yoniinde eksantrisite -0,1 bulunmustur. Bu durum

eksantrisitenin geometrik merkeze gbre =z noktasi yonlinde

oldugunu
gbsterir (Sekil 4).
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Sekil 4. Ornek uygulama icin eksantrisite sonucu
(Figure 4. Results of eccentricity for example application)

Manuel veri girisinde kullanici temel kolonlarinin isimlerini,
hem x kem y yoénll i¢in orijine olan uzakliklarini, tasarim yiklerini ve
temel Dboyutlarini girmesi gerekmektedir. Veri girisi tamamlandiktan
sonra hesapla butonu ile yiklerin merkezi x’ ve y’ program tarafindan
hesaplanmakta B wve L boyutlarinin yarisinin c¢ikarilmasi ile x ve vy
yonli 1¢in ex, ey eksantrisite dederleri kullaniciya verilmektedir.
Ayrica grafiksel olarak sonug¢lar ekrana vansitilmakta geometrik
merkezi ile 1ki ydnde vyiklerin merkezi gdrsel olarak sunulmaktadir.

Ornek bir uygulama {iizerinde program icin veri girisi

elde edilmesi Sekil 5, 6 ve 7 de adim adim verilmistir.

2-Hesapla
Manuel Kolon Hesabi ] skl

4-Kapat

v‘ 1-Dosyay OKU Hesaplanacak Dosyanin Klasor yer : ‘

Hesaplanacak Dosyanin Adi : ‘

B Mesafesi [:1
LMescies ||

Kolon

Orjine
Uzakdik ¢)

Orjine
Uzaklik )

S101

025

025

5102

025

10.25

S103

025

2025

5104

525

0.25

S105

525

10.25

5106

5.25

2025

5107

10.25

025

Sekil 5. Ornek uygulama icin veri girisi

(Figure 5.
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£8 Form1

=1 Y[ 1Dosyapoku | Hessplanacak Dosyann Kaséryer : | |

=1} Hesaplanacak Dosyanin Adi: | |
{23 VBKodlar 2Hesapla

£ express -
%‘?"::f Manuel Kolon Hesabi s
emel_e |

3 Temel_e i
-l 4Kapat BMesdfesi [10.25 |

: Liesses

| Kolon | Orjine Orjine
| Adi Uzaklik 6 Uzaklik fy)
5103|025 2025 45

NG NQ1 NQ2 NQ3 NQ4 NQ5

J‘ Kombinasyonlar g 3 | Kombinasyonlar X

Sekil 6. Ornek uygulama icin hesaplama sonuclari
(Figure 6. Results for example application)

Sekil 7. Ornek uygulama icin sonuclarin grafikle sunulmasi
(Figure 7. Graphical results for example application)

Stad4.cad paket programi {zerinden veri girisinde kullanici
6ncelikle {ist yapi analizinden sonra sonug¢lari .PRN uzantili olarak
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kaydetmelidir. Bu dosya big¢imi kolonlar ic¢in normal kuvvet degerlerini
icermektedir. Stad.cad yazilimi tarafindan hazirlanan bu dosya big¢imi,
her kolana gelen zati, hareketli ve deprem yiiklerini herhangi bir
kombinasyon olmadan hesaplanmasi ile olusur. Dosyayi oku butonu
yardimiyla sonuclar RTEH2011" e tanitilmalidir. Olusturulan
algoritmalar ile Tablo 1 de verilen yik kombinasyonlari ig¢in zati
yukleme durumu, 6 farkli hareketli ytkleme durumu ve 4 farkli deprem
yiklemesi i¢in hesaplama vyapilmaktadir. Boylece c¢ergeve sistemlerde
maksimumu kesit tesirlerini  verecek sekilde hareketli  vyiiklerin
kirislere etki ettirilme durumlari vyikleme kombinasyonlarina dahil
edilmistir. Ilave olarak, yine maksimumu kesit tesirlerini verecek
sekilde deprem yikii i¢in her iki yonde etkimesi, Dbinanin rijitlik
merkezinin sadindan veya solundan etkimesi gibi vyikleme durumlari

hesaba katilmistir (Sekil 8). RTEH2011 eksantrisite sonucglarinai,
Stad.cad programinin kolon bilgilerini aks koordinatlarina gdre
kaydettigi ig¢in aksdan aksa olarak hesaplamaktadir. Bu durumda

kullanici mesa]j kutusu uyarisi 1le bilgilendirilmektedir. Hesaplama
sonucu en yiiksek vyiik degerlerine gdre vyiklerin merkezi belirlenmekte
ve geometrik merkezle olan farki gdsterilmektedir. Ilave olarak
eksantrisite sonuc¢lari gdrsel olarak da sunulmaktadir.

£® Form1

(=4 ¥|[ tDosyapoku | Hesaplanacak Dosyann Kasiryer : [C:\STASV13\STA4DATA\0ur\deneme |
(=R Hesaplanacak Dosyanin Adi : [deneme ‘
3 VBKodlar 2-Hesapla |
3 express
QI Temel_e Manuel Kolon Hesabi skl
3 Temel_e
L t Hlesoni
e e (N6 Na1 Na2  (NG3 [Nas (NG5 (Ne6 NET | NE2 NEI | NE4
> 400 o |20s4 [555 [327 212 (32 [ass  [38 |3 |42 |552  [439
102|400 | 500 |20s2 |55  [s27 212 (a2 [3m |38 |47 |38 [s52 |39
s |0 500 |w32 |55 [151 Jo2 |16 152 149|426 |42 |0 o
104 750 0 |1153 238 [128  |1.08 155 |159 156 6.18 597 |-199 161
105|750 500 [1152 |23 [128  [10e  [155 |15 |15 [597 |68 199|161
x [s16 |38 |as  [as a2 |m3 |asz [sosam |sasmezsz[0 |0
|50 |31 127997 |896532544 |0 o

G+Q2 325 | G+Q2+E1
63 24 |5
G+a4 27 |33
G-a5 227 a3
G+as 27 |33
14G+1601 25 |m3
14G+1602 26 244

‘ Kombinasyonlar x 2 \ Kombinasyonlar o X ¥ Kombinasyonlar 35

a7
Gl 75 |3
GQa+E1l 377 |33

G+Q5+E1 377 |33
G+QB+ET 377 |33
G-QlE2 ED
Ga2:E2 375|337

|G-q1+E4 |
|G+Q2+E4

14G+1603 25 |35 GQ+E2 s |38 | |Geqa+Ee [324 |am
14G+1604 329 |32 L | G+Q4+E2 377 |33 |GeassE4 [327 [3e8
2 |2 GWssE2 |37 3% | G-q5+E4 27 |38
14G+1606 29 |32 G+Q6+E2 77 |33% |Gas-Ea 327 [3s8

Sekil 8. Ornek uygulama icin yiik kombinasyonlarinin olusturulmasi
(Figure 8. Loading combination for example application)

5. SONUCLAR (CONCLUSIONS)

Bu c¢alismada radye temel ©projelendirilmesinde eksantirisite
hesaplari icin Visual Basic 2005 Express Edition altyapisi
kullanilarak vyardimci bir program vyazilimina gidilmistir. Program
algoritmalari olusturulurken otuz alti farkli yikleme kombinasyonu
hazirlanmistir. BdOylece vyapiya etkiyen zati ylukler, farkli sekiller
icin hareketli ve deprem vylikleri durumlari icin tim yliklemeler goz
onine alinmistair. Ayrica, sonuclarin grafiksel olarak
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gorintiilenebilmesi secenedi eklenerek, kullanici ig¢in analizlerin daha
gorsel olarak anlasilmasi saglanmistir. Calisma sonucunda radye temel
tasariminda uzun zaman gerektiren eksantirisite dederi Thesabinin,
hizli ve hatasiz sekilde tespit edildigi goritlmistir.

NOT (NOTICE)

Bu makale, 28-30 Eylil 2011 tarihleri arasinda Elazig Firat
Universitesinde “Inetnational Participated Construction Congress”
IPCCl1l’de s6zli sunum olarak sunulmustur.
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