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HEYELANLARIN YERLESIM ALANLARINA ETKiLERININ INCELENMESI
(RIZE-GUNDOGDU ORNEGI)

OZET

Gunumtizde niifustaki hizli artisa karsit olarak, yeni yerlesim
alanlarina duyulan gereksinimin giderek artmasi, mevcut yerlesimlerde
hizli bir blylmeye, yeni yerlesim alanlarina gereksinim duyulmasina,
bazi yerlesimlerde ise yamaglara dodru bir yodnelmeye yol acmistir. Bu
gelismeyle Dbirlikte, vyagis, deprem ve volkanik aktivite gibi doga

olaylarinin vyani sira, yeterli inceleme vyapilmadan ve tedbirleri
alinmadan heyelanli ve heyelana duyarli alanlarin yerlesime ac¢ilmaszi,
yogun vyapilasmadan kaynaklanan dis yikler, bitki Ortistnin yok

edilmesi vb. gibi insan etkileriyle yerlesim alanlarinda heyelan riski
ve tehlikesi de her gecgen glin artmaktadir. Bu c¢alismada Oncelikle;
Rize-Giindogdu bdlgesindeki heyelanla ilgili inceleme vyapilmis, dogal
yamaclar ve sev kavramlari ile heyelana neden olan baslica faktodrler
fizerinde durularak heyelanlarin vyerlesim alanlarina olan etkileri
incelenmistir.
Anahtar Kelimeler: Heyelan, Dodal Sev, Rize, Glundogdu,
Yerlesim alani

INVESTIGATION LANDSLIDES EFFECTS OF RESIDENTIAL AREAS
(RIZE-GUNDOGDU EXAMPLE)

ABSTRACT

Today, 1in contrast to the rapid rise in population, increasing
need for new residential areas, rapid growth in existing settlements,
need to new residential areas, directed towards the hills in some of
the settlements. With this development, rainfall, as well as natural
phenomena such as earthquakes and volcanic activity, landslide and
landslide without adequate investigation and measures, areas
susceptible to landslide and landslide settlement without taking
measures to open. external loads caused by dense construction such as
destruction of vegetation, human impacts and the risk of landslide
hazard in residential areas 1is increasing every day. In this study
first of all, investigation of related landslides in Rize Glindogdu,
natural slopes and landslide caused by the concepts of slope on the
main factors are mentioned investigated the effects of landslides in
residential areas.

Keywords: Landslide, Natural Slope, Rize, Gindodgdu,

Residential Area
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1. GIRiS (INTRODUCTION)

Gunimiizde ntfus hizla artmakta olup, Dinya’nin ntufusu yaklasik 3
milyara ulasmistir. Nufustaki bu artis, o6zellikle topografyanin daha
engebeli oldugu pek c¢ok iilkede egimli yamaclarda hizli bir kentlesme
sirecinin vyasanmasini da beraberinde getirmistir. Bunun bir sonucu
olarak, konut ve yeni sanayi tesisleri, ulasim agi vb. gibi yapilar da
giderek artmis ve jeolojik cevreyi Onemli Olglide Orselemistir.

Heyelan vya da toprak kaymasi, zemini kaya veya yapay dolgu
malzemesinden olusan bir yamacin yercekimi, edim, su ve benzeri diger
kuvvetlerin etkisiyle asagi ve disa dodru hareketidir[l]. Yapilan
arastirmalar sonucunda, yamac¢lardaki yerlesimlerin gelismesi nedeniyle
heyelan riski ve tehlikesinde artis kaydedilmistir([2].

Sevler, diizensiz veya Dbelirli Dbir geometriye sahip egimli
yuzeylerdir. Jeolojik silireglerle gelismis dogal vyamaclar diizensiz
geometriye (Sekil 1la), yol kazisi ve dolgusu, agik isletme sevleri ve
toprak vyiginlari, dolgu tipi baraj ve insaat kazisi gibi mihendislik
amag¢li sevler ise dizenli bir geometriye sahip sevleri (Sekil 1b-f)
temsil ederler. Sevi olusturan kaya birimlerin veya toprak zeminlerin
makaslama vyenilmesi ve/veya vyercekiminin etkisiyle dengeye ulasana
kadar sev boyunca edim asadi dodru hareket ederek konumlarini
degistirmesi genel olarak “sev duraysizligi” olarak adlandirilair([2].

Baslica sev tirleri dogal yamag, karayolu ve acik isletme sevi,
karayolu dolgusu, dolgu baraj, maden isletmelerinde pasa yigini olarak
5 grup altinda toplanir.

®

(d) (e)

Sekil 1. Baslica sev tirleri: (a) dogal yamag, (b) karayolu ve
(c) agik isletme sevi, (d) karayolu dolgusu, (e) dolgu baraj,

(f) maden isletmesinde toprak yidini
Figure 1. The main types of slope: (a) natural slope (b) highway and
(c) open operating slope(d) road fill (e) dam (f) mining operation of
a pile of soil

DoJal vyamac¢clar ise, uzun dbénemde Jjeolojik sireclerle Dbuginki
seklini almis sevlerdir. Dogal yamaclar uUzerinde yerlesimlerin yani
sira, sanayi tesisleri, yollar ve kopriler vb. gibi yapilar insa
edilmektedir. Bu alanlarda gercgeklestirilen kazilar ve insan
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etkileriyle, ayrica dogal olaylarin da tetiklemesiyle dogal yamac¢larin
denge kosulu degismekte ve yamag duraysizliklara meydana
gelebilmektedir([2].

2. CALISMANIN ONEMI (RESEARCH SIGNIFICANCE)

Bayindirlik ve 1Iskdn Bakanlidi Afet Isleri Genel Midurligi,
illerde meydana gelen afetlerle 1ilgili rapor hazirlamakta,heyelan
olaylari icinde jeolojik etiit raporlari dizenlenmektedir. Dilizenlenen
etiit raporlarinda afetin meydana geldigi ilce, kOy, mahalle, heyelan
tarihi, rapor tarihi, etidiin amaci, heyelan alanlarinin Jjeolojisi,
afet bolgesinin genel krokisi ile ilgili bilgiler bulunmaktadir [3].
Bu <c¢alismada hazirlanan bu tir raporlardan elde edilen sonuc¢lar
dederlendirilerek Rize ilinde uygulanan yanlis arazi kullanimi ve buna
ek olarak bdlgenin asiri yagis almasinin neden oldudu heyelan olaylari
ve bu heyelanlarin olusturdugu can ve mal kayiplari ayrica yanlis
arazi kullanimi ve heyelan arasindaki iliski, afet sonucunda meydana
gelen hasarlar ve afette etkili jeolojik bulgular grafik ve tablolarla
ortaya konulmaya c¢alisilmistir. Yapilan Dbu c¢alisma sonucunda elde
edilen verilere dayanilarak daha detayli c¢alismalar vyapilip bunun
sonucunda bdlgede o6nlemler alinarak bdlge halki bilgilendirilebilir.

3. ANA KONU (THE MAIN ISSUE)

Dinya genelinde dogal afetlerden &6len insanlarin %90 1 kuvvetli
meteorolojik wve hidrolojik afetler sonucu yasamini yitirmislerdir[4].
Ulkemizde dogal afetlerin siklikla yasandidi bdélge DoJu Karadeniz
Bolgesidir. DoJu Karadeniz’de 81 vyilda 33 sel, taskin wve heyelan
olayinda 585 kisi oOlmistiir. Ayrica DoJu Karadeniz bdlgesinde yer alan
Rize 1li Karadeniz Dboélgesinin ve Tirkiye’nin en fazla vyadis alan
i1idir.1951- 2008 wvyillari arasinda Rize’de ortalama vyillik toplam
yagis m® basina 2239mm olarak &lcilmistiir. Yadislarin kuvvetli ve yodun
olmas1i ayni zamanda Rize’de egimli alanlarin fazla olmasi dogal
afetlerin meydana gelmesine neden olmaktadir[5].

Dogu Karadeniz bdlgesini "heyelan bélgesi" haline getiren temel
faktoérler; sahilden itibaren daglarin birden vyikselmesi ile egim
degerleri artan morfoloji, bu edim lzerinde glicli akis halinde olan
akarsularin derine dodru asindirmalari, kuzey vyamag¢lardaki vyiuksek
yvagis dederleri ve vyagis tipleri ile en &6nemlisi de bdlgenin jeolojik
Ozellikleridir(o].
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Derece heyelan bdlgesi
Derece heyelan bélgesi
Derece heyelan bdlgesi
. Derece heyelan bdlgesi

Derece heyelan bdlgesi

Sekil 2.Tirkiye heyelanli yerlesim birimleri yodunluk haritasi
(1950-2010) [7]
(Figure 2. Turkey landslide density map of the settlements (1950-2010)
[(71)

Yagisin heyelan olusumunu tetikledigi bilinmekle birlikte vyadis
miktarini saptamak ©o6nemli bir bilimsel ve sosyal problem olarak
goziikmektedir. Yadis sonucu suyun yizeye olan basinci heyelan
olusumunun baslica sebebidir [8]. Tirkiye genelinde en fazla vyadis
alan bdlge Dogu Karadeniz olmasi nedeniyle ylzey akisa gegen su ile
toprak tasinimi artarken, suyun toprak tarafindan emilmesi ile
agirlasan toprak tasinimi da artmaktadir [6].

Heyelan olusumunda basak bir husus ta; Bdlgede tesis edilen
cayliklarda {reticilerin ayni alanlara evlerini vyapmalari, yollar
acmalari toprak kaymalarina davetiye c¢ikarmaktadir. Genis alanlara
yayilan c¢ay bahgcelerinde vyapilan binalar ve wulasim yollari toprak
yukinin daha da artmasina neden olmaktadir [6].
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Sekil 3. Cay tarlalarina yaplian evler
(Figure 3. Houses in tea fields)

Cayin giibrelenen bir bitki olmasi nedeni ile c¢ayin giibrelenerek
iyi gelismesi, Dbulundugu alanlarda suyun toprak i¢ine girisini
kolaylastirarak daha fazla tutulmasini saglamakta ve toprak
agirliginin dolayli olarak artmasina neden olmaktadir. Ancak agirlik
artimi ve toprak kaymalarinda kullanilan giibrelerin direkt bir etkisi
bulunmamaktadir. Asil problem Dbdélgenin e§imli arazi vyapisi, dogal
bitki Ortisiinin bozulmasi ve arazilerin yanlis kullanilmasidir [6]. Bu
dogal kosullari bir risk haline getirerek heyelanlarin tetiklenmesinde
insan parametresi &nemli role sahiptir. Insanlar; kanallar ve yollar
acarak ya da yol ve maden kazilarindan ¢ikan topraklari denge ag¢isina
erismis bulunan yamaclar ilzerine atarak heyelan olusumuna neden olan
kosullari hazirlarlar. Gevsek unsurlarin denge ag¢isini her hangi bir
nedenle astidi durumlarda heyelan olusur [6].

26 agustos 2010 da Rize’de meydana gelen Heyelanin da bodlgede
ekili olan c¢ay bitkisinin ko&ksiiz olmasindan, c¢ayda kullanilan giibrenin
topraga su girisini kolaylastirmasindan ve cay tarlalaraindaki
agaglarin sokiilmesinden, vyanlis vyol vyapimindan kaynaklanabilecegi
belirlenmistir. insaat vyaparken sadlam =zemin bulamadan insaatin
yapilmasi heyelanlarin nedenleridir. Rize ilinde birc¢ok yapi ruhsatli
ancak kirsalda kacak yapilar mevcuttur. Heyelandan Onceki Son 10-15
giinde c¢ok kurak gectigi wve birden yagis alinca toptan gd¢me yasandigi
tespit edilmistir.

3.1. Rize-Gindogdu Bélgesine Ait Heyelanlarin Olusumu ve Tirleri
Tirleri (Area for the Formation And Types Types Landslides
Rize-Giindogdu)

Egimin ya da edim sonunun kazilmasi, eJimin ylklenmesi, yer alti
su kaynaklarinin tiketilmesi, bodlgedeki ormanlarin yok edilmesi,
sulama calismalara, madencilik calismalara, yaratilan yapay
titresimler gibi mihendislik c¢alismalari vyani sira farkli olarak
yerlesim Dbirimlerinden kaynaklanan su sizintilari gibi faktorler
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heyelani tetikleyen insan kaynakli etkenlerdir[6]. Heyelanlarin

yerlesim birimi bazinda noktasal olarak dadilimi incelendidi zaman
Dodu Karadeniz ve Rize ilinin Tirkiye’deki Heyelanlarin en sik meydana
geldigi alan oldudu rahatlikla gdriilmektedir.

Sekil 4. Heyelan sayisinin yerlesim birimi bazinda dagilimi [9]
(Sekil 4. The distribution basis of residential units the number of
landslide [91])

Karadeniz Dboélge illerinden en ¢ok vyagis alan ve siddetli
vagislarla strekli glindeme gelen Rize ilinde 1973 yilindan ginimiize
kadar c¢esitli heyelanlar ve sel olaylari meydana gelmistir. Bu
olaylarda etkili olan yagislar siddetli yadis sinifina (> 7,6 mm/saat)
girmektedir. Asagidaki grafikte Rize’de meydana gelen afetlerin
tirlere ve aylara gdre dagilimi gdsterilmektedir.
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Sekil 5. Rize’de meydana gelen afetlerin tilirlere gdre dagilimi [9]
(Figure 5. The distribution of the species occurring disasters in Rize
[91)
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Sekil 6. Rize’de meydana gelen heyelanlarin aylara gdre dagilimi [10]
(Figure 6. The distribution by months landslides occurring in Rize
[10])

Rizede hayelanlar ve jeolojik birimler arasinda dogrudan iliski
vardir. Jeolojik ozellikler, kayaclarin ayrisma derecesi, zemin
6zellikleri, morfolojik durum, vyadis, kazi ve akarsu oymalari, bitki
Ortlistt gibi sebepler heyelanlara etki eden Dbaslica faktérlerdir.
Bununla birlikte topografik olarak zaten egimli olan bdlgede yapilan
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kazi wve yol calismalarida yamaclarda stabilitenin bozulmasina neden
olmaktadir[3].

o]

1920-1960 2000-2010

Sekil 7. Rize’de heyelanlarin yillara gbre dagilimi [11]
(Figure 7. The annual distribution of landslides in Rize [11])

4. BULGULAR VE TARTISMALAR (FINDINGS AND DISCUSSIONS)

Bu c¢alismada Rize 1ilinin heyelan etiit raporlarina dayanilarak
yvapilan incelemede bolgede meydana gelen heyelanin yagisla birlikte
tetiklendigi tespit edilmistir. Il genelinde etkili olan vyadisin
siddetli vagislar sinifina girdigi belirlenerek, heyelanin il
genelinde c¢ok fazla sosyoekonomik etkiye sahip oldugu daginik
yverlesime sahip olan bélgede heyelanlara maruz kalarak bdlgede ne
yvazik ki can kaybina neden oldugu ve niifusu az da olsa etkiledigi
belirlenmistir. Bununla birlikte il genelinde vyagislarin Temmuz
ayindan itibaren etkili olmaya basladigi ve o&zellikle Temmuz, AJustos
ve Kasim aylarinda tehlikeli boyutlara ulastigi, ayrica bdélgenin niifus
artisina paralel olarak daha fazla alanin yerlesime ac¢ildigi ve bu
yeni alanlarin daginik yapida oldugu icin kiicik yada  biylik
heyelanlarin Onemli 06lg¢lde can ve mal kaybina neden oldugu ve ortaya
c¢ikan afetten daha fazla sayida niifusun etkilendigi goriilmektedir.

Meteoroloji yetkililerinin verdigi Dbilgiye gbre 26 AgJustos
2010’da Rize’de meydana gelen heyelanda da 3 bina ¢okmiis, 50 ev
bosaltilmis, 400 e vyakin arag sel sulari altinda kalmistir.
Metoroloji, Rize’ye 25 AJustos Carsamba giini m? ye 24 saat’te 166,2 kg
yagis diistiigini belirtmistir. Heyelan faciasinin yasandigi onceki giin
ise yagis miktari 24 saatte 52.5 kilogramdir. Olayin meydana geldigi
Persembe glnii 1ise meydana gelen vyagislarda toprak suya doymus ve
heyelan meydana gelmistir. Bolgedeki 166.2 kilogramlik vyagis aslinda
Rize icin bir rekor degildi. 14 Kasim 1996’da da Rize’de metrekareye
178.7 kilogram yadis dismisti.

1207



e-Journal of New World Sciences Academy LRI
Engineering Sciences, 1A0228, 6, (4), 1200-1211. NUUS/A
Filiz, M., Avci, H. ve Usta, P. ‘SN2

ik A
AT, Sk M

Sekil 8. 26 agustos 2010 Rize-Gindogdu [9]
(Figure 8. Rize-Gundogdu august 2010 [9])

Rize icgin heyelan ve yagis iliskileri analizi calisma
sonug¢larindan 1lin diizenli bir vyadis ve sicaklik rejimine sahip
oldudu, vyagislarin vyilin her mevsimine dengeli olarak dagildiga
gorilmistiir. Bununla birlikte il genelinde yagislarin temmuz ayindan
itibaren etkili olmaya Dbasladidi ve 0zellikle agustos ve kasim
aylarinda tehlikeli boyutlara ulastigi gorilmistiir. Heyelan etiit
raporlarina dayanarak vyapilan analiz c¢alismalarinda il genelinde
heyelanin vyadisla Dbirlikte tetiklendidi tespit edilmistir. Analiz
sonu¢larindan i1l genelinde heyelanlara sebep olan yagdislarin siddetli
vagislar seklinde oldugu gorilmektedir. Yine analiz sonug¢larinda
Rize’deki kdylerin %$68’inin heyelan olaylarina maruz kaldiklari tespit
edilmistir. Buradan heyelanlarin il genelinde c¢ok fazla sosyoekonomik
etkiye sahip oldugu ortaya c¢ikmaktadir. Cinkii bu bdlgedeki nilifus
sayilisinin artisina paralel olarak daha fazla alan yerlesime
acilmaktadir. Yerlesime yeni agilan yerlesim alanlari da dadinik bir
yapida oldugu ic¢in kiicik ya da bluylik heyelanlar onemli o6lciide can ve
mal kayiplarina sebep olmaktadir. Dolayisiyla ortaya c¢ikan bir afetten
daha ¢ok fazla sayida niifus etkilenmektedir [3].
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Rize’de heyelan nedeniyle meydana gelen Olimlerin yillara

Sekil 9.
gdre dagilimi [9]
(Figure 9. The annual distribution of deaths due to landslide in Rize
[91)
Dogu Karadeniz bolgesi Tlirkiye’nin yagdis ortalamasina gdre, en
degere sahip bolgesidir. Yillik ortalama olarak Cayeli ve
Bu

yiuksek

Hopa civarlarinda 2 bin 500 milimetreye kadar vyadis diismektedir.
oran I¢c Anadolu’da ise 600-650 milimetre civarindadir goériildii§i gibi
iki bdlge arasinda oldukg¢ca biytk bir fark wvardir. Son vyillarda
dinyamizi tehdit eden Kiresel iklim degisikligi c¢ercevesinde, Dbazi

bbdlgelerde vyagislarin artacadi, bazi bdlgelerde ise azalacagi tahmin
tek artacadi bodlgenin ise Dogu

edilmektedir. Ulkemizde vyaJislarain

Karadeniz olacadi distinliilmektedir. Zaten yadisli olan Dodu Karadeniz
bolgemizde ortalama yagis yliksekliginin daha da artacagi
diistinildtigtnde ge¢mis vyillarla kiyaslandiginda Dbdlgede afetlerin

siddetinin ve sayisinin artacadi gorilmektedir.

5. SONUC VE ONERILER (CONCLISION AND RECOMMENDATIONS)
ilinde gerceklesen heyelan olaylari ile vyadis iliskileri
dikkate alinarak, Rize ili wve ilgeleri ig¢in heyelan-yadis analizleri
yapilmistir. Calismada sicaklik ve yagis verileri analiz edilmis, il
genelinde ve ilgeler bazinda heyelan olusumu iliskisi irdelenmistir.
Ayrica yodgun vyagis kaydedilen =zaman dilimlerine gdre de analizler
yvapilmistir. Bu analiz sonug¢larina gdre, bdlgelerin heyelanlarain
olusmasindaki en Onemli parametrelerinden birinin yadis oldudu tespit
tamaminda

edilmistir. Heyelan etiit raporlarindan Rize ilcelerinin
Rapor sonug¢larina gdre 1964-2006

heyelan meydana geldigi goriilmiistiir.

yillarinda toplam 431 heyelan olmus, bunun sonucunda da 237 koy ve 852
bina etkilenmistir. Heyelanlarin blyik bir kismi siddetli vyadgislarain
oldugu doéneme rastlanmaktadir.1995, 1996, 2001, 2002, 2005 yillarinda
siddetli vyagislar sonucu toplam 334 heyelan olayi meydana gelmistir ve
gelen heyelanlarin %77 sinin siddetli vyadislardan

Rize

Rize’de meydana
sonra olustudu sonucuna varilmistir.
Ayrica, 1968 yilinda caylik alan 59.019 ha iken,1983 yilinda bu

alanlarin 60.071 hektara ylikseldigi goérilmektedir. Caykur genel
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midirliginin 2010 vyilindaki kaynaklarina gbre 1ise Rize yOresinin
caylik alanlari vyaklasik 50.000 hektardir. Rize vyoOresindeki c¢aylik
alanlari vyillara gdre azalmasi gerektidi halde hizla artmaya devam
etmektedir. Caykur tarafindan yeni cay bahcelerine ruhsat
verilmemesine ragmen cay bahcesi tesis edilmesi halen devam
etmektedir.1940-2010 yillarai arasindaki 70 yilda c¢aylik alanlarda 32
kat artis olmustur. Orman olarak kalmasi gereken alanlar cay tarlasina
déniistiiriilmiis. Japonya Uluslararasi Isbirligi Ajansi (JICA) tarafindan
yapilan Dogu Karadeniz Bolgesel Plani (DOKAP) nihai raporunda Rize
yoresindeki caylik alanlarin 85.377 hektar oldugu ancak Rize
arazilerinde maksimum 67.756 ha c¢ay alaninin tarima uygun oldudu
belirtilmektedir. Rize yOresinde tarima elverisli 2677 ha kiyil ve
taban arazilerinin 627 hektari amac¢ disi kullanilmistir.

Sonu¢ olarak; bu arazilerin ama¢ disi kullanilmasi ormanlik
alanlardaki sosyal Dbaskiyili arttirmakta, ayrica taban arazilerinin
yerlesim yeri olarak kullanilmasi, derelerdeki akimin ylkselmesi ile
birlikte Dbu alanlardaki can kaybi ve vyiliksek oranda maddi hasar
olusturma riskinin yani sira uzmanlara gdre ktiresel iklim
dedisikliginin ve anormal havalarin etkisiyle Rize ve tim Karadeniz’de
heyelan ve sel riskinin daha da artacagi belirtilmistir.

Rize ilinde meydana gelen il genelinde can ve mal kaybina neden
olan heyelanlarin asiri yagislar ve yanlis arazi kullanimindan ortaya
¢1kti1d1i bilinmektedir. Bu nedenlere karsi alinabilecek Onlemler:

Asiri vyagislar sonucunda vyizeyde Dbiriken sularin sizmasindan,
yamaclar adaclandirarak korunmali, yamaglarin edim acisi diizeltilmeli,
zeminler kimyasal maddeler kullanilarak saglamlastirilmali, kayan
sevlerde istinat duvarlara yapilmala, taslar ve betonlarla
Ortilmelidir, yamaclarda drenaj tesisleri kurulmalidir, heyelana egimli
yamaclarda yerlesim alanlari vyapilmamali, sevlerdeki kayan kisimlar
tespit edilip kazilarak kayma gerilmeleri azaltilmali, bdlgede ruhsat
verilen alanlar disinda cay tarlalari olusturulmamalidir.

NOT (NOTICE)

Bu makale, 28-30 Eyltil 2011 tarihleri arasinda Elazig Firat
Universitesinde “Inetnational Participated Construction Congress”
IPCCl1l’de s6zli sunum olarak sunulmustur.
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