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MEKAN ALGISI UZERINE FARKLI BIR YAKLASIM: AKILLI SISTEM UYGULAMASI

OZET

Bu calismada, ideal ilkogretim sinif meké&ninin tanimlanabilmesi amaciyla
sinif OJretmenleri {izerinde deneysel Dbir calisma gercgeklestirilmistir.
Arastirmada, 20 farkli ilkdégretim sinif mekédni gorselleri (fotograflari), 100
sinif O0gretmeni tarafindan degerlendirilmistir. Sinif Ogretmenlerinin
degerlendirmeleri anket araciligi ile alinmis ve OJgretmenlerden sinifi
kullanacak olan o6&gdrenciler ag¢isindan sinif gdrsellerinin deferlendirmelerini
yapmalari istenmistir. Bu baglamda o&oJretmenlere aidiyet, bedeni, &Jrenme ve
gliven olmak tlzere doért kavrama 1iliskin sorular sinif gdrselleri Uzerinden
sorulmustur. Anketlerden elde edilen sayisal verilerin giivenilirlik analizleri
vapilmis ve ¢esitli istatistiksel analiz islemlerine tabi tutulmustur.
Calismanin ikinci kisminda ise, sinif oJretmenleri anketlerinden elde edilen
veriler ve sinif godrselleri kullanilarak Yapay Sinir Aglari (YSA) yOntemiyle
yveni bir model kurulmus ve YSA’'nin bu model sayesinde anket sonuclari ile
sinif gdrselleri arasinda sayisal bir iliski kurmasina c¢alisilmistir. YSA
modelinin editimi ig¢in Levenberg-Marquart (LM) geri vyayilim algoritmasi
kullanilmistir. YSA modeli sonug¢lari ile sinif &Jretmenlerinden elde edilen
verilerin istatistiksel analiz sonu¢larinin Dblyik dodruluk oranlariyla

eslestigi goOrilmistir. YSA’nin dinamik vyapisindan dolayi kullanici - algi
degerlendirmesi gibi karmasik problemlerin ¢ozUimiinde basaraila oldugu
gorilmustir.

Anahtar Kelimeler: Sinif Oretmenleri, Mekédnsal Alga,
Sinif Tasarimi, Istatistiksel Analiz,
Yapay Sinir Aglari

A DIFFERENT APPROACH on SPATIAL PERCEPTION: APPLICATION of INTELLIGENT SYSTEM

ABSTRACT

In this study, an experimental study was conducted with grade
students at classroom teaching department in Turkey in an attempt to describe
the ideal classroom space for primary education students. In the research,
photographs (images) of 20 different primary education classrooms were
evaluated by 4th grade 100 students. The students evaluated the images by means
of surveys in which they were asked questions on four concepts: belonging,

4th

like (partiality), learning and safety. Reliability analyses of numeric data
obtained from student surveys were made and they were subjected to wvarious
statistical analyses. In the second part of the study, the students’

preferences for the classroom spaces were evaluated by means of Artificial
Neural Networks (ANN) method, by using numerical data obtained from the
student about concepts as well as the classroom space photos. Levenberg-
Marquart (LM) back-propagation algorithm has been used to train ANN model.
Numerical data were treated and test procedures were performed to ensure that
ANN makes decisions in the name of 4™ grade students at classroom teaching
department. It has been seen that ANN has been successful on solving complex
problems such as user-perception evaluations thanks to its dynamic structure.
Keywords: Classroom Teacher, Spatial Perception,
Classroom Design, Artificial Neural Networks,
Statistical Analysis
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1. GIRiS (INTRODUCTION)

insanlarin fizyolojik, toplumsal ve psikolojik acilardan
rahatsizlik duymadan vyasamlarini sirdirmeleri ve vyaptidi islerde
verimli olmalarina yardimci olan tim cevresel ve toplumsal kosullarin
saglanmasina, mimarlar meké&nlar tasarlayarak yardimci olurlar. Amaca
yonelik hizmet vermek icin tasarlanan mekénlar, hem fiziksel hem de
psikolojik olarak bir takim insan gereksinimlerini karsilarlar.
Mekédnlarin kullanicilar {zerinde biraktiklara etkilerle mekénda
yapilan isin verimi arasinda bir iliski s&z konusudur. Bundan dolayi
mekédnlar tasarlanirken icinde yasayacak bireyleri nasil etkileyecegi
disiinilmeli ve mekédnin kullanim amacina yonelik  olumlu katka
saglayacak fiziksel dizenlemeler dikkate alinarak tasarimlar
yapilmalidir. Bu noktada devreye kullanici ihtiyaclari harici
isteklerinin 6drenilmesi girmektedir. Ginimiizde insan-meké&n etkilesimi
konusu Onemsenmekte ve kullanici istekleri dodgrultusunda nitelikli

mekan dizenlemeleri dzerine calismalar vapilmaktadir. Mimarlik
biliminde kisi wve fiziksel <c¢evresi arasindaki karmasik iliskinin
(mekédnsal algilamanin) anlasilmaszi, yeni mekdn tasarimlarinda bu

bilginin kullanilarak tasarim kriterlerinin Dbelirlenmesi oldukga
6nemlidir.

Mimaride 1980’11 vyillara kadar vyapilan ¢alismalar agirlikla
olarak mekdnin vyapisal 0Ozellikleri d{zerine iken, 1980’11 vyillardan
sonra mekédnin insanlar {zerindeki psikolojik etkisi de dustntlerek
glindeme getirilmis ve meké&nin fiziksel 0Ozelliklerinin insanlari nasil
etkiledigine dair c¢alismalar vyapilmaya baslanmistir. Glinlimiizde mekan
algisi ve mekdn psikolojisi konusu, mekén icinde yapilan isin verimini
artirmak icin Onem arz etmekte ve nitelikli mekdn dlizenlemeleri
izerine c¢alisilmaktadir. Kullanim amacina ydnelik nitelikli mekén
kosullarinin Dbelirlenmesi, kullanici gdérislerinin alinmasina imkén
veren cevre-davranis arastirmalari ile mimkiindir.

Cevre-davranis arastirmalari kapsaminda literatiirdeki c¢alismalar
codunlukla yetiskinlerle yapilmis olmakla birlikte sinirli sayida da
olsa ¢ocuk kullanicilar ile yapilan c¢alismalar da mevcuttur. Cocuk
kullanicilar izerine yapilan ¢alismalarda, cocuklarin en cok
kullandigi mekénlarin dort grupta incelenebilecedini belirtilirken [1],
bunlarin sirasi 1ile konut mekdni, ardindan konut vyakin c¢evresi,
kentsel oyun alanlari ve c¢ocudun resmi yasamla ilk tanistigi okul

binalari oldugunu sdylemistir. Cocuk kullanici grup ile vyapilan
arastirmalarda c¢ocugun sosyo-demografik ©zellikleri de o&Jrenilerek,
yapilan arastirma sonuc¢lari sosyo-demografik 6zelliklerle
iliskilendirilerek yorumlanmistir [1 ve 5]. Bunlara ilaveten mekdnin

renginin, aydinlatmasinin, dedisik oturma dizenlerinin, kullanilan
mobilyalarin c¢ocuk basarisina ve davranisina etkisinin arastirildiga

calismalar da [6 Ve 15] sinirli sayida bulunmakta ve c¢evre
psikolojisi-mimari psikoloji basliklara altinda incelenmektedir.
Ayrica

Ozellikle egitim bilimlerinde vyapilan arastirmalarda, mekéna

iliskin farkli dizenlemelerin &Jrenci basarisi Uzerinde etkili oldudu
gosterilmistir. Bu baglamda sinif mekénlarinin &gJrenci 1istekleri
dogrultusunda tasarlanip duzenlenmesi 1ile O©drenme motivasyonunun
olumlu O6lc¢lide etkilenecedi beklenmektedir [16].
Binada kullanicisini olumlu/olumsuz ydénde etkileyen fiziksel, kimyasal,
psikososyal, mekanik, biyolojik, reolojik, ergonomik ve antropometrik
gibi faktorlerin bir c¢ok etmene badli olarak farklilik gOsterebilecedi
ve mekan ig¢inde bulunan canlinin mekani algilama dizeyini ve mekandan
memnuniyet seviyesi {zerinde ©&nemli Olg¢iide belirleyici oldudgu bazi
kaynaklarda da belirtilmistir [17 ve 197. Bu calismalarda
biyoharmoloji bilimi ¢ercevesinde benzer konulari farkli bir sekilde
ele almaktadir.
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2. CALISMANIN ONEMI (RESEARCH SIGNIFICANCE)

Bu c¢alismada, 1lkogretim sinif meké&ni kullanicilarindan sinif
Ogretmenlerine, OJrenci goziiyle sinif mekanlarini dederlendirilmeleri
sonucunda ideal sinif mekanina yoénelik bir vyaklasim vyapilmaya
calisilmistir. Sinif o&Jretmenleri algisina badli olarak elde edilen
veriler wve c¢alismada kullanilan goOrseller baz alinarak olusturulan
yapay sinir aglarzi (YSA) modeli vyardimiyla OJretmenlerin sinif
meké&nina iliskin tercihleri degerlendirilmis ve YSA’nin OJrencilerin
yerine ne seviyede karar verebildigi incelenmistir. Ayrica elde edilen
sonuc¢clar ayni sinif mekani godrsellerinin 6Jrenciler tarafindan yapilan
degerlendirmeleri 1ile de ©Onceden vyapilan baska bir calisma 1ile
karsilastirilmistair. Karsilastirma neticesinde O0grenci-0gretmen
deJerlendirmelerinin farkliliklara iizerinde de durulmustur. Bu
calismada YSA’'nin mekan-algil arastirmalarinda yardimci bir metod
olarak kullanilabilirligi sorgulanmis ve YSA’nin goriinti dzerinden
mekan kullanicisi yerine onemli dodrulukta karar verebilecek seviyede
olup olmadigi arastirilmistir.

3. YAPAY SINIiR AGLARININ TEMEL YAPI VE OZELLIKLERI
(FUNDAMENTAL STRUCTURE AND SPECIFICATIONS OF ARTIFICIAL “
NEURAL NETWORKS)

Yapay sinir hiicrelerinin temel elemanlari girdi, adairlaiklar,
transfer fonksiyonu, aktivasyon fonksiyonu ve ¢iktilardir. Girdiler;
yapay sinir aginin o&6grenilmesinin istendigi bir baska hiicreden
gelebilecegi gibi dis dinyadan da aktarilabilirler. Agirliklar;
hiicreler arasi baglantilarin sayisal deJerleridir. Bu sayisal deJerler
pozitif, negatif olabilir ve sifir deferini alabilirler. Transfer
fonksiyonlari, girdilerle agirliklarin isleme girmesiyle olusurlar.
Aktivasyon fonksiyonu; transfer fonksiyonunda gelen bilgiyi belirli
islemsel fonksiyonlardan gegirip c¢iktilari olusturabilir.

X n Y
_,zp_..w——>®—>

V =wx, ot wx, =X y=Fv)

Sekil 1. Yapay sinir hiicresinin blok diyagram
(Figure 1. Artificial neural cell block presentation)

YSA, biyolojik sinir aglarindan esinlenerek modellenmis olmasina
ragmen daha basit bir yapiya sahiptir. Bu sistemlerin baslica belirgin
6zellikleri tamamiyla paralel, uyarlanabilen, Odrenebilen ve paralel
dagitilmis bir hafizaya sahip olmalaridir. Ozellikle istatistiksel
yontemlerin yetersiz kaldigz, problemi dogrudan etkileyen
parametrelerin sayisi cok bluylk degerlerde oldugunda ve bu
parametrelerle sonu¢ arasinda karmasik veya ¢odu zaman tanimlanamayan
bir iliski oldugu durumlarda YSA ve benzeri akilli sistemler (genetik
algoritmalar, ve yapay zeka gibi teknikler) giindeme gelmektedir. YSA
insan beyninin Dbazi organizasyon 1ilkelerine Dbenzeyen O&zellikleri
kullanmaktadir [20]. YSA Dbilgi isleme sistemlerinin vyeni neslini
temsil eder. Olaylarin O&rneklerine bakmakta, 1lgili olay hakkinda
genellemeler yapmakta, bilgiler toplamakta ve daha sonra hic¢c gdrmedigi
O0rnekler ile karsilasinca OJgrendidi bilgileri kullanarak o Ornekler
hakkinda karar verebilmektedir. Genel olarak YSA; model secimi ve
siniflandirilmasi, islev tahmini, en wuygun dederi bulma ve veri
siniflandirilmasi gibi islerde Dbasarilidir [21 ve 22]. Literatirde
6zellikle mihendislik alaninda bircok karmasik problemin ¢oziminde
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kullanilmis olan YSA, mimarlik biliminde sinirli sayida kullanim alani
bulmustur [23].

Yapay sinir adlari kavrami beynin c¢alisma ilkelerinin sayisal
bilgisayarlar Uzerinde taklit edilmesi fikri ile ortaya c¢ikmis ve 1ilk
calismalar beyni olusturan biyolojik hiicrelerin ya da literatiirdeki
ismiyle noronlarin matematiksel olarak modellenmesi izerine
yogunlasmistir [21, 24 ve 25].

YSA temel olarak, giris katmani, gizli katman ve c¢ikis katmani
olmak iizere {ic katmandan olusmus yonli bir sebeke bicimindedir (Sekil
2). Katmanlar ndronlardan meydana gelir ve ndronlar arasi baglantilar
agirlik vektdorleri ile gergeklestirilir. Her ndron (dtigim), sinapslar
(baglantilar), toplayici ve aktivasyon fonksiyonu olmak {lizere 3 ana
boltimden olusur. AJi1i olusturan ndronlar es zamanli olarak calisir ve
agin aktivitesi c¢ok sayida ndron aktivitesinin bir araya gelmesinden
olusur. Bu da zaman icerisinde herhangi bir néronun islev disi kalmasi
durumunda a§ Dbasariminin dikkate deder ©&lclide etkilenmeyecedini
gbsterir [25]. N&ron vyapisini olusturan aktivasyon fonksiyonlari
lineer, rampa, basamak, sigmoid veya tanjant hiperbolik olabilir.

Girigler Cilaglar

Girig Katmam Gikig Katmani

Gizli Katman
Sekil 2. YSA modeli
(Figure 2. ANN model)

2.1. Hatayi Geriye Yayma Algoritmasi
(Error Back-Propagation Algorithm)

YSA’ da en ©o6nemli nokta Ogrenme kuralidir. Hatayl geriye yayma
algoritmasi (Back-Propagation Algorithm- BPA), glnimiizde pek ¢ok
disiplinde, &zellikle mithendislikte en c¢ok kullanilan danismali bir
6grenme algoritmasidir. Bunun en biylk nedeni 0O0drenme kapasitesinin
yiksek ve algoritmasinin basit olmasidir. Bu algoritmanin temel
prensibi, arzu edilen c¢ikislar ile ad c¢ikisindaki deJerler arasindaki
hatayl minimize etmeye c¢alismaktir. Geriye yayma algoritmasi, hatayi
minimize etmek ig¢in agirlik katsayilaraina diuzenlemekte, yeni
agirliklar bulmaktadir. Bunun ig¢inde delta kuralini kullanmaktadir
[26].

Bu algoritmada temel islem prosediri su sekilde Ozetlenebilir;
Baglanti agirliklari baslangi¢ 1¢in rastgele secilir ve sistem
hatasina gobre glncellenir. Agirlik glincellemesi c¢i1kis katmaninda
baslar ve geriye dodru ilerler. Giris katmanina girilen m-boyutlu

giris oritntisi Xi:[xbxzpnxmp-, agdin Uretmesi istenilen n-boyutlu cikis

drintiisi dk:{dbdzpndnp- olarak belirtilirse, gizli katmandaki ].

ndéronun girisi

m

netj=ZWji.xi (1)
i=1

olur. Buradan hareketle bu noronun ¢ikisi su sekilde yazilabilir:

yj=fj(netj) , j=1,2,...,] (2)
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(2) esitliginde fj , g9izli katman aktivasyon fonksiyonudur. Cikis

katmanindaki K. ndérona gelecek olan toplam giris ise

J

netk :ZWkaJ (3)
j=1

ifadesi ile hesaplanir. Bu néronun c¢ikisi (4) esitligi ile yazilir.

Ok = fk(netk), k=12,..n (4)

Burada fk, ¢ikis katmani aktivasyon fonksiyonudur. N&éron ig¢in hata
€k =dk—0k (5)

olarak hesaplanir. Her bir O&Orunti i¢in toplam karesel hata ise (6)
esitligi ile bulunur.

1
E==3(dy -0 f (6)
2 k
(6) esitligi geriye vyayilim algoritmasinin maliyet fonksiyonudur ve
egitmede iteratif olarak minimuma distrilmeye calisilar. Hata

bulunduktan sonra c¢ikis katmani ile gizli katman arasindaki agirliklar
(7) esitligine gbdre giincellenir.
ij (t + 1)2 ij(t ) + E(dk — 0k )f ’(netk )yj + OC.Aij (t) (7)

Burada & ©&Jrenme orani, fx ~aktivasyon fonksiyonunun turevi, a
momentum katsayisi ve titerasyon sayisidir.

Ayrica Awmﬁ)=w&“ﬂ—ﬁNmﬁ——ﬂ’ dir. Ayni sekilde giris katmani ile

gizli katman arasindaki agirliklarin gilincellenmesi (8) esitligi
kullanilarak gerceklestirilir.

wij (t+1) = w; (t)+e[fj’(netj)

Z(dk — 0y ).fk’(netk).ij ]+O!.AWij (t) (8)
k

Burada AWij (t)Z Wij (t)— Wij (t — 1) ! dir.

3. ALAN GALISMASI (CASE STUDY)

I1kégretim sinif mekdni lzerine yapilan bu calismada, Tirkiye’de
alt ve 1Ust sosyo-ekonomik diizeyi temsil eden Dbdlgelerden farkla
il1ké6gretim okulunda Ogretim gdren 2. sinif Ofrencileri ile (n=189),
iniversite sinif Ogretmenliginde 4.sinif (8. doénem) editimi gdren
sinif ogretmenligi oOdrencileri (n=100) rastgele secilerek, deneklere
belirlenen kavramlar ile sinif mekdni dederlendirmesi ig¢in anket
uygulamasi yapilmistir. Tablo 1’de c¢alismada yer alan gruplar ve
gorevleri belirtilmistir. Bu calismada, Tablo 1’de belirtilen 2.grup
yani sinif Ogretmeligi ogrencileri {izerinden elde edilen veriler
kullanilmis, 1. grup yani 1ilkoégretim 2. sinif OJrencilerinden elde
edilen verilerin i1ise [27] tarafindan vyapilan diger bir c¢alismada
deJerlendirildigi ic¢in sonuclar kisminda karsilastirmasi yapilmistir.
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Tablo 1. Calisma icinde yer alan gruplar
(Table 1. Study groups)

Grup Meslegi Adet Gorevi
I1k6gretim 2. Her bir sinif mekdnini &Jrenci
1. Grup sinif OJrencisi 189 i¢in aidiyet, giiven, bedeni ve
[27] 6§renme kavramlari igin
2. Grup Sinif 6Jretmeni 100 degerlendirmek

Uygulanan anketlerde dedisik o&zelliklere sahip resmi ve 0&zel
ilkégretim okullarindan secgilen 10 okula ait birbirinden farkli 20
adet sinif mekani belirlenmistir (Tablo 2) . 20 adet sinifin
belirlenmesinde Tiirkiye’deki ilkégretim sinif mekdnini temsil edecek,
kiiciik sinif mekdnindan biylik sinif mekdnina kadar, farkli boyutlara ve
formlara sahip, ¢esitli oturma mobilyali, farkli dekorasyonlu sinifa
erisilmis ve farkli fiziksel Ozelliklere (ortam ve tasarim faktdrleri)
sahip olmasina dikkat edilmistir.

Sinif oJretmenlerine uygulanan ankette, bir ilkoégretim 6Frencisi
icin sinif mekénlarini, aldiklara egitim dogrultusunda
deferlendirmeleri istenmistir. Anket formunun her sayfasinda
degerlendirilecek bir tane sinif mekd&ni icin, yerlestirilmis bir adet
fotograf ve sinif mekénina dair sorulan 4 adet soru yer almaktadir.
Kullanicilardan (sinif ogretmeni ve OJrenciler) dederlendirecekleri
sinif mekani icin cevaplanmasi istenilen sorular Tablo 3’de
verilmistir.

Arslan ve ark. [27] diger calismasinda 1ilkoJretim &Jrencilerine
uygulanan anket formunda, OJrenciye deJerlendirmesi yaptirilacak sinif
mekdnlarina geg¢ilmeden once arastirmaci ile birlikte yapilan Ornek bir
calisma yer almaktadir. Devami sinif dederlendirmeleri icin hazirlanan
bolimdir. Her sayfada deferlendirilecek bir tane sinif meké&ni ic¢in,
yerlestirilmis 1iki adet fotodraf wve sinif mekdnina dair &Jrenciye
sorulan 4 adet soru yer almaktadir (Tablo 3). Arastirma kapsaminda
kiicik vyas grubu bireylerle c¢alisilmasi dikkate alinarak, sorgulanmak
istenen kavramin tam olarak anlatilabilmesi ic¢in (pilot uygulamalarin
1s1dinda) senaryolastirmalar yapilmistir [16 ve 27].

Kullanicilara (sinif Ogretmenleri ve OJgrenciler) yapilan ankette,
sorularin likert Olcedinde iki zit cevap arasina yerlestirilen skala

izerine isaretleme vyapilarak cevaplanmasi istenmistir. Verilerin
analiz programina girme isleminden once skala izerine yapilan
isaretlemeler hazirlanan donisum cetveli yardimiyla sayilarla

ifadelendirilmistir.
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Tablo 2. Sinif i¢ mekan resimleri
Table 2. Indoor classroom photos)

3.1. Guivenirlilik Analizleri (Reliability Analysis)

Uygulanan anketlerden alinan veriler SPSS 15.00 for Windows
(Statistical Packages for the Social Sciences) [28] programina ayri
dosyalar olusturularak girilmistir. Istatistiksel analiz islemlerine
gecilmeden once sorulan kavramlara iliskin verilerin
glivenilirliklerini test etmek ig¢in glivenilirlik analizleri yapilmistair.
Uygulanan anketler icinde ilkdgretim O&Frencileri ve sinif &Jretmeni
icin Cronbach alfa katsayisi (Alfa ydntemi) ile glvenilirlik testleri
yapilmistir (Tablo 4).

Tablo 4’de verildigi gibi 1lkégretim 2. sinif Odrencilerinde
“Yaidiyet” (o=0,785) ve “begeni” (o=0,743) kavramlari givenilirlik
siniri olarak kabul edilen 0.70 dederinin istiinde cikarak glvenilirlik
testlerini gec¢mislerdir. Sinif OJgretmenleri ig¢in ise dort kavram da
givenilirlik siniri kabul edilen 0.70 de§erinin Ustinde c¢ikarak,
givenilirlik testini gecmislerdir. Literatiirde farkli yas grubu mekén
kullanicilarinin tercihlerinin karsilastirildigi wve c¢ocuk kullanica
gruplarinin kullandiklari mekdna dair tercihlerinin karsilastirildigi
bir calismada bulunmamaktadir. Bununla beraber cesitli arastirmalarda
mimar gruplar arasinda ve mimar-mimar olmayan gruplar arasinda yapilan
karsilastirmali degerlendirmeler mevcuttur [29 ve 33].
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Tablo 3. Anket formlarinda kullanicilara sorulan sorular
(Table 3. Questions for users in questionnaire)
Tablo 3. Anket formlarinda kullanicilara sorulan sorular
Kavram Grup
1. Grup [27] 2. Grup
Higbir defisiklik yapmanak “Sizce bir ilkokul
sartiyla, simdiki OJretmeniniz ve . ..
~ . . O0grencisi bu sinifi
Mekéana arkadaslarinizla birlikte, bu . .
. . cabucak benimseyebilir,
aidiyet sinifa hemen yerlesip burayi
“ \ o bu sinifa kolaylikla
kendi sinifiniz” ilan eder s .
S . i1sinabilir mi ?2”
misiniz?
“Bir hafta siire ile okula ders
baslamadan bir saat once gelmeniz
- ders bittikten sonra bir saat o
e itmeniz gerekiyor olsa Sizce bu sinif bir
Mekanda gee gitt g ye ! 1l1k6§retim mekdni olarak
tven dersten Once ve sonraki bekleme eterince giiven verici
g stiresini bu sinifta tek basiniza y m?°"
(belki calisarak belki de miizik :
dinleyerek) gecirmek ister
misiniz?”
“Sizce bu sinif zevkli
Mekan “Bu sinifi bir yakininiza ve glizel bir sinif
bedenisi anlatiyor olsaniz, “¢ok glizel ve mekédni olarak
g zevkli bir sinif” der misiniz?” dederlendirilebilir
mi 2?7
“Bu sinif hakkinda okul midiriniz “Sizce bu sinif
Uvaun size fikrinizi sorsa “simdiki i1kd6gretim OJrencilerini
“Uyg O0gretmenim ve arkadaslarimla 6grenmeye ve ders
6grenme . . . .
birlikte bu sinifta derslerimi calismaya tesvik
ortami . . S . .
¢cok glizel OJrenebilirim ve edebilecek bir sinif
calisabilirim” der misiniz?” mi1 ?”
Tablo 4. 11kdJretim 2. sinif ve sinif 8Jretmenleri verileri

glivenilirlik degerleri

(Table 4. Reliability values of data of the 2™ grade students and

classroom teachers)

Gruplar Kavramlar | Ortalama Standart Guvenilirlik
sapma

Aidiyet 3,944 0,460 0,785
I1k63retim 2. sinif Guven 3,468 0,878 0,398
O0grencisi [24] Begdeni 3,932 0,470 0,743
O§renme 3,843 0,526 0,577
Aidiyet 3,332 0,200 0,966
Sinif 6gretmenligi 4. Glven 3,335 0,203 0,955
sinif OJrencileri Begdeni 3,271 0,217 0,967
Ogrenme 3,251 0,214 0,961

4.

Bu calismada,
kullanilarak
sonug¢lari YSA ile modellenmistir.
sinif mekénlari ic¢in 2.
calisma sonuc¢lari ile de karsilastirilmistair.
ilk kisminda
istatistiksel

edilen

Calismanin
yaptiklara
her bir gdrintiniin boyutu 2304 x 3456

YSA UYGULAMASI (ANN APPLICATION)
ilkdgretim sinif mekanlarinin sayisal gorintileri
elde
Ayrica YSA performansi
sinif o&Jrencileri {Uzerinde yapilan dider bir

sinaf O0gretmenlerinden

sinif mekéni
ic¢in
boliminde

denek grubunun
veriler
YSA modeli
20 adet

ise
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fotograflarina
genel Dbir
denek grubunun
sinifa ait goriuntiler kullanilmistir.
(satir x siutun)’

edilen degerlendirme

[27]"de ayni

Sekil 3’te calismanin
gore elde
gbsterim verilmistir.
degerlendirme
Kullanilan

dur. YSA’' vya
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giris olarak sunulacak gorintilerin boyutlarinin c¢ok blyik olmasi
YSA’nin islem stiresini artirdigi gibi islem dogrulugunu da
azaltmaktadir. Bu sebeple, goriintiilere o6n-islem uygulanmis ve YSA’ ya
giris olarak verilecek datanin Dboyutu azaltilmistir. Sekil 4’'te de
goriildigi gibi Onerilen modelin ilk asamasini olusturan istatistiki
6zellik c¢ikarma DbolUiminde gdrintilerin piksel dederlerinin standart
sapmasl ve ortalamasi alinarak YSA’ vya giris olarak sunulmustur. YSA’
nin c¢ikisinda ise doért farkli kavramin (aidiyet, gliven, bedeni ve
O0grenme) ayri ayri tahmin edilmesi istenmistir. Bu amacla, her bir
kavram icin ayri bir YSA modeli Onerilmistir.

YSA’ nin editimi i¢in 2. BOlimde ifade edilen geriye-yayilim
algoritmasi kullanilmistir (Levenberg-Marquart (LM)).EJgitim isleminde
toplam 20 gorintiniin 19 tanesi kullanilmis, geriye kalan 1 gorinti ile
egitim islemi tamamlanmis olan YSA test edilmistir. Bu islem 20 kez
tekrar edilmis ve Dbitin godrintiiler hem editimde hem de testte
kullanilmistir. Capraz-gecgerlilik (cross-validation) testi olarak
bilinen bu ydntemle Onerilen YSA modelinin Dbenzer tim verilere
uygulanabilirligini goéstermek ic¢in bir genellestirme kabiliyeti testi
yapilmistir [34].

YSA modelinin en diisik editme ve test hatalarina ulastig:
optimum mimarinin bulunmasi i¢in yapilan iterasyonlarda tim modeller
ig¢in O§renme orani 0.1 olarak kabul edilmistir. Tim modeller maksimum
5000 iterasyon ile calistirilmis, bu sabit degerler altinda en uygun
gizli dtagtim sayisi ve dolayisiyla da YSA mimarisi tespit edilmistir
(Tablo 5). Tabloda verilen egitim ve test hatalari [24]’ e gbre
hesaplanmistar.

Tablo 5’den de goriildiigi gibi en disiik test hatasi “bedeni”
kavrami ic¢in elde edilmistir. Sinif o&Jretmenlerinin “bedeni” kavrami
ile ilgili olarak vermis olduklara cevaplarin YSA ile
tahmininde $99.45" 11k dogruluk oranina (%100- % test hatasi)
ulasilmistir. Her bir kavram ig¢in tek tek YSA mimarilerinin bulunmasi
ve dogru tahmin oranlarinin hesaplanmasindan sonra doért kavramin
ortalama dederi alinarak yeni bir model Onerilmistir. Buna gdre, YSA'
nin elde ettidi sonug¢lar, dort kavram ile ilgili olarak Odrencilerin
verdikleri cevaplara $%$79.43"1tk bir orani (%100- % test hatasi) ile
yaklasmistair.

Tablo 5. YSA’ nin optimum yapisi ve sonug¢lar (Sinif o6gretmenleri)
(Table 5. Optimum ANN structure and results (Classroom teachers))
Kullanilan Ozellikler Optimum Gizli Dugum Egitim Test
Hatasi Hatas1
(Data) Sayisi (%) (2)
Aidiyet 2 11.97 19.45
Guven 14 1.18 e-6 7.08
Begeni 8 1.85 e-6 0.546
Ogrenme 4 2.75 10.19
Tim Ozelliklerin 5 12.1 20.57
Ortalamasi
Arslan ve ark. [27] tarafindan yapilan ve 2. sinif &Jrencileri

baz alinarak vyapilan diger c¢alismada da O&Jrencilerin bedeni kavrami
lizerine verdikleri cevaplarin YSA tahmini en yiksek dodruluk oranina
erismis ve %97.94 olarak gerceklesmistir (Tablo 6).
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Tablo 6. YSA’ nin optimum yapisi ve sonu¢lar (2. Sinif Odrencileri)
[27]
(Table 6. Optimum ANN structure and results (ZM'grade students))
Kullanilan Optimum Gizli | E§itim Hatasi | Test Hatasi
Ozellikler (Data) Diigum Sayisi (%) (%)
Aidiyet 10 9,97e-7 7,72
Giiven 100 7,83e=7 6,5
Begeni 8 2,85e-6 2,006
O§renme 6 0,7 21,01
Tim Ozelliklerin 4 4,28 6,68
Ortalamasi

5. SONUCLAR VE TARTISMA (RESULTS AND CONCLUSIONS)

YSA uygulamasi ile sinif &Jretmenlerine yapilan resim lzerinden
anket calismasi sonuclarinin 6zellikle “Bedeni” kavrami Uzerinde biiylk
dogruluk oraniyla eslestigi gorilmistir (Sekil 3-6). Bununla beraber
YSA’nin “Aidiyet” kavrami ig¢in tahminde bulunabilme gliciniin oldukca
zayl1f oldugu gorilmiistir.

[27]"de 1ilkogretim 2. sinif OJrencilerinin glUven ve &Jrenme
kavramlari yeterli oranda givenilirlik analizini gecemedigi
goriilmiistlir. Benzer sekilde YSA uygulamasinda da YSA’nin sdz konusu
iki kavram ic¢cin tahminde bulunabilme glctintin olduk¢ga =zayif oldugu
gorildiginden bahsedilmistir. Bu calismadan ¢cikan sonug¢ ile
karsilastirildigi zaman denek grubunun sinif mekaninin YSA tarafindan
daha dodru bir sekilde tespit edilmesinde en Onemli parametre oldudu
aciktir.

Bununla beraber YSA test hatalarinin denek vyas ortalamasinin
artmasiyla iliskili bir sekilde artmasi son derece ilging¢tir. Buradan
yas grubuna bagli olarak deneklerin sec¢imlerinin ayriklastidi sonucuna
varilabilir.

Literatirde arastirilan konuya iliskin farkla cevrelerden
degisik mekédnlar kullanilmaktadir [29 wve 13]. Bu c¢alismada da
ilkégretim Odrencisi icin sinif mekdninin Ozelliklerini belirlemek
amag¢lanarak, c¢esitli ilkogretim siniflari seg¢ilmistir. Dolayisiyla
6zellikle gobrsellerle yapilan ve sayisal verilerin elde edildigi bu
tiir mekansal algi <c¢alismalarinda YSA uygulamasi 1ile test edilen
kavramlar izerinden yorum yapma sansinin arastirmanin dodru kavramlar
fizerinden yvapilmasi durumunda 6nemli dogruluk oranlari ile
gerceklesebilecedi goriilmektedir.

R*=10,999

Begeni vsa
g et o
] w & o
1 1 1 1 Il ]

[\

T T T 1
2 2,5 3 3,5 4 45
Begeni g.r jgreament

Sekil 3. YSA ile sinif Ogretmenlerinin bedeni kavrami dederlendirmesi
arasindaki iliski
(Figure 3. Relation between ANN and classroom teachers evaluation on
“to like the space concept”))
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Sekil 4. YSA ile sinif Ogretmenlerinin glven kavrami dederlendirmesi
arasindaki iliski
(Figure 4. Relation between ANN and classroom teachers evaluation on
“safety in space concept”))

R = 0,6425

4,5 *

Ogrenme vsa
-
en
1

2,5

2 T T T T 1
2 2,5 3 3.5 4 4,5

Ogl'emne Suuf f)gmtmeni
Sekil 5. YSA ile sinif OJretmenlerinin 6grenme kavrami dederlendirmesi
arasindaki iliski
(Figure 5. Relation between ANN and classroom teachers evaluation on
“appropriate learning environment concept”))

R =0,2282
*

*

4,5

Aidiyet ysa

2,5

Aidiyet suurdzremeni
Sekil 6. YSA ile sinif OJdretmenlerinin aidiyet kavrami dederlendirmesi
arasindaki iliski
(Figure 6. Relation between ANN and classroom teachers evaluation on
“belonging to space concept”)
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Bu calismada YSA yonteminin ideal sinif mekani ic¢in vermis
oldugu sonuglarin sinif kullanicilarinin dederlendirme sonug¢larina
biiyik dogrulukla vyaklastigi gdérilmistiir. Sinif kullanicilari sinif
mekédnina ait degerlendirmeleri dort farkli kavram iizerinden (aidiyet,
giiven, bedeni, &grenme) gerceklestirilmis ve vyapilan istatsitiksel
analizler 1ile YSA’nin ayni kavramlar idzerinde Dbasari oranlarinin
degistigi gbzlemlenmistir. YSA'nin dinamik yapsinindan dolayi
kullanici - algi dederlendirmesi gibi karmasik problemlerin c¢ozumiinde
basarili oldugu goriilmistir. Gorinti isleme alaninda siklikla
kullanilan YSA’ nin, mimarlik gibi gdrsel &Jelerin temel alindigi bir
bilim dalinda uygulama bulmasi O6nemlidir. Gorsellestirilen her
bilginin sayisallastirildiga, saylsallastairilan her Dbilginin de
hesaplanabilir =zeka teknikleri ile islenebildigi disltinildigiinde, bu
calisma mimarlik biliminin vyapay =zeka teknikleri ile Dbirlikte
deJerlendirilebilecedini ortaya koymaktadir.

Gerceklestirilen Dbu calisma 1ile kullanicilarin sinif mekani
algilamalarinin farkli kavramlarda farkli sekilde oldugu gdrilmistir.
Ayrica algi arastirmalarinda vyas ve egitim faktdriinin Onemli birer
parametre oldudu sonucuna ag¢iktir. Bu calismada YSA’nin mekan algi
arastirmalarinda yardimci bir metod olarak kullanilabilir oldudu ve
yine YSA’nin gorinti {lzerinden mekan kullanicisi vyerinde Onemli
dogrulukta karar verebilecek seviyede oldudu gorilmistir.
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