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FARKLI KUR SARTLARININ POMZA AGREGALI HAFIF BETON OZELLIKLERINE
ETKISININ ARASTIRILMASI

OZET

Bu c¢alismada pomza hafif agregasi ile {retilen hafif Dbeton
numunelerinin havada, suda ve sera ortaminda kir edildikten sonra ki
fiziksel ve mekanik ©&zellikleri arastirilmistir. Beton numunelerinin
iretiminde 0-4 mm boyutlarinda nehir kumu ile 4-16 mm Dboyutunda
Isparta ydresi pomza agregasi kullanilmistair. Harc¢larin c¢imento
miktari 350 kg/m3 ve su/cimento orani 0,5 olarak sabit tutulmustur.
Dokltilen beton numuneler (15x15x15) havada, suda ve bagil nemi yiksek
olan bir ortamda (sera) kiUr uygulamasina tabi tutulmustur. Numuneler
izerinde basing dayanimi ve birim hacim agirlik degerleri
belirlenmistir. Elde edilen sonuclar {ic farkli ortamda kiir edilen
numunelerin ©zellikleri ile karsilastirilmis ve 7 glnlik basing
dayanimi deneyi sonucunda sera ortaminda kiir edilen numunenin basing
degerlerinin daha vyliksek oldugu bunun vyani sira 28 glinliik basing
dayanimi deneyi sonucunda, suda kiir edilmis beton numunenin basing
degerlerinin daha yliksek oldudu gdrilmistir.

Anahtar Kelimeler: Hafif Beton, Pomza, Beton Kiuri,

Basing Dayanimi

INVESTIGATION EFFECTS OF DIFFERENT CURING CONDITIONS ON PUMICE
AGGREGATE LIGHTWEIGHT CONCRETE PROPERTIES

ABSTRACT

In this study 1lightweight concrete samples which are produced
with pumice aggregates are researched for their physical and mechanic
attributes after being cured in air, water and greenhouse environment.
In the production of concrete samples, river sand which has the
gradations of 0-4 mm. and pumice aggregations of Isparta area which
have the gradations of 4-16émm. are used. Cement dosage 350 kg/m3 and
the rate of water and cement which is 0,5 are fixed. concrete samples
are demoulded (15x15x15) in cubes and cured in air, water and
greenhouse. Compressive strenght and unit weight assets are
caharacterized on the samples. the final results are compared with the
characteristics of the samples which are cured in three different
conditions and on the result of the 7-day of Compressive strenght the
samples that are cured in greenhouse are higher than other conditions
furthermore, on the result of the 28-day of Compressive strenght the
concrete sample which 1is cured 1in water 1is higher than other
conditions.

Keywords: Lightweight Concrete, Pumice, Curing,

Compressive Strenght
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1. GIRiS (INTRODUCTION)

1990 11 wvyillardan itibaren, ©&6zellikle 1s1 yalitimi ve birim
hacim adirlidi bakimindan normal Dbetona nazaran oldukca Onemli
istliinliklere sahip olan hafif beton, gittikce yilikselen bir egilimle
kullanim alani bulmaya baslamistir. Ozellikle betonarme vyapilarda,
dezavantaj sayilan vyapl agirliginin azaltilabilmesi ig¢in gintmiize
kadar c¢esitli malzemeler kullanilmistir. Bu malzemelerde hafifligin
temel aranilan 6zellik olmasinin yani sSira, yangina dayanim, yiiksek
1s1 ve ses vyalitimi, titresimlerin kismen absorbe edilmesi ve ekonomik
olusu gibi 6zelliklerde Onem tasimaktadir [1 ve 2].

Hafif Dbetonlari {lretmek i¢in bilinen genel kural, beton ic¢inde
cesitli yontemlerle Dbosluk olusturmaktir. Bosluk olusturma ya harg
icinde ya iri agrega taneleri arasinda ya da agreganin icinde yapilir
[3]. Dogal hafif agregalardan ise {ilkemizde en vyaygin olarak
bulunanlari pomza tasi, volkanik tif ve volkanik clruftur [4]. Pomza
tasi, Dbosluklu, singerimsi, silika esasli ve birim hacim adirligi 1
gr/cm‘den kiicuk, camsi doku gosteren ve sertlidi Mohs Skalasina gdre 6
civarinda olan volkanik bir dogal hafif agregadir [5]. Pomza agregasi,
Orta wve Dodu Anadolu’nun vyani sira Isparta vyodresinde de biiyik
rezervleri oldugu bilinmektedir. Bu rezervler 157 milyon ton olarak
hesaplanmaktadair.

Beton bilesiminde agregalarin yliksek oranda kullanilmasi
nedeniyle Dbetonun mekanik ve diger Ozellikleri {izerinde ©Onemli
etkileri wvardir [6]. Hafif agregalarin vyiiksek derecede su emme
yetenekleri nedeniyle, istenen islenebilirligi ve kivami elde etmek
i¢cin gerekli su miktari, kullanilan agrega c¢esidi, tane bluyidklugli ve
¢imento dozajina bagli olarak defiskenlik gdsterebilmektedir [7].

Betonun, 6zellikle ilk giinlerinde, yeterince hidratasyon
yapabilmesini saglayabilmek iizere, betonun icerisinde yeterli miktarda
suyun ve sicakligin bulundurulmasi ve bu ortamin korunmasi islemi, ''
betonun kirid ” veya '' betonun bakimi '' olarak anilmaktadir [8].

Betonun hizli devirde tasinmasi, yliksek sicaklik ve uzun tasima
siiresi betonun ©6zelliklerini etkileyen bazi etmenlerdendir. Standarda
uygun Uretilmis, tasinmis, doktlmlis, vyerlestirilmis ve Dbitirilmis
beton uygulamasi, Dbetonun ilk mukavemetini almasi sonrasinda c¢evre
kosullarina gbre bakima (kiire) tabi tutulmadiginda kot sonuclar
verir. (Dayanimi vyaklasik %30-40 azaltir.) Dokiilen beton priz ve ilk
sertlesme ginlerinde sicagin, rizgarin, sogugun, su akintisinain,
kimyasal etkilerin ve sarsintinin zararli etkilerinden korunmalidir.
Beton doékiildikten sonra gegecek 7-14 glin stirekli nemli tutulmalidir
[9]. Hidratasyon reaksiyonunun devami ic¢in vyeterli miktarda su ve
sicaklik gerekmektedir. Bu kosullar saglanamadidi takdirde betondan
beklenen dayanim ve dayaniklilik (durabilite) elde edilemez.

Betonun terlemesi ile kaybolan suyun betona geri kazandirilmasi
ya da terlemenin olabildigince diustk seviyede gerceklesmesi ic¢in; su
gecirmeyen (naylon-polietilen) bir tabaka ile beton ylizeyi kapatilir,
siirekli olarak beton ylizeyinin nemli kalmasi saglanir ya da kimyasal
kiir katkilari kullanilir.

Bu c¢alismada, Isparta yoOresinden elde edilen pomza agregasi
kullanimiyla, farklai kiir kosullarina tabi tutularak olusturulan
tasiyica hafif betonlarin mekanik ve fiziksel O0zelliklerini
arastirilmistir.

2. CALISMANIN ONEMI (RESEARCH SIGNIFICANCE)

Beton gunuimuzin en 6nemli yapl malzemesi olarak yerini
korumaktadair. Santiye ortamlarinda doktulen betonlar laboratuar
ortamlarindaki kiir sartlarina sahip olmayabilirler. Bu calismada pomza

1541



e-Journal of New World Sciences Academy
Engineering Sciences, 1A0260, 6, (4), 1540-1546.
Basyigit, C., Akkas, A., Serin, E. ve Kartli, M.I.

agregasl ile ince kum kullanilarak idretilen betonlarin sadece su kiri
igcerisinde dedil havada ve serada kir slrelerini tamamladiktan sonra
Ozellikleri incelenmistir. Kiur sartlarinin betonlar iizerindeki
etkilerini inceleyen c¢alismalar literatiirde mevcuttur. Bu calismada
pomza katkili hafif betonlara kiir sartlarinin etkisi incelenmistir.

3. DENEYSEL CALISMA (EXPERIMENTAL METHOD)

Yapilan c¢alismada 0-4 mm Dboyutlarinda nehir kumu ile 4-16 mm
boyutlarinda Isparta ydresi pomza agregasi kullanilmistir. Agregalarin
dagilimi Sekil 1.’de verilmistir. Badlayici malzeme olarak, Isparta
Goltas Cimento A.S.’nin {retmis oldugu, Cem I 42,5 R tipi c¢imento
kullanilmistir. Cimentonun ve pomzanin kimyasal bilesenleri Tablo 1.’
de verilmistir. Calismada Isparta sebekesinden icilebilir nitelikte su
kullanilmistair.

Agrega Dagilimi
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Sekil 1. Agrega Dagilimi
(Figure 1. The distribution of aggregate)

Tablo 1. Cimento ve pomzanin kimyasal bilesenleri
(Table 1. Chemical properties of cement and pumice)
Bilesen (%) 5102 | A1203 | Fe203 CaO MgO K20 SO3
Cimento 19,17 | 5,32 3,78 | 63,13 |2,31|0,43 2,81
Pomza 54-75 | 13-25 1-3 1-2 1-2 - -

Calismada 150x150x150 mm ebatlarinda kip numune kaliplari
kullanilarak 3 seri halinde toplamda 18 adet beton numunesi
doékulmiistiir. Numunelerin tretiminde 350 kg/m® ve su/cimento orani 0,5
olarak belirlenmistir. Beton karisimlara mikserde hazirlanip
standartlarda verilen 6neriler de dikkate alinarak kaliplara
yerlestirilmistir. Hafif agregalar konusunda daha O&nceden vyapilmis
olan calismalar gdz oOniinde bulundurularak karisimlarin hazirlanmasinda
homojen Dbir karisim elde etmeye dikkat edilmistir. Hazirlanan
karisimlar kip kaliplara, asamali olarak vibrasyon yardimiyla
yerlestirilmistir. Betonlarin c¢dkme deJerinin belirlenmesi ic¢in slump
deneyi yapilmistir. Tablo 2.’ de beton karisim oranlari verilmistir.
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Tablo 2. 1 m® icin beton karisim oranlari
(Table 2. Mix proportion 1m?)

Bilesenler Miktar
Su (L) 175
Cimento (kg) 350
ince agrega (kg) 745,67
iri agrega (Pomza) (kg) | 332,64

4. BULGULAR VE TARTISMALAR (FINDINGS DISCUSSIONS)

Numuneler 24 saat sonra kaliplardan c¢ikartilarak 7 ve 28 gilnlik
basin¢ dayanimini belirlemek amaciyla hava, su ve sera ortamina kir
edilmek {izere birakilmistir. Her kilr siresi ic¢cin 1i¢ farkli numune
kullanilarak alinan verilerin aritmetik ortalamasi kullanilmis ve her
kiir slUresi sonunda numuneler Uzerinde basin¢g dayanimi ve birim hacim
agirlik (BHA) deneyleri yapilmistir. Betonlarin basin¢ dayanimlari ve
birim hacim agirliklari Tablo 3.’ de verilmistir.

Tablo 3. Betonlarin basin¢ dayanimlari ve birim hacim agirliklari
(table 3. Compressive strenght values and bulk density of concrete)

Basing¢ Dayanimi (MPa) Birim

Bet h i
eron ) 7. 28. 3. giin 7. giin | 28. gin achm
tird 3.gln . . agirlik
gin gin ortalama | ortalama | ortalama (kg/m?)

14,82122,23123,76
12,76]119,14| 21,62 13,8 20,64 22,22 1943,71
13,69120,54(21,29

Suda kur
edilmis

Havada 17,91 21,3 |18,91
kir 18,56122,09120,74 16,2 19,28 20,21 1749,14
edilmis |12,15|14,46(20,99

Serada |15,28([20,32[17,63
kiir 16,34[21,73]22, 64 15,7 20,9 21,74 1781, 24
edilmis [15,52[20,64 (24,95

Numunelerin bulunduklara kur ortami basing dayanimlarini
etkilemistir. Tim serilerde hava kliril durumunda Dbasin¢ dayaniminda
3.gln basing dayaniminda artis en fazla olurken bunu sera kiri ve
standart su kiirt izlemistir. Basing dayanimi grafiklerden de
gbrilecedi izere pomza agregali betonlarin 7. ve 28. Glinlerinde elde
edilen sonuclar birbirlerine olduk¢a vyakindir Dbu durum pomzanin
gdzenekli yapisi ile aciklanabilir. Bu yapisindan dolayi pomza dolayi
fazla miktarda su tutabilen pomzanin bu kabiliyeti ile hava kird
durumunda hidratasyon i¢in gerekli olan su saglanmistir.
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(Figure 3. Air cure compressive strenght wvalues)
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Sekil 4. Sera kiird basing¢ dayanimi de§isimleri
(Figure 4. Green house cure compressive strenght values)

Uygulanan kir sartlari neticesinde birim hacim agirlik
degisimleri beklenen sekillerde gelismis ve en hafif olarak hava kiuri
uygulanan numuneler tespit edilmis wve bunu sirasiyla sera kiiri ve su
kiura numuneleri izlemistir (Sekil 4) . Bunun sebebinin pomzanin
gdzenekli yapisindan dolayi oldugu sOylenebilir.

1943,71

1781,24

Birim Hacim Agirlik(kg/m3)
%
[$)
o

1800 -
1750 -
1700 -
1650 - s
Su kird Hava kuri Sera kiru
Kiir Kosulu

Sekil 5. Birim agirlik degerleri
(Figure 5. Unit weight values)

5. SONUCLAR (CONCLUSIONS)

Sonug¢lar incelendiginde her vyasta Dbeton serilerinin Dbasing
dayaniminda artis meydana geldigi goérilmektedir. Elde edilen verilere
gore U¢ farkli ortamda kir edilen numunelerin 7 ginlik basing dayanimi
deneyi sonucunda sera ortaminda kir edilen numunenin basing
dederlerinin daha yiksek oldugu, bunun yani sira 28 gilnliik basing
dayanimi deneyi sonucunda, suda kiir edilmis beton numunenin basing
degerlerinin daha yiiksek oldugu gorilmistiir. Ozellikle sicak havalarda
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beton dokiminde pomza agregasinin tamamen ya da kismen kullanilmasi
durumunda kiUr sartlari dizenlenerek beton dayanimina katki sadlayacagi
goriilebilir.

NOT (NOTICE)

Bu makale, 28-30 Eylil 2011 tarihleri arasinda Elazig Firat
Universitesinde “Inetnational Participated Construction Congress”
IPCCl1l’de s6zli sunum olarak sunulmustur.
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