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DINAMiK GEOMETRI YAZILIMI KULLANIMININ SINIF OGRETMENI ADAYLARININ
DONUSUMLER KONUSUNDAKI AKADEMiK BASARILARINA ETKisi
OZET
Bu c¢alismanin amaci dinamik geometri vyazilimlarinin doniisim
geometrisi konusunda sinif OJretmeni adaylarinin basarilarina etkisini
incelemektir. Calismada deney-kontrol gruplu vyari deneysel desen
kullanilmistir. Calisma kapsaminda hazirlanan test 60 sinif &Jretmeni
adayina uygulama Oncesinde ©On test, uygulama sonrasinda son test
olarak uygulanmistir. Deney grubunda uygulamalar bilgisayar
laboratuvarinda hazirlanan calisma vyapraklara esliginde dinamik
geometri vyazilimlari Cabri ve Geogebra kullanilarak vyiritilmiistiir.
Kontrol grubundaysa dersler geleneksel sinif ortaminda yine c¢alisma
yapraklari esliginde birim kareli k&gitlar kullanilarak, katlama ve
dénme etkinlikleri vyaptirilarak vyiriitiilmistiir. Calisma sonunda elde
verilen t-testi ile analiz edilmis ve deney grubu lehine anlamli ydnde
farklilik oldugu gorilmistir.
Anahtar Kelimeler: DoOniisim Geometrisi,
Dinamik Geometri Yazilimlarai,
Sinif OJretmeni Adaylari,
Matematik Ofretim Programi, Geometri

EFFECT OF PRE-SERVICE TEACHERS' ACADEMIC ACHIEVEMENT OF DYNAMIC
GEOMETRY SOFTWARE USED ON THE TRANSFORMATIONS
ABSTRACT
The purpose of this study is to investigate the effect of
dynamic geometry software on pre-service primary school teachers’
achievement of transformation geometry. Quasi-experimental design with
experimental and control groups were used in this study. The exam was
applied 60 pre-service primary school teachers; prior to the course as
a pre-test; after application as the post test. The practices of
experimental group were performed using dynamic geometry software
Cabri and Geogebra and work sheets in the computer laboratory. The
practices of control group were conducted with worksheet, unit squared
paper and using built-folding and <rotations activities in a
traditional classroom setting. The datas that were obtained at the end
of the study were analyzed by t-test. It was seen no significant
differences in favor of the experimental group direction at the end of
the study.
Keywords: Transformation Geometry,
Dynamic Geometry Software (DGS),
Pre-Service Primary School Teachers,
Mathematic Curriculum, Geometry
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1. GIRiS (INTRODUCTION)

2005 yilinda uygulamaya konulan yeni matematik ©&dretim programi
ile birlikte bazi konular daha da on plana c¢ikmaya baslamistir. Bu
konulardan biri de doniistm geometrisidir (Oteleme-Yansima-Ddnme
Doniistimti) . Doniistim geometrisi o6Jgrencilerin geometrik deneyimlerini,
hayal gliglerini wve disiinme yetilerini =zenginlestirir ve uzamsal
becerilerini gelistirir [1 wve 2]. DonUsUm geometrisi sayesinde
O0grenciler matematik ve sanat arasinda bag kurabilir, matematigin
ginlik yasantida ve uygulamada ne kadar onemli bir yere sahip oldudunu
anlayabilirler. Ornek verilirse &frenciler bir kilim deseninde tekrar
eden, otelenmis, dondirilmius sekilleri gordiklerinde cevrelerine
farkli gobzlerle bakabileceklerdir [3]. Bu nedenle doniisim geometrisi
konusu o6dJrencilere c¢ok kiicik vyaslardan itibaren &gretilmeli wve
cevremize baktigimizda bircok dodal yapida ve tabiat olayinda yansima,
Oteleme, donme donltsimlerinin gorildiigli 6drencilere vurgulanmalidir.

OJrencilerdeki geometrik diisiince yapisi ve bu diisiince yapisinin
gelismesi, 1ilkdédretim c¢adinda verilen geometri efitimiyle vyakindan
iliskilidir. Bu egitimde bircok faktdr rol almakla birlikte en O&nemli
faktdrlerden birinin de o6Jretmenin alan ve alani 0OJretme bilgisi
oldugu asikdrdir. Ofretim programlarinin uygulayicisi konumunda olan
O0gretmenlerin sinaf ici uygulamalari 6gretim programlarinin
hedeflerine ulasilmasinda hayati Oneme sahiptir. Bu noktada
O6gretmenlerin bilgi, beceri ve vyeterlilikleri ©&n plana c¢ikmaktadir.

Bilindigi gibi ogretmenlerdeki bilgi eksikligi, ©&Jrencilerin
O0grenmeleri  lizerinde olumsuz bir etkiye sahiptir [471. Ayrica
Koseoglu(1994)egitim ve 0OJretimde hedefler ne kadar iyi belirlenirse
belirlensin, ders konulari ne kadar fonksiyonel sec¢ilip organize
edilmis olursa olsun, o hedefler ve kavrayislara sahip &Jretmenler
elinde yiliriitilmedikge beklenen sonucun alinmasinin mimkiin olmadigini
belirtmektedir. Bu nedenle 0OJretmenlerin doénlisim geometri konusunu
etkili bir sekilde 6Jretebilmeleri ig¢in konu hakkinda kapsamli bilgiye
sahip olmalari ve farkli Ogretim ydntemlerini bilmeleri gerekmektedir.
Donlisim geometrisi konusunun okullarda kesfedici bir &Jrenme ortami
icerisinde ele alinabilmesi ve Odrencilerin farkli kavram yanilgilari
gelistirmemeleri icin geometrik sekillerin oOzenle ¢izilmesi ve
yansima, donme, Oteleme donlistimlerinin hassas bir sekilde vyapilmasi
gerekmektedir. Bu noktada dinamik geometri vyazilimlari OdJretmenlere
doniistim geometrisi konusunda kesfetmeye yonelik etkinlikler
tasarlayabilmeleri ic¢in gii¢glii olanaklar sunmaktadir.

Dinamik Geometri Yazilimlari (DGY) ifadesi, Cabri Geometry,
Geometers’ Sketchpad, Cinderalla gibi geometri i¢in kullanilan c¢ok
0zel geometri programlarinin ortak adidir [6]. DGY’lerin en Oonemli ve
onlari diger geometri yazilimlarindan ayiran Ozellikleri, olusturulan
sekillerin cesitli doniistimler altinda, tasinabilmesi,
degistirilebilmesi ve hareket ettirilebilmesidir [7]. Dinamik geometri
yazilimlari gorsel ve sayisal temsilleri bltinlestirerek 0&grencilerin
sayilar ve sekiller arasinda iliskiler kurmasina ve anlama
olusturmalarina yardimci olur [8]. Ayrica DGY’ lari geometri editimi
alanina girerek, geometriyi “statik” bir yapiya sahip olan k&Jit-kalem
stirecinden kurtarip bilgisayar ekraninda dinamik bir hale getirerek,
O6grencilerin varsayimda bulunmalarina, teorem ve iliskileri
kesfetmelerine ve bunlari test etmelerine imkédn sadlar [9].

DGY Cabri, bir arac¢ olarak ekran lizerinde matematiksel nesneleri
degistirerek matematiksel disiinceleri glug¢lendirmektedir. Cabri ile
geometrinin temel elemanlarinin bir kismini dedisken, bir kismini
sabit tanimlayabilmemiz ve bir kismini da birbirine gore
tanimlayabilmemiz vyapiyil Dbunlara gdre hareket ettirdigimizde bize
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geometriyi dinamik olarak inceleme firsati verir [10]. Calismada
kullanilan diger bir DGY olan Geogebra ise geometri, cebir wve analiz
konularini birbirleri ile iliskilendirerek &grenme ve OJretme ortami
saglayan lcretsiz ve acik kaynak kodlu bir yazilimdir [11 ve 12].

Literatiir incelendidinde doéniistim geometrisi konusunda yapilmis
bircok c¢alismaya rastlanmistir. Calismalar dbénilisim geometrisinin
O0grencilerin uyum, simetri, benzerlik, paralellik gibi soyut
matematiksel kavramlari kesfetmelerine yardimci oldudunu ve 1ii¢ boyutlu
diisinme becerilerini gelistirdigini gdstermektedir [1 wve 13]. Ayrica
O0grencilerin bilgisayar yardimiyla déniisimleri daha iyi anladiklarini
ve dinamik geometri yazilimlarinin doniisim geometrisi konusunda
O0grenci basarisini artirdigini gbsteren calismalar oldugu da
gorilmtisttr(l4, 15, 16, 17 ve 18].

2. CALISMANIN ONEMI (RESEARCH SIGNIFICANCE)

Tirkiye’de 1ilkogretim matematik OJretim programi 2005 yilinda
yenilenmis ve donlisim geometrisi konusu sarmal bir yapida programa
eklenmistir. Haliyle bugiin ilkdgretim okullarinda doniisim geometrisi
konusunu O0gretmekte olan O6gretmenler ve egitim fakiiltelerinde
6gretmenlik editimi alan &6Jretmen adaylari kendi &drencilik yillarainda
yenilenen matematik O&retim programina uygun bir editim almamis
olduklarindan bu konuda ¢ok sinirli bilgi ve deneyime sahiptirler. Bu
baglamda doéniisim geometrisi konularinin bircok sinif 0OJretmeni igin
yeni bir konu oldugu séylenebilir. Ilkdéfretim matematik dersi 6Jretim
programi incelendiginde ilkdgretim birinci kademede (1 ile 5. siniflar
arasi) dontisim geometrisi konusunun temellerinin simetri kavramiyla
atildigdi gorlilmektedir. Bilindigi gibi simetrinin farkinda olma daha
sonraki donlisim geometrisi c¢alismalari ic¢in temeldir [19]. O halde bu
konuyu Ogretecek olan sinif Ogretmenlerinin oncelikle kendilerinin bu
konu hakkinda bilgi ve beceri sahibi olmalari gerekmektedir. Buradan
hareketle bu c¢alismada bir egitim fakliltesinin sinif OFretmenligi
boltiminde ©OJrenim gbren OJretmen adaylarina donlisim geometrisi
konusunun geleneksel yollarla ve DGY kullanilarak iki farkli sekilde
anlatilmasi ve DGY kullanilarak anlatilmasinin sinif OJretmenligi
adaylarinin Dbasarilarina nasil Dbir etki vyaptiginin belirlenmesi
ama¢lanmistir. Alanda vyapilan c¢alismalar incelendidinde Dbu amaca
hizmet eden bir calisma oldugu gdrilmemistir. Bu nedenle yapilan
calismanin ©6zgiin oldugu ve elde edilecek sonug¢larin Onemli olacag:
diistinilmektedir.

3. YONTEM (METHOD)
3.1. Arastirmanin Modeli (Model of the Research)
Bu calismada ©on test-son test deney ve kontrol gruplu yari

deneysel yontem kullanilmistar. Yari deneysel yontem editim
arastirmalarinda sikgca kullanilan vyontemlerden biridir [207. Bu
yontemde amag gruplarin birinde gorilen degisimin digerindeki
degismeden ne kadar farkli oldugunu test etmektir [21]. Bu calismada

da dinamik geometri yazilimlari kullanilan deney grubu ile geleneksel
sinif ortaminda ders islenen kontrol grubunun basarilari arasindaki
farka tespit etmek amaclandigindan yari deneysel yontem
kullanilmistir.

3.2. Arastirmanin Orneklemi (The Sample of the Research)

Arastirmanin oOrneklemini 2010-2011 editim-6dretim yilinda bir
egitim fakliltesinin sinif OJretmenlidi 1. sinifinda O&Jrenim gdrmekte
olan 60 &grenci olusturmaktadir. 1. OJretim &Jrencilerinden olusan 30
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kisi deney, 2. Ofretim o&Jrencilerinden olusan 30 kisi ise kontrol
grubunu temsil etmektedir.

3.3. Veri Toplama Araglari ve Islem
(Data Collection Tools and Process)

Donlistim geometrisi konusunda literatiir incelenerek ve uzman
gorliisleri alinarak gelistirilen her biri iki secenekten olusan 10
soruluk sinav (yazmali, c¢izmeli) deney ve kontrol grubu &Jrencilerine,
uygulama Oncesinde ©6n test, uygulama sonrasinda son test olarak
uygulanmistir. Asadida on test ve son testte sorulan sorulardan iki
Ornek verilmistir.

2. Asagidaki sekillerin verilen dogrulara gére simetrisini almiz.

\

Sekil 1. On test-son test sinav sorusu
(Figure 1.Pre test-post test question of exam)

4. Asagida verilen geometrik sekilleri altlarmda belirtildigi gibi Gteleviniz.

3 brsaga 1 br agagiya 4 br saga 1 br yukariya

Sekil 2. On test-son test sinav sorusu
(Figure 2. Pre test-post test question of exam)

Uygulamalar boyunca hem deney grubu hem de kontrol grubu
O0grencilerine g¢alisma yapraklari esliginde etkinlikler yaptirilmistir.
Deney grubu o©ogdrencilerine dinamik geometri vyazilimlari Cabri ve
Geogebra kullanilarak hazirlanan calisma yapraklari bilgisayar
laboratuvarinda 8 ders saatinde uygulanmistir. Deney gurubu
O6grencilerinin bilgisayar donanimli ortamda bireysel olarak
calismalara ve bulus yoluna dayali olarak hazirlanan calisma
yapraklariyla bilgileri kesfetmeleri saglanmistir. Kontrol grubunda da
dersler 8 saat sirmis ve Dbulus vyoluna dayalili olarak hazirlanmis
calisma yapraklariyla geleneksel sinif ortaminda dersler
yuritilmistir. Kontrol grubundaki o6drencilerin dontsimleri kolaylikla
yapabilmeleri ic¢in birim kareli k&gJitlar kullanilmis, katlama ve donme
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etkinlikleri vyaptirilmistir. Deney ve kontrol grubunda uygulanan
calisma yapraklarindan birer Ornek Ek-1 ve 2 de verilmistir. Ayrica
uygulamalar sirasinda c¢ekilen &Jrenci fotodraflarindan asadida birer
Ornek verilmistir.

Sekil 3. Deney grubu 6drencisi
(Figure 3. The student of experimental group)

Sekil 4. Kontrol grubu 6grencisi
(Figure 4. The student of control group)

3.4. Verilerin Analizi (Data Analysis)

Orencilerin &n test ve son testten aldiklari toplam puanlar
dogru cevaplara 1, yanlis cevaplara 0 puan verilerek hesaplanmistir.
Puanlar hesaplandiktan sonra veriler SPSS paket programinda t-testi
yapilarak analiz edilmistir. Analizler sonucunda elde edilen veriler
bulgular kisminda tablolar halinde verilmistir.

4. BULGULAR (FINDINGS)

Bu bdlimde 6n test ve son testten elde edilen puanlarin analiz
edilmesi sonucunda olusturulan tablolara ve tablolarin altinda
yorumlara yer verilmistir.

Tablo 1. Deney ve kontrol grubu on test puanlari karsilastirmasi
(Bagimsiz t-testi sonug¢lari)

Table 1. Comparison of experimental and control group’s pre-test

scores (Independent t-test results)

On Test N X S sd t p

Deney Grubu 30(0.70| 0.75
Kontrol Grubu | 30 | 0.57 | 0.68

58 10.72210.473
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Tablo 1’de deney grubunun aritmetik ortalamasinin 0.70, standart
sapmasinin 0.75; kontrol grubunun aritmetik ortalamasinin 0.57,
standart sapmasinin ise 0.68 oldudu gorilmektedir. Tablodan goruldigi
gibi deney ve kontrol grubunun 6n test puanlari ic¢in yapilan bagimsiz
t-testi sonucunda gruplar arasinda basari acisindan istatiksel olarak
anlamli bir fark bulunmamistir [tsg=0.722, p>.05]. Bu bulgu, deney ve
kontrol gruplarinda bulunan O&gdrencilerin uygulama ©Oncesi konu ile
ilgili 6n bilgilerinin denk oldudunu ve basari yoniinden anlamli bir
fark olmadigini gdstermektedir.

Tablo 2. Deney grubunun on test ve son test puanlarinin
karsilastirilmasi (Badimli t-testi sonucglari)
Table 2. Comparison of experimental group’s pre and post test scores
(Dependent t-test results)

Deney Grubu | N X S sd t P

On Test 30[0.70 | 0.75
Son Test 30 (18.87]1.25

291 -31.84]0.000

Tablo 2’de deney grubunun on test ve son test basari puan
ortalamalari sirasiyla 0.70 ve 8.87 oldugu gorilmektedir. Deney
grubunun &6n test ve son test puanlari i¢in yapilan bagimli t-testi
sonucunda son test lehine anlamli bir fark bulunmustur [t,,=-31.84,
p<.01]. Bu bulgu deney grubunda uygulanan DGY Cabri ve Geogebra’ya
uygun o6gretimin 6Jrenci basarisini artirdidini gdstermektedir.

Tablo 3. Kontrol grubu on test ve son test puanlarinin
karsilastirilmasi (Bagimli t-testi sonucglari)
Table 3. Comparison of control group’s pre and post test scores
(Dependent t-test results)

Kontrol Grubu | N X S Sd t i

On Test 301 0.57|0.68
Son Test 30 7.20 | 1.064

29 | -22.018 | 0.000

Tablo 3 incelendiginde kontrol grubunun ©&n test ve son test
basara puan ortalamalarinin sirasiyla 0.57 ve 7.20 oldugu
goriilmektedir. Kontrol grubunun O6n test ve son test puanlari ic¢in
yapilan badimli t-testi sonucunda son test lehine anlamli bir fark
bulunmustur. [t 9= -22.018, p<.01]. Bu bulgu kontrol grubunda uygulanan
etkinliklerin de doniisim geometrisi konusunda ©Jrenci Dbasarisini
artirdidini gdstermektedir.

Tablo 4. Deney ve kontrol grubu son test puanlarinin karsilastirilmasi
(Bagimsiz t-testi sonuclari)
Table 4. Comparison od experimental and control group’s post test
scores (Independent t-test results)

Son Test N X S Sd t P

Deney Grubu 30 (18.87|1.25
Kontrol Grubu | 30 | 7.20 | 1.64

58 | 4.410 | 0.000

Tablo 4’'te deney grubunun aritmetik ortalamasinin 8.87, standart
sapmasinin 1.25; kontrol grubunun aritmetik ortalamasinin 7.20,
standart sapmasinin 1.64 oldudu gorilmektedir. Deney ve kontrol grubu
O6grencilerinin son test basari puanlari i¢in vyapilan badimsiz t-
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testinde deney grubu lehine anlamli Dbir fark oldudu saptanmistir
[tse=4.410, p<.05]. Bu bulgu deney grubunda islenen bilgisayar destekli
O0gretimin kontrol grubunda islenen geleneksel 0OJretime gdre 0OJrenci
basarisini artirmada daha etkili oldudunu gdstermektedir.

5. TARTISMA VE SONUCLAR (DISCUSSION AND RESULTS)

Deney ve kontrol grubuna uygulanan ©on-son test sonuglara
incelendiginde her iki grupta da son test lehine anlamli bir farklilik
oldugu goérulmiistiir. Buradan her iki grupta da yapilan uygulamalarin
O0grenci Dbasarilarini artirdidini sOyleyebiliriz. Aslinda bu beklenen
bir sonugtur. Cinkil islem O&ncesinde gruplara uygulanan ©on test
sonu¢lari incelendiginde hem deney, hem kontrol grubunda basarinin c¢ok
az dizeyde oldugu goérilmektedir. Bunun nedeni olarak ©&gJrencilerin
o6nceki yillarda donlisiim geometrisi konusunda yeterli diizeyde bilgi
almadiklari gdsterilebilir. Bilindigi gibi doéniisim geometrisi konusu
1i1ké68retim matematik programina 2005-2006 yilinda yapilan
degisikliklerle eklenmis ayni sekilde ortadgretim miifredatinda da bu
konuya bu vyildan itibaren daha ¢ok Onem verilmeye baslanmistir.
Dolayisiyla uygulamayi vapmis oldudumuz 0OJretmen adaylari kendi
O6grencilik yillarinda i1lkégretim dilzeyinde bu konu hakkinda c¢ok fazla
bilgi edinememis ancak 1lise vyillarinda az da olsa Dbilgi sahibi
olmuslardir. Bunun sonucunda OJrencilerin ©on test puanlari c¢ok diusik
¢cikmistir. Yapilan uygulamalarda doniisiim geometrisi konusu
etkinliklerle birlikte ayrintili bir sekilde anlatildigi icin her iki
grupta da son test puanlarinin anlamli dizeyde farkli c¢ikmasi
uygulamalarin basarili oldugunu gdstermektedir.

Deney ve kontrol grubuna uygulanan son test sonug¢lari
incelendiginde ise deney grubuna uygulanan bilgisayar destekli
O6gretimin, kontrol grubundaki O6dretime gdre daha etkili oldugu sonucu
ortaya c¢ikmistir. Literatiir incelendiginde de donlisim geometrisi
konusunda dinamik geometri vyazilimlari kullanilarak gerceklestirilen
O0gretimlerin ©Jrenci basarisini artirmada daha etkili oldudunu
gbsteren c¢alismalar oldugu goérilmektedir [14, 15, 16 wve 22]. Cunki
dinamik geometri yazilimlari sayesinde doéniisiim geometrisi konusu daha
gbrsel bir hal almakta, Odrenciler sekilleri istedikleri sekilde
hareket ettirerek, sturikleyerek farkla durumlarda elde edilen
sonug¢lari gdzlemleyebilmektedirler. Dinamik geometri yvazilimlara
sayesinde Odrenciler donlisim geometrisi igerisinde yer alan Oteleme,
yansima, donme doniisimlerini farkli sekiller i{izerinde test edebilme
imkdni bulmakta, olusturduklari yapiya aninda miidahale edebilmekte ve
hazirlanan bulus yoluna dayali calisma yapraklari sayesinde
dontistimleri daha iyi kavrayabilmektedirler.

Sonug olarak deney grubu ve kontrol grubunda yapilan
uygulamalarin Ogrenci basarisini artirdidi gorilmiis fakat deney grubu
ile kontrol grubunun basarilari kiyaslandiginda kontrol grubundaki
basarinin daha az oldugu gorilmiistiir. Clinkidl geleneksel sinif ortaminda
O0grenciler, OJretmenin tahtaya ¢izdigi dénisimleri takip etme veya
kendisi de donistmleri ¢izmek durumunda kalir. Fakat bu donisimler
hassas ¢izim becerisi gerektirdidinden hem zaman kaybina neden olur,
hem de bu siire ic¢inde daha farkli oOrnekler c¢ozilemedigi ve seklin bir
tarafindan tutup silrtklendiginde nasil Dbir hal alacadi aninda
gozlemlenemedidi icin daha eksik 6Jrenme gerceklesir. Oysa yukarida da
bahsettigimiz gibi dinamik  geometri yazilimlarinin kullanildiga
bilgisayar destekli ortamlarda hem godrsellik artar hem de nesneleri
aninda hareket ettirebilme ve sonucu gozlemleyebilme imké&ni oldudu
i¢in anlamli Ogrenme artar. Ayrica Ogrenciler kendi kullanimlarina
sunulan yazilimlar sayesinde kendi matematiksel calismalarini
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tasarlayabilir ve kendi &renmelerini kontrol altina alabilirler [23].
Bu nedenle bu calismadan elde edilen sonug¢lar ve literatlirde yer alan
bulgular dogrultusunda déniisiim geometrisi konusunda dinamik geometri
yazilimlarinin kullanilmasi Snerilmektedir.

NOT (NOTICE)

Bu c¢alisma, 22-24 Eylil 2011 tarihleri arasinda Elazig’da
diizenlenen  “(ICITS-2011) 5. Uluslararasi Bilgisayar ve OJretim
Teknolojileri Sempozyumu”’nda so6zli bildiri olarak sunulmustur.
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EKLER (APPENDIX)

Ek-1: Deney Grubu Calisma Yapradi
(Appendix-1: A Workshhet of Experimental Group)

ORIJIN ETRAFINDA DONDURME

1. Asafidaki tableda c¢okgenlenn kdse koordinatlann we gokgenlerin hangi acilarla
dindiiriilmeleri gerektifi belirtilmistir. Geogebra vambmlarnm kullanarak werilen dinme
islemlerini gergeklestirin we dénme sonucunda olusan koordinat degerlerini tabloya aktann.

ORIJIN (0,0) ETRAFINDA DONDURME

COXGEN SAAT YONUNDE SAAT YONUNUN TERSINDE
DONDURME DOMDURME
UCGEN o= 180" 270° | 360° o= 180° 270° 3607
Loze A3 3)
Loordi | B(-3, 1)
1aflan C(1.1)

CORGEN SAAT YONUNDE SAAT TONUNUN TERSINDE
DONDURME DONDURME
BESGEN | 00° [ 180° | 270° | 360°__|00° | 180° [ 270° | 360°
AZ_D

Loge B0, 2)

Loordi [ 2.0)
1atlar ]:(D= -_2}
E(2,-1)

2. Simdi1 olusturdugunuz tabloyu inceleyin. Bir gokgenin kise koordinatlan (a. b) olarak
verildiginde wve ¢gokgen oryjin etrafinda saat yominde 90°, 1807 270F, 3607 dondirildiginde
koordinatlar nasil olur? Bu kenuda vapacaguuz genellemeleri asafidalki tableda yerlerine

i
Eige SAAT VONUNDE DONDURDE
Koordinah o= 1807 270" 360°
(a. b)

Yukandalki tabloda hangi koordinatlar, birbirine esittis? Bu esiflifin nedem nedir?

3. Yukanda eclusturdufunu= tabloyyu tekrar inceleyin. Bir cokgenin kise koordinatlan (a, b)
olarak werildifinde we ¢okgen orijin etrafinda saat vwoninin tersinds 905 18307, 270° 360°
dindirialdiginde keordinatflan nasil olwr? Bu konuda yapacagimz gensllemelen asagidali
tabloda yerlerine vazm="

Kiize SAAT ¥YONUNUNM TERSINDE DONDURME
Koordinat o= 1807 2707 3607
(a, b

Yukandalki tabloda hangi koordinatlar, birbirine esittis? Bu esiflifin nedem nedir?
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Ek-2: Kontrol Grubu Calisma Yapradi
(Appendix-2: A Worksheet of Control Group)

X-YEKSENI VE ORIJINE GORE VANSIMA
= Birim kareli kafitlannm= lnllanamk, verilen islemleri sirazsia yapum=
= Acafidalei tabloeda verilen A B, C, D, E ve F noktalanimnm X ekzenine gire vanamalarm abn.
Her bir nolkfamn wnamasin aldikian sonra buldugum= degereri asagidaki tabloda verlerine
YAA T
=& B, C,D, E ve F noktalannmn Y eksenine gire vansumalanm abn ve ywukanda yaphgmms
islemleri takip edersk buldugunu= degerleri azagidaki tableoda yerine vazm=
= Simdi birim kareli kagidimzin iizerinde bulunan keordinat sisteminde erijin (0. 0) noktasum
izarstlesin.
=84 B, C, D E we F ndkitalarmun onjine gire yansmmalanm alm. Buldugume= degerlen
azagidaki tabloda verine vazin.
Moktalanin X Eksenine Y Eksenine Orijine
Koordinatlan | Gire Yanumalan Gifre Y ansimalar Gire Yansmmalar
AC-6.2)
B 3.5)
C{-3.-3)
D(7.8)
E(% -6)
F-2.-T

= Olusturdugunuz tablove inceleviniz. Bir nolktamn X eksenine gdre sanamas: almdifmda
noktamn koordinatlannda nasid bir degigim gérolmektedir? Efer noktamn koordinatlan (a. b)
seklinde belirtilirse X eksenine gire sanamas: abndigmda noktamn keoordinatlan haklonda
nasil bir genslleme vapabiliriz?

sMoktatn koordinatlan (a. b) seklinde belirtilirse ¥ eksenine gdre vansimasi almdifinda
noktamn koordinatlan haldanda nasil bir genelleme yapabilin=7

= Moktamn koordinaflan (a. b) seklinde belirtilirse orjine gire yansmmas abndifimda neolktamn
koordinatlan haklonda nasil bir genelleme yvapabalin =7
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