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EGITIM FAKULTESI OGRENCILERININ ENFORMATIK BILGI DUZEYLERININ
K-MEANS ALGORITMASI ILE GRUPLANDIRILMASI

OZET

Bu arastirmanin amaci, Akdeniz Universitesi EJitim Fakiiltesi
birinci sinif 6grencilerinin Temel bilgisayar kullanimi bilgi
diizeylerini tespit etmektir. OJrencilerin bilgi diizeylerinin tespit
edilmesi amaciyla 7 bdélim ve 56 c¢oktan secmeli sorudan olusan bir test
hazirlanmistir. Uzmanlardan gelen geri doénttler dikkate alinarak, test
yeniden gdzden gegirilmis ve bazi sorularda dizeltmeler yapilmistir.
Test toplam 173 (73 Erkek, 100 Kiz) 6grenciye uygulanmistir. Uygulama
sonunda K-means kimeleme algoritmasi kullanilarak, elde edilen
sonug¢lar 5 seviyede incelendiginde en distk seviyedeki ortalama dodru
sayisi 10 iken en vyiiksek seviyede ortalama dodru sayisi 44 tespit
edilmistir. OJrencilerin en zorlandidi konularin elektronik tablolama

yazilimi (%40 dogruluk orani), internet ve bilgisayar adglari (%56
dogruluk orani), kelime isleme vyazilimi (%56 dogruluk orani) ve Sunu

hazirlama yazilimi (%57 do§ruluk orani) oldudu tespit edilmistir.
Anahtar Kelimeler: K-means, Enformatik,
Temel Bilgisayar Egitimi, Algoritma,
Egitim

THE GROUPING OF INFORMATICS KNOWLEDGE LEVELS OF THE STUDENTS AT
FACULTY OF EDUCATION USING K-MEANS ALGORITHMS

ABSTRACT

The purpose of this study is to identify the basic computer
skills of the 1°" year students in the faculty of education at Akdeniz
University. A multiple choice test with 7 sections and 56 questions
was prepared to examine students’ knowledge level. The test was
revised based on the comments and minor modifications were done in
some items. The final version of the test was administrated to 173 (73
males, 100 females) first year university students. When the results
obtained in 5 level through the use of K-Means Grouping algorithm was
examined, i1t was observed that the number of correct responses was 10
at lowest level whereas the number of correct responses was 44 at
highest level. The subjects that the students had most difficulty were

software of electronic tabling (40% accuracy rate), internet and
computer webs (56% accuracy rate), word processing software (56%
accuracy rate), and power point software (57% accuracy rate).

Keywords: K-Means, Informatics, Basic Computer Education,
Algorithm, Education


mailto:hakanc@akdeniz.edu.tr
mailto:esezgin@akdeniz.edu.tr
http://www.wsa.com.tr/

e-Journal of New World Sciences Academy LRI
NWSA-Education Sciences, 1C0512, 7, (1), 459-465.
Cetin, H. ve Sezgin, E. =3

i%

7
7

1. GIRiS (INTRODUCTION)

Tirkiye’de 1990’11 yillardan sonra biylik ivme kazanan bilgisayar
kullanimiyla birlikte editim ortamlarinda ve OJretim programlarinda
koklli degisiklikler meydana gelmistir. Tirkiye istatistik kurumunun
16-24 vyas arasi Dbilgisayar kullanim verilerine Dbakildiginda 2004
yilinda $32,75 olan oraninin 2010 yilinda %65,2"ye ¢i1ktigz
gorilmektedir [1].

O§retim programlarinda bilgisayar kullaniminin tesvik edilmesi
ve bilgisayar destekli 6grenme ortamlarinin gelistirilmesi ile
birlikte farkli editim kademelerinde bilgisayar ile ilgili dersler bir
ihtiya¢ haline gelmistir. Geleneksel yaklasimlarin, ginimiizde beklenen
niteliklere sahip bireyleri yetistirmede etkisiz kaldigi diusinilirse,
coziime yoénelik en etkili vyollardan Dbiri ©6gJretim teknolojilerinin
sagladigi olanaklardan yaralanmaktir [2].

Insanlarin teknoloji diinyasini ve bu teknolojiden hayatini
kolaylastiracak sekilde vyararlanabilmesini ve teknolojik gelismeleri
anlamasi gerekmektedir [3]. Bu amac ile YOK Baskanliginin 17.6.1997
tarih wve 97.19.1429 sayili karari ile Dbiutin o6grencilere Temel Bilgi
Teknolojilerinin &gretilmesi amaciyla, O6dgrenimlerinin birinci yilinda
Temel Bilgi Teknolojisi Kullanimi (Bilgisayar I) dersinin zorunlu
olarak, O&drenimlerinin kalan slreleri icerisinde Temel Bilgisayar
Bilimleri (Bilgisayara II) derslerinden en az birini secgerek
okutulmasina karar verilmistir [4].(YOK Yiriitme Kurulu’nun 97.19.1429
no’lu karari).

Cok boyutlu uzayda verilerin o6zetlenmesi ve tanimlanmasinda yol
gbsterici bir arastirma yoéntemi olan kimeleme analizinde Oncelikli
ama¢ birey veya nesnelerin temel 0zelliklerini dikkate alarak
birbirleri ile benzerlikleri dodrultusunda gruplama yapmaktir [5].

Kiimeleme Analizi, eldeki verileri gruplama ayirma islemi olup
kiime sayilara onceden belirlenebilir. Boliimlemeli kiimelemeli
yontemlerden olan K-means algoritmasi ile belirlenen kiime sayisi kadar
kimeler arasindaki maksimum ve minimum mesafeye gbre siniflandirma
islemi yapar. K-means algoritmasi siirekli olarak kiimelerin yenilendigi
ve en uygun c¢ozime ulasana kadar devam eden ddnglisel bir algoritmadir

[6].

2. CALISMANIN ONEMI (RESEARCH SIGNIFICANCE)

Son yillarda 1ilkdgretim ve ortaddretim kurumlarinda bilgisayar
derslerinin kaldirilmasi konusu tartisilmaktadir. Bu tartismaya farkl:
bir noktadan bakarak gelecekte egitim kurumlarinda c¢alisacak OJretmen
adaylarinain bilgisayar kullaniminda seviye tespiti vapilmaszi
ama¢lanmistir. Buna gbre {lkenin gelecedini etkileyecek Dbilgisayar
dersleri editiminin kaldirilip kaldirilmamasi noktasinda katka
saglayacagi distniilmektedir.

3. METOD (METHOD)

Arastirmanin amaci Akdeniz Universitesi EJitim Fakiiltesi 2010-
2011 yili Dbahar doénemi sonunda Dbirinci sinif Odrencilerinin Temel
Bilgisayar kullanimi bilgi diizeylerini tespit etmektir. Ogrencilerin
bilgi dizeylerinin tespit edilmesi amaciyla 7 bdélim ve 56 c¢oktan
secmeli sorudan olusan bir test hazirlanmistir. Hazirlanan testin
kapsam gecerlidi ic¢in 25 Bilisim Teknoloji wuzmaninin gorisleri
alinmistir. Uzmanlarin gorisleri dikkate alinarak, test yeniden gdzden
gegirilmis ve bazi sorularda dizeltmeler vyapilmistir. Test, EJitim
fakiiltesinde 0Odrenim gdren toplam 173 (73 Erkek, 100 Kiz) OdJrenciye
uygulanmistir.

Ogrencilerden elde edilen demografik bilgiler SPSS paket
programina girilmis ve betimsel istatistik yontemleri (frekans, ylzde)
kullanilarak analiz edilmistir. Testin dider kismindan elde edilen

460



e-Journal of New World Sciences Academy LRI
NWSA-Education Sciences, 1C0512, 7, (1), 459-465.
Cetin, H. ve Sezgin, E. =3

i%

7
7

veriler ise K-means algoritmasi kullanilarak hazirlanan bir programla
bilgiler 5 seviye dizeyinde kimelendirilmistir.

K-means algoritmasi karesel-hata fonksiyonunu azaltacak k adet
kiimeyi Dbelirlemeye gayret eder. Algoritmaya kullanici tarafindan
verilen k parametresi ile n tane veriden olusan veri setini k adet
kiimeye bdler. Kime benzerligi klmedeki nesnelerin ortalama dederi ile
O0lclilir bu da kimenin agirlik merkezidir [7].

J.B. MacQueen tarafindan gelistirilen algoritma adimlari[8];

Girdi:
D={ty, ty, t3,...tn //veri tabani
K // kume sayisi

Algoritma:

Rastgele m;,m,,.m, ortalama belirlenir.

Herbir t; ‘yi en yakin oldudgu m; ‘nin kiimesine atanir.

Kimelere ait m;,m,,.my dederleri yeniden hesaplanir.

EJer kime elemanlarinda bir degisiklik yoksa dur. Aksi halde ilk adima
geri don.

Ciktai:
K adet kime

3.1. Veri Toplama Araci (Data Collection Tool)

Bu calismada, Ogrencilerin Temel Bilgisayar kullanim bilgi
diizeylerinin tespit edilmesi amaciyla Demografik bilgiler, bilgisayar
temel bilesenleri, Bilgisayar Donanimi, Isletim sistemleri, Internet
ve Bilgisayar aglari, kelime islemci vyazilimi, Elektronik Tablolama
yazilimi ve sunum hazirlama programi bdolimlerinden olusan 56 ¢oktan
secmeli sorulu bir test hazirlanmistir. Hazirlanan testin kapsam
gecerligi ig¢in 25 Bilisim Teknoloji uzmanina génderilmistir.

4. BULGULAR (RESULTS)

OJrencilere wuygulanan testin vyardimi ile toplanan veriler,
birinci etapta frekanslama teknigi kullanilarak analiz edilmistir.
Tkinci etapta ise anketin birinci kisminda yer alan demografik
6zellikler ile diger kisimlar karsilastirilmasi k-means algoritmasi
ile gelistirilen programla vyapilmistir. Bu Dbdélimden elde edilen
bulgular asagidaki tabloda verilmistir.

Tablo 1. OJrencilerin cinsiyet dagilimi

(Table 1.Students’ gender distribution)

Ozellikler N Yizde (%)
Erkek 73 42,2
Kadin 100 57,8
Toplam 173 100,0

Tablo 1 ‘de gortldigi gibi, ankete katilan 173 kisiden
7371 (%42,2) erkek, 100’14 (%57,8) kadindir.

Tablo 2. OJrencilerin mezun oldugu okul tiiriine gére dagilimi
(Table 2. Students’ distribution in type of school graduated)

Ozellikler N Yizde (%)
Genel Lise 92 53,2
Meslek Lisesi 7 4,0
Anadolu / Ogretmen Lisesi | 74 42,8
Toplam 173 100,0
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Tablo 2’'de gortildigi gibi,
%$42,8 Anadolu/6Jretmen lisesi mezunudur.

genel lise,

ankete katilan o6grencilerin % 53,2'si

Tablo 3. Ofrencilerin Onceden bilgisayar e§itimi alma ve bilgisayara
sahip olma durumlari

(Table 3. Students’ status of computer ownership and attending
computer training)
Soru Onceden Bilgisayar Eitimi Alma | Bilgisayara Sahip Olma
Ozellikler N Yiizde (%) N Yiizde (%)
Evet 111 64,2 114 65,9
Hayir 62 35,8 59 34,1
Toplam 173 100,0 173 100,0
Tablo 3’'de go6rildigli gibi, bilgisayara sahip olanlar 1ile
(%65,9), onceden bilgisayar egitimi alan O0grencilerin (%64, 2)

oranlarinin birbirine cok yakin oldudu goériilmektedir.

Tablo 4. OJrencilerin Boliimlere vermis olduklari dodru cevap yiizdeleri

(Table 4. Percentage of Students’ correct answers to the segments)
Toplam Soru | Dogru Cevap Sayisi Dogru Cevap
Adedi Ortalamasi Yizdesi
Bllg¥sayar1n ?emel 5 3,39 o 77
Bilesenleri
Bilgisayar Donaniml 6 4,43 s 74
Isletim Sistemleri 12 7,23 % 60
Internet ve o
Bilgisayar Aglari > 2,82 5 96
Kelime Isleme 8 4,5 s 56
Yazilima
Elektronik Tablolama 12 4,87 s 40
Yazilimi
Sunu Hazirlama 8 4,57 s 57
Yazilima
Genel Toplam ve o
Ortalama 56 31,81 557

Tablo 4’de gorildigi gibi,
gorilmektedir.

elektronik tablolama vyazilimi
kelime isleme vyazilimi

%57 oldugu

(556),
oldudu gortlmektedir.

Yazilan
asagida verilmistir.
orta,

programa

(%40)
(%56)

yiklenen v
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edilen
K-means algoritmasinda veriler c¢ok dusik,
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6grencilerin dodru cevap yluzdelerinin
zorlandigi
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K-means algortimasinda her iterasyon
S sonrasl kime dafilim
Kiame sayisi L] T
iterasyond
B Olustur Meriaz %13 =12
Eleman saysi 173 Mercez X=40 =40
Dodru Sayisi Mereez ¥=33 Y¥=33
Mereez ¥=25 Y=25

13 + | Komelerin Yogunluklannin Tespiti Merkez X=45 Y=45

iterasyond

Merkez X=13 Y=13
Merkez X=39 Y=33

w Merkez =33 Y=33
Merkez X-24 =24

Merkez X84 Y=44

Eupegey

l\

iterasyon 10

Mereez ¥=11 =11
Mereez ¥=39 Y=39
Merkcez X=33 Y=33
Merez X=23 Y=
Mercez ¥=44 ‘Y=44

m

fterasyon 11

Mereez ¥=10 Y=10
Merkcez ¥=35 =335
Mercez X=33 ¥=33
Mercez ¥=23 Y=23
Merez X=d44 ‘Y=44

Sekil 1. K-means kiimeleme program gdrintist
(Figure 1. The pattern of K-means clustering program)

4

Sekil 1’de girilen dogru sayilarina gdre yogunludun ortalama
hangi dodru sayilari ilizerinde oldugu tespit edilmistir. Buna gdre
testi uygulayan 173 kisiden en diisiik seviyedeki ortalama dodru sayisi
10 iken en yiksek seviyede ortalama dodru sayisi 44 tespit edilmistir.

45
a0
35 -
30
@ 25
z 20
>
= 15
<)
o 10
5
cok dusilik normal ylksek cok
dusik ylksek
. N\ . . Wl .
Onceden Bilgisayar Egitimi 9 21 30 36 a1
Almayanlar
. -~ B.l . Eu. . .
Onceden Bilgisayar Egitimi 12 2 34 40 45
Alanlar

Sekil 2. Onceden bilgisayar eJitimi alan/almayan 6Jrencilerin
kiimelenmis dodru sayilari
(Figure 2. Clustered correct number of students who received / not
received computer education previously)

Sekil 2’'deki dederler incelendiginde, &nceden bilgisayar editimi
alanlarin, Dbilgisayar editimi almayanlara gbre her seviyede daha
basarili olduklari gorilmektedir. Ayrica genel olarak bilgisayar
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egitimi alanlarin dogru cevap ortalamasi 33,54 iken egitim
almayanlarin ortalamasi 30,22'dir.

45
a0 ¢
35
3 7
]
g 2
2
8 20
o
15
10
5
0
dusik normal | yilksek
dusuk yuksek
M Bilgisayar Sahibi Olmayanlar 6 18 26 34 40
Bilgisayar Sahibi Olanlar 8 24 33 39 44

Sekil 3. Bilgisayara sahip olma durumunun dodru sayilisina etkisi
(Figure 3. the effects of computer ownership correct answer)

Sekil 3 incelendiginde, Sekil 2’deki veriler ile paralellik
gbstermektedir. Bilgisayara sahip olan 0Ogrencilerin bilgisayar:
olmayanlara gdre daha Dbasarili olduklari goriilmektedir. Bilgisayara
sahip olan 6Jrencilerin dogru cevap ortalamasi 34,21 iken, bilgisayari
olmayanlarin ortalamasi 28,76 olarak bulunmustur.

5. SONUG VE ONERILER (CONCLUSION AND SUGGESTIONS)

Egitim fakliltesi Dbirinci sinif Odrencileri {izerinde vyapilan
calisma sonucunda, bilgisayar temel bilgi diizeyinin (Bilgisayarin
Temel Bilesenleri %77, Bilgisayar Donanimi %74, Isletim Sistemleri
%$60) vyiiksek oldugu goriilmektedir. OFrencilerin uygulamaya ydnelik olan
temel kullanim diizeyleri ise diisiik seviye c¢ikmistir.

Arastirmaya katilanlarin Universite Oncesi aldiklari bilgisayar
egitimlerinin, dniversitede almis oldugu bilgisayar egitimine olumlu
katki sagladigi saptanmistir. Yalniz bu katkiya radmen genel ortalama
seviyesi ylizde 56 olarak tespit edilmistir.

Arastirmaya katilan Odrencilerin 56 soruya verdikleri dodru
cevaplara gobre Erkekler %55,8 basari gdstermis iken kizlar %59 basari
gbstermistir. Bu sonuclara gOre cinsiyetlere gbre basari diizeyinde
6nemli bir fark yoktur.

OJrencilerin bilgisayar sahibi olma durumlari ile testteki dogru
cevap sayilari arasinda bir dogru oranti oldugu tespit edilmistir.
Buna gOre Dbilgisayari olan ©&grencilerin basari orani %61 iken,
bilgisayari olmayan 6Jrencilerin basari orani %$51’de kalmistair.

Calisma sonunda elde edilen verilere gdre, temel Dbilgisayar
kullanim diizeyleri orta seviyededir. Bu seviyenin artirilmasi ic¢in
ders iceriginin veya isleyis seklinin gdzden geg¢irilmesinde vyarar
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vardir. Ayrica bilgisayar dersi alan O&drencilerin bilgisayar sahibi
olmasinin faydali oldudu tespit edilmistir.
Hemen hemen her sektdr bilgisayar ile iliskilidir. Bu noktada

O6grencilerin bilgisayar kullanimini o6grenmeleri gerekli hale
gelmektedir. Arastirmada da c¢ikan sonuca gdre bilgisayar sahibi olan
O0grencilerin bilgisayar O0grenimin de avantajli olduklara
goriilmektedir. Devletin saglayacagi tesvik ve kolayliklar ile

iniversite 6grencilerinin bilgisayar sahibi olmasi saglanabilir.

O§rencilerin yorumlari goz Oniine alindiginda bir dénem
icerisinde gbsterilen icerigin yodun oldugu sonucuna varilmistir.
Bunun ic¢cin Temel Bilgisayar ders icgeriklerinin iki ayri donemde
gosterilmesi daha olumlu sonug¢lar verebilir.

NOT (NOTICE)

Bu calisma, 22-24 Eyliil 2011 tarihleri arasinda Elazig’da
dizenlenen “(ICITS-2011) 5. Uluslararasi Bilgisayar ve Odretim
Teknolojileri Sempozyumu”’nda so6zlil bildiri olarak sunulmustur.
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