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NAVIGASYON SISTEMi ICIN ARAC GUZERGAHI BELIRLENMESINDE GERCEK ZAMANLI TRAFIK
BILGIsi KULLANIMI

OZET

Bu calismada, o6zellikle buylik sehirler ic¢in blylik bir sorun olan trafik
yogunlugunun ve bu yogunluk bilgisinin gidilecek rotanin belirlenmesi veya
takip edilmekte olan rotanin degistirilerek alternatif gluzergahlaran
secilmesine iliskin vyaklasimlar sunulmaktadir. Normalde navigasyon cihazlara
glizergahi, uydudan aldiklari konum bilgisine gdre harekete baslama noktasindan
gidilecek hedef noktasina en kisa yolu segerek belirlerler. Bu seg¢imde anlik
trafik bilgileri dikkate alinmamaktadir. Bu c¢alismanin en Onemli 06zelligi,
belirli zaman araliklarinda gelen anlik trafik bilgilerinin sisteme dahil
edilerek en wuygun rotanin sec¢ilmesi ve sec¢ilen bu rotanin rota izerinde
trafikten kaynaklanan sebeplerden dolayi dedistirilebilme esnekligine sahip
olacak olmasidir. Birgcok navigasyon sirketine zengin GIS (Geographic
Information System) verisi sunan Basarsoft ile yapilacak bir calisma ile hem
GPS (Global Positioning System) hem de anlik trafik verilerinin kullanilacadi
bir benzetim ile en uygun glizergahin tespitinin yapilmasi hedeflenmektedir.
Boylece anlik trafik verilerinin glizergahin belirlenmesine etkisi irdelenmis
olacaktzir.

Anahtar Kelimeler: GPS, GIS, Navigasyon, Trafik, Trafik Kontrol Merkezi

USING REAL-TIME TRAFFIC INFORMATION IN THE NAVIGATION SYSTEM FOR DETERMINING
VEHICLE ROUTE

ABSTRACT

This study presents approaches for identifying a route and selecting
alternative routes by changing the followed route in accordance with traffic
density, which is a huge problem for especially big cities, and according to
information on this density. Normally, navigation devices identify the route
by selecting the shortest way from the departure point to the destination
point 1n accordance with the spatial data they obtain from the satellite.
Instant traffic information is not considered in this selection. The most
important attribute of this study is that the most suitable route will be
selected by including the instant traffic information received in certain
intervals and it will have the flexibility to change this selected route due
to traffic on that route. With a study to be carried out with Basarsoft that
provides substantial GIS (Geographic Information System) data to many
navigation companies, it 1is aimed that the most suitable route is identified
with a simulation where both GPS (Global Positioning System) and instant
traffic data will Dbe wused. Thus, the impact of instant traffic data on
identification of the route will be analysed.
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1. GIRiS (INTRODUCTION)

Teknolojik gelismeler konum belirleme sistemlerindeki
hassasiyeti artirmis ve buna paralel olarak mobil uygulama sayilari
hizla artmistir. Codrafi Dbilgi sistemlerinin 6zel Dbir uygulamasi
olarak adlandirilan Kiresel Yer Belirleme Sistemi (Global Positioning
System-GPS) destekli ara¢ navigasyon sistemlerinin kullanimi oldukca
yayginlasmis ve yeni Uretilen birgok ara¢ i¢in standart bir donanim
haline gelmeye baslamistir. Artan bu talep, navigasyon sistemi fireten
firmalarin sayisinin da artmasina sebep olmustur. Glnimizde seyahat
sirasinda siriicinin dikkatini dagitmadan, kolay kullanilabilen, sesle
kumanda edilebilen ve kablosuz iletisim araglariyla c¢alisan, siricluyl
sesle ve gOrsel alarak yonlendiren sistemler bulunmaktadir.

Aracg navigasyon sistemlerinin temel amaci stirticiilere
yolculuklari sirasinda glvenli ve rahat bir ulasim saglamak, gidecedi
yer icin en etkin ve en uygun giizergahi sec¢mesinde yardimci olmaktir.
Bu sistemler genellikle GPS ya da Inersiyal Navigasyon sistemlerini ya
da her ikisi birlikte konum belirlemek ic¢in kullanirlar. Inersiyal ve
GPS sistemlerinin Dbirlikte kullanimi ile herhangi bir nedenle GPS
isaretlerinde bir problem c¢ikmasi durumunda konum Dbelirleme islemi
kesintisiz devam ettirilebilmektedir. Ara¢ navigasyon sistemleri,
navigasyon cihazlarinda mevcut hafizaya yiklenmis olan harita
veritabanini kullanirlar ve cihaz ekraninda o an bulunulan yeri ve
takip edilmekte olan rotayi gdsterirler. Siiriici gitmek istedigi vyeri
ya bu ekranda isaretleyerek ya da adres veritabanindan girerek sisteme
bildirir. Girilen bu bilgiler dodrultusunda sistem sesli ve gdérunttld
olarak; dinamik rota yodnetimi sayesinde harekete baslanilan noktadan
varis noktasina kadar slrliciye rehberlik ederek ulasimi saglamaktadir.

En uygun yol (rota) kriterinin gidilecek noktaya varilacak siire
mi, takip edilecek en kisa vyol mu vyoksa her ikisi mi oldugdu
tartisilmakta olan bir konudur. En kisa yol, en kisa zamanda gidilen
yol olmayabileced§i gibi, en kisa zamanda gidilen yol da en kisa yol
olmayabilir. Bunu etkileyen en Onemli faktdrlerin basinda yolun fiziki
durumu ve trafik yodunludu gelmektedir. Ozellikle sehir ici yollarda
en uygun yolu belirlemede en onemli etken trafik yodunlugudur.

En uygun yol ic¢in kriterlerin farklilik gdsterebilecegi 1989
yilinda bazi Avrupa tilkelerinde yapilan bir anket ile ispatlanmistir.
Surlclilere en kisa zaman, en kisa yol vya da her ikisi diye
seceneklerin bulundudu bir anket verilmis ve kendileri ig¢in en &nemli
olan sikkin secilmesi istenmistir. Londra ve Paris’te ankete
katilanlarin %57’si en kisa zaman segenedgini secmislerdir. Minih’te
ise katilimcilarin %$72'si en kisa yol secenedini sec¢mislerdir.
Elektronik alanindaki gelismeler uygun yolun bulunmasi ig¢in farklzi
teknolojileri kullanmayi da gerektirmistir [1].

Sehir i¢i trafik yodunlugunun bir ¢oziimi de, sehir ic¢i trafigini
sikisikliktan kurtarmak ig¢in aracglari belirli veriler dodgrultusunda
farkli rotalara yonlendirmektir. Bir sehir i¢i trafik aginda, bir
noktadan digerine gitmek icin takip edilmesi gereken rotalar
belirlidir. Ancak yeni yollarain yapilmasi bu rotalarda degisikliklere
sebep olabilmektedir. Bu noktada Oonemli olan 1ise segilecek rotanin
hedef noktaya en kisa mesafede ya da en kisa slrede gidilecek sekilde
olmasidir. Bir baslangi¢ noktasi ile gidilecek hedef nokta arasinda
takip edilecek en uygun rotanin tespiti striiciler ag¢isindan son derece
6nemlidir. En uygun rota, Dbir noktadan digerine en kisa yolu
kullanarak vya da en kisa zamanda gidilen rotadir. En uygun olarak
kabul edilen rota takip edilirken dedisik sebeplerden dolayi rota
degisikligine gereksinim duyulabilir [2].
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2. CALISMANIN ONEMi (RESEARCH SIGNIFICANCE)

Bu calismada, 6zellikle blyik sehirler ic¢in bliyik bir sorun olan
trafik yodunlugunun ve bu vyodgunluk Dbilgisinin gidilecek rotanin
belirlenmesi veya takip edilmekte olan rotanin degistirilerek
alternatif gliizergahlarin secilmesine iliskin yaklasimlar
sunulmaktadair. Normalde navigasyon cihazlara guizergahi, uydudan
aldiklari konum bilgisine gdre harekete baslama noktasindan gidilecek
hedef noktasina en kisa yolu secerek belirlerler. Bu sec¢imde anlik
trafik Dbilgileri dikkate alinmamaktadir. Bu calismanin en Onemli
6zelligi, belirli zaman araliklarinda gelen anlik trafik bilgilerinin
sisteme dahil edilerek en uygun rotanin se¢ilmesi ve seg¢ilen bu
rotanin rota iUzerinde trafikten kaynaklanan sebeplerden dolayzi
degistirilebilme esnekligine sahip olacak olmasidir. Bircok navigasyon
sirketine =zengin GIS (Geographic Information System) verisi sunan
Basarsoft ile vyapilacak bir calisma ile hem GPS (Global Positioning
System) hem de anlik trafik verilerinin kullanilacadi bir benzetim ile
en uygun glizergahin tespitinin yapilmasi hedeflenmektedir. Boylece
anlik trafik verilerinin gilizergahin belirlenmesine etkisi irdelenmis
olacaktir.

3. NAVIGASYON SISTEMLERI VE ARAC NAVIGASYONU
(NAVIGATION SYSTEMS AND CAR NAVIGATION)

Navigasyon, bir aracin veya Dbir insanin dinya Uzerinde bir
noktadan diger bir noktaya gitmek icin farkli arac¢lardan yararlanarak
ulasmasi gereken noktaya gitmesidir. Dider Dbir ifade ile diinya
etrafinda bulunan uydularin yardimi ile bulunulan yeri tespit edip,
gidilecek yere kadar sesli ve gdrsel yodnlendirmede bulunan sistemdir.
Navigasyon sadece arac¢lar ic¢in gecerli olan bir kavram degildir. Biz
insanlar da g6zlerimizi, kulaklarimizi hislerimizi wve en Onemlisi
beynimizi navigasyon amac¢li olarak kullanmaktayiz. Navigasyon kavrami,
sadece glnimize mahsus bir kavram dedildir. Eski c¢aglarda da insanlar
ulasmak istedikleri noktaya ulasabilmek wve tekrar baslangi¢ noktasina
donebilmek ic¢in farkli yodntemler kullanmislardir. Avlanmak ve yiyecek
kaynaklarina erisebilmek ig¢in ydnlerini bulmaya ihtiya¢ duymuslardir.
Bu kaynaklara en kisa yol ve =zamanda ulasabilmek ig¢in agacglara,
kayalara isaretler koymuslardir. Aslinda gunimizde kullanilmakta olan
POI (Point Of Interest) noktalari eski c¢aglarda insanlarin koydudu

isaretlerin modern diinyamizdaki bir karsiligi denilebilir. Bu
isaretler, gintmiz teknolojilerinin sundudu imkanlar sayesinde POI’ler
ile yogun olarak kullanilmakta olan navigasyon sistemlerine
uygulanmistir.

Bir navigasyon sistemi ic¢in sayisal haritalarin ©&nemi c¢ok
biuylktir. Sayisal haritalar, giinlik hayatta kullanilan haritalarda yer
alan bilgilerin bilgisayar ortamina aktarilarak ihtiya¢ duyulan alanda
kullanima hazir hale getirilmis halidir. Sayisal haritalarin hem
grafiksel tanimlamalar hem de kavramsal tablolar seklinde sunulmasi
sayisal harita teknolojisini diJer harita sistemlerinden ayirmaktadir.
Sayisal haritalarda bilginin farkli katmanlarda ifade edilebilmesi,
kavramsal tablolar ile 1iliski kurmaya imkan vermesi 1ileri dizeyde
bilgi uyumunu saglamaktadir. Caddelerin, sokaklarin, anayollarain,
demiryollarinin, okullarin ve diger detaylarin farkli katmanlarda
ifade edilmek suretiyle aralarinda iliski kurulabilmektedir. Sayisal
haritalardaki tim merkezi yerler de ayni mantikla katmanlar halinde

gosterilmektedir. Boylece, bu katmanlarda bulunan koordinat
bilgilerinin sayisal haritalar dzerinde istenilen analizlerin
yapilmasi ve elde edilen sonuglarin gdrsel hale getirilmesi mimkin
olmaktadair. Ozellikleri itibariyle sayisal haritalar, yuksek

boyutlardaki cografi bilgiyi blunyesinde barindirabilmektedir.
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Navigasyon sistemleri igin sayisal haritalardaki verinin
dogrulugu, hassasiyeti, givenilirligi, btitinligl, tutarliligys ve
gincelligi kullanilabilirlik acisindan son derece Onemlidir. Sayisal
haritalar, 06zel vyazilim uygulamalari ile Dbir noktadan farkli Dbir
noktaya en uygun rotanin hesaplanabilmesine imkan verdiginden
surtucilere kilavuzluk edecek ve aradiklari konumlari kolay ve hassas
bicimde bulmalarini saglayacak navigasyon sistemlerinin ortavya
cikmasini sadglamistir. Bu acidan disiintildiginde sayisal haritalarin
navigasyon sistemlerinin kalbi oldudu sdylenebilir. Iyi bir navigasyon
sisteminde en uygun rotanin kullanilarak istenilen noktaya glivenli bir
sekilde wulasmak esastir. Bunun i¢in kullanilan sayisal haritanin
gercek diinyadaki yol ile ilgili tim detaylari dogrulugu ylksek, hassas
ve tutarli bicimde icermesi sarttir. Bu detaylarin kullaniciyili zor
durumda birakmayacak sekilde haritanin kapsama alani ic¢indeki her
noktada ayni tutarlilikta olmasi gerekir.

Kullanilacak sayisal harita, gidilmek istenen adresi kolay ve
hizli arayip bulmayi, rota boyunca bulunulan konumu ve takip edilmekte
olan rotayi daha iyi algilamayi, rota lzerinde veya c¢evresinde bulunan
hizmet noktalarindan daha iyi faydalanmayi saglayacak bircok ek detay
bilgilerini de igermelidir. Haritayi detaylandirarak zenginlestiren
O0zelliklerin Dbasinda kategorize edilmis Oonemli nokta bilgileri olan
POI noktalara gelmektedir. Bu noktalarin fazlaliga, dogrulugu,
givenilirligi, hassasiyeti, tutarliligi gOrselligi wve glincelligi
sayisal haritanin kullanimini ve navigasyon sisteminden elde
edilebilecek yararlari onemli Olciide etkilemektedir.

Her ne kadar bu navigasyon yontemlerinde, ama¢ ve uygulama
ortamina bagli olarak ortaya c¢ikan kisitlamalar nedeniyle Onemli
farkliliklar olsa da en uygun rotanin Dbulunma istedi tim Dbu
yontemlerin temelini olusturmaktadir. ©Navigasyon, hangi uygulama
alaninda kullanilirsa kullanilsin temel bazi gereksinimleri olan bir
islemdir. Bu gereksinimler genel olarak; islem baslangi¢ noktasinin
konumu, kullanicinin anlik konumu, varis noktasinin konumu, islem
sirasinda kullanilacak yontemler ve yapilacak hesaplar seklinde ifade
edilebilir. EJer bir yol adi ig¢in navigasyon diisiiniiliiyorsa Oncelikli
olarak o agin fiziksel o6zellikleri tanimlanmalidir. Bu tanimlar
dogrultusunda navigasyon sartlari ortaya konulmali ve ilerleme, durma,
duraklama, doénme gibi navigasyon islemleri bic¢imlendirilmelidir. Bir
navigasyon adginin fiziksel ©6zellikleri tanimlanirken agdi olusturan
yollarin tirleri (otoyol, anayol, ara yol vb.), yodnelimleri (dogu-
bati, kuzey-giliney, gidis-doniis vb.), isimleri, ara wve ana yol
baglantilari, sehir ig¢inden vya da disindan gecgen vyollar vb. gibi
Ozellikler kavramsal ve matematiksel olarak tanimlanmalidir [3].

Gelisen teknolojinin konum belirleme sistemlerindeki hassasiyeti
artirmasi mobil uygulama ¢oézlimlerinin hizla artmasina sebep olmustur.
Cografi Dbilgi sistemlerinin bir uygulamasi olan GPS destekli aracg
navigasyon sistemleri oldukc¢a yayginlasmis, yeni idretilen aracglar igin
standart bir donanim olarak yerini almaya baslamistir. Iyi bir sayisal
harita wveritabani ile desteklenmis ara¢ navigasyon sistemlerinde
gidilecek adresin kolayca bulunmasi mimkin hale gelmistir [4]. Aracg
navigasyon sistemleri, siricinin adres bilmedigi bir ortamda gitmek
istedigi adrese gidebilmesi ig¢in takip etmesi gereken rotayi, sesli
olarak gerekli yonlendirmeler yapmak suretiyle bulmasini
saglamaktadir. Ara¢ navigasyon sistemleri, Dbilerek veya bilmeyerek
rotadan sapilmasi durumunda sistem gidilecek noktaya varmak ig¢in
rotayir vyeniden hesaplayacadi i¢in adrese erisilememe olasiligini
ortadan kaldirmaktadir.
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4. NAVIGASYON SISTEMLERINDE GERGEK ZAMANLI TRAFIK BILGisi
(REAL-TIME TRAFFIC INFORMATION IN NAVIGATION SYSTEMS)

Ara¢ navigasyon sistemlerinde gercek zamanli trafik bilgisinin
kullanilmaya Dbaslanmasi ile Dbirlikte rota planlamada, karar vermeyi
etkileyecek bilesenler arasinda gercek zamanli yol trafik bilgisi de
yerini almistir. Aracg navigasyon sistemlerinin sadece uydudan
aldiklari GPS verileri ile bir baslangi¢ noktasindan gidilmek istenen
hedef noktaya varincaya kadar hesapladigi ve siirliciye O6nerdidi rota
iizerinde meydana gelen trafik olaylari zorunlu rota dedgisikliklerini
gerektirmektedir. Boyle bir durumda takip edilmekte olan rota lzerinde
meydan gelen trafik olaylarinin navigasyon sistemine dahil edilmemesi,
olayin meydan geldidi noktaya varincaya kadar bu durumdan haberdar
olmadan alternatif bir rotayil kullanma sansimizi ortadan
kaldirmaktadir. Bu durum hem zaman kaybina hem de vyakit ag¢isindan
maliyetin artmasina neden olmaktadir. ABD, Avrupa’da bircok ilke wve
dinyadaki bazi 1idlkeler ara¢ navigasyon sistemlerinde gercgek zamanli
trafik bilgisini kullanmaktadir.

Gercek zamanli trafik Dbilgilerinin kullanicilara sunulmasi
Trafik Mesaj Kanallari-TMK (Traffic Message Channel-TMC) vyoluyla
yapilmaktadir. T™C, gercek zamanli trafik ve hava Dbilgilerini
yayinlamak i¢in kullanilan bir FM Radyo Veri Sisteminin-RVS (Radio
Data System-RDS) 6zel uygulamasidir. Bir RVS/TMK alicisi trafik
bilgilerini godrsel veya sesli trafik alarmlarina doniistlirerek
navigasyon cihazinin ekraninda gdriinen uyari sembolleriyle sorunun tam
olarak nerede oldugu kullaniciya gdsterir. Bu veriler dogrudan cihaza
entegre edildiginden otomatik olarak bir alternatif rotayi onerir [5].
TMK mesajlari trafik sorununun nedeni ve ciddiyeti, trafik olayindan
etkilenen alan, vyol veya belirli konum, sorundan etkilenen yon,
sorunun ne kadarlik bir yol adini etkiledigi ve bu etkinin ne kadar
sirecedi gibi bilgileri igerir. Bu bilgiler dodrultusunda s&z konusu
tikanikliktan kurtulmak ve alternatif rotanin secilmesini saglamak
amaciyla bu bilginin trafik kontrol merkezine rapor edilmesi ve yolun
son durum bilgisi glincellenmelidir. Gilincellenen bu son durum bilgisi
rotasi sorunun oldudu noktadan gegen arac¢ siriicileri TMK’dan aldiklara
bu giincel bilgi ile rotalarini yeniden hesaplayarak alternatif rotay:
kullanarak yollarina devam ederler. TMK’nin c¢alisma bicimi Sekil 1’de
gorilmektedir. Dinyanin bircok iUlkesinde TMK servisleri bulunmaktadir.
Turkiye’de maalesef Dbulunmamakla Dberaber vyakin bir tarihte bu
servislerin olusturulmasi planlanmaktadir. Sekil 2’de Dinyada TMK
servislerini kullanan ve kullanmayil planlayan tilkeler gdsterilmistir.

Gunimlizde ara¢ navigasyon sistemlerinin c¢odunda TMK 06zelligi
bulunmaktadir. Bu ©6zellidin kullanilabilmesi navigasyon sisteminin
kullanildigi ilkede TMK merkezlerinin/servislerinin olmasina baglidir.
Basta Avrupa ve Kuzey Amerika olmak {izer bircok 1iUlkede basariyla
uygulanan bu sistem striciniin gec¢tigi yollardaki FM verici antenlerden
bilgi aldigir ig¢in bir anlamda navigasyon sistemi gibi c¢alismakta ve
cevredeki yollarin durumuyla ilgili bilgiler vermektedir. Bu bilgiler
dogrultusunda siricller takip etmekte olduklari rotalardaki olasz
sorunlara karsi tedbirlerini o&nceden almakta ve alternatif rotalara
yonlenebilmektedirler [6]. Bu merkezlerin olmadigi ilkelerde
navigasyon cihazi TMK 0zelligine sahip olsa da kullanimi mimkin
olmamaktadir.
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fhe Message Channel (TMC) Works

Detection of traffic Traffic Control Center fr.n.c service TMC enabled navigation

incident by receives mfuvmlbon for device integrated with
intelligent Transport traffic managemen TMC uaiﬁ( Qvonl TMCLT receives real-
Systems (ITS)

time TMC message

Information is also shared bro.dusu to drivers
with other traffic service
providers.
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® =
provides dynamic

re-routing advice
to driver

Kaynak: hittp:/www.lta.gov.sg

Sekil 1. Trafik mesaj kanali
(Figure 1. Traffic message channel)

Glincel trafik bilgileri, GPRS (General Packet Radio Service)
destekli mobil cep telefonlari ve Personal Digital Assistant (PDA)
araclari kullanarak elde edilebilir. Bo6yle bir durumda trafik
bilgilerinin glincel olarak merkezi sisteme girilmis olmasi gerekir.
Anlik yol durum degisiklikleri, vyodgunluklar, vyol yapim c¢alismalarzi,
yolun kapalilik durumu ve ne zaman ac¢illacadina dair bilgi, glinin
belirli saatlerinde vyol segmentlerindeki vyodunluk Dbilgisi sisteme
girilmis olmali ve gilincellidi korunmalidir.

g
é,
§

FECEETELT

(TR

Kaynak: http://www.tisa.org

Sekil 2. TMC/TMK servisleri kullanan ve kullanmayi planlayan Ulkeler
(Figure 2. TMC/TMK services used and planned in the world)
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5. TRAFIK IZLEME VE YONETIM MERKEZI
(TRAFFIC MONITORING AND MANAGEMENT CENTER)

Gincel yol trafik bilgilerinin toplandigdi, belli bir sistematige
gdre herkesin erisebilecedi bir Trafik Izleme ve YOnetim Merkezi,
giincel canli trafik bilgilerinin elde edilmesi wve Dbu Dbilgiler
dogrultusunda rota hesaplamasinin vyapilmasi ag¢isindan son derece
6nemlidir. Bu tUr bir merkez, TMK tirli merkezlerin yerini almayacak
olsa da ara¢ navgisyonuna sahip bir siirliciniin glincel trafik verilerini
TMK’ ya gerek duymaksizin Dbelli araliklarla baglanarak alabilecedi
alternatif bir c¢6zim olacaktir. Ayrica bodoyle Dbir sistem, TMK
0zelligine sahip ara¢ navigasyonlari ic¢in destekleyici ve tamamlayici
bir 6zellik olacaktar.

Merkezi bir sunucu izerinden kullanicilara sunulacak bu glincel
trafik bilgileri, mobese kameralarindan, degisik noktalara
yerlestirilmis trafik akis hizini Olgcen algilayicilardan, trafikten
sorumlu gorevlilerin verdidi bilgilerden, trafik izleme merkezlerinden
gelen verilerden, surucilerden gelen guvenilir bilgilerden,
karayollari ve belediyeden gelecek bilgilerden olusacaktir. Siriciler
ara¢ navigasyonuna sahip GPRS destekli mobil telefonlar veya PDA’lar
vasitasiyla bu sunuculara erismek suretiyle takip etmekte olduklari
rota 1ile ilgili glincel trafik Dbilgilerini elde ederek, rotadaki
herhangi bir olumsuzlukta navigasyon sisteminin yeniden hesapladigdi ve
6nerdigi alternatif rotayi kullanma imkanina sahip olacaklardir.

Trafik Izleme ve Ydénetim Merkezi (TIYM), sadece yolun acik veya
kapalilik durumunu degdil ayni zamanda belirli zaman dilimlerinde
yollarin yogunluk durumunu da icerisinde Dbarindirarak siliriclilerin
harekete Dbaslama aninda uygun rotayl secmelerine imkan saglayacak
sekilde ©olacaktir. Harekete baslandigi andan itibaren de sadece
6nerilen rota Uzerindeki trafik durumuyla 1lgili degisiklikleri
dikkate alacak ve bu durumda alternatif rota Onerecektir.

TIYM’de giicli bir sunucu altyapisi olusturarak trafik izleme
merkezine farkli kanallardan gelen verilerin yonetim merkezinde
yetkilendirilmis kisilerce girilmesi ile yol durum degisiklikleri
hizli bir sekilde girilerek glincellenecektir. Bu durum, hareket
halinde olan ve bu merkezden belirli araliklarla baglanarak aldig:
canli trafik verilerine gbre rotasini belirleyen sirliciler ig¢in son
derece Onemlidir. Sistem uydudan gelen GPS verileri ile Dbulunulan
koordinati belirleyip ara¢ navigasyon vyazilimi ile gidilecek nokta
icin en uygun rotayi belirlerken, TIYM’den aldidi anlik trafik
verilerini de dikkate olarak islem yapacaktir. BoOyle Dbir sistemin
isleyisi Sekil 3'te gbsterilmistir.

Uygulanmasi planlanan sisteme 1iliskin akis semasi Sekil 4'te
verilmistir. Buna gdre, gidilecek hedef noktasi secildikten sonra
sistem uydudan aldidi GPS verisi ile TIYM’den aldigi giincel trafik
verisine gbre rotayi hesaplayacak ve harekete baslayacaktir. Her dugtm
(kavsak) noktasina varmadan Once veya varmasina yakin ilk hesaplanan
ve takip etmesi gereken rotadaki yol segmentlerindeki trafik durumunda
bir dedisiklik olup olmadigi TIYM’'e badlanilarak elde edilen veriler
dogrultusunda kontrol edilerek rota gluncellenecektir. EJer sorun varsa
sistem, sorunun bulundudu yol segmentinin dikkate alinmadidi vyeni
alternatif bir rota 6nerecektir. Her dugtmde hedefe varilip
varilmadidi kontrol edilerek hem rota glincellemesi yapilacak, hem de
hedefe varilmissa ama¢ gergeklestiginden islem sonlanacaktir.
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Sekil 4. Uygulanmanin akis semasi
(Figure 4. Flow chart of the application)

6. SONUC (CONCLUSIONS)

Onerilen sistem, TMK &zelligine sahip GPS arac navigasyonu
sistemine ek olarak zaman veya en kisa yol agisindan gidecekleri
rotayl Dbelirleyen siiriiciilere TIYM’den alacaklari giincel trafik
bilgileri sayesinde, sectikleri yollardaki dedisik nedenlerden dolayi
meydana gelen yodJunluk durumlarinda alternatif rotayili secmelerine
imkan saglamaktadir. TMK 06zelligine sahip olmayan bir navigasyon
sistemi GPRS ile baglanarak TIYM’den alinan anlik trafik bilgileri,
takip edilmekte olan rotadaki olumsuzluklari dikkate alarak striciye
alternatif rotayi hesaplayarak yeni giincel rota onermektedir.

Ayrica bu sistem, arac¢ navigasyon sistemi kullanmayan sirticiler
icin internet tiizerinden TIYM’e ba§lanarak gitmek istedikleri nokta
icin en wuygun rotayi Ogrenmelerine imkan saglamaktadir. Fakat bu
durumda, arac hareket ettikten sonra Dbelirli araliklarla TIivyM'e
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baglanip takip edilmekte olan rotadaki glincel trafik Dbilgilerinin
O0grenilmemesi stiriici igin bir dezavantaj olusturmaktadir. Bu
dezavantajli durum ara¢ navigasyon sistemine sahip GPRS destekli bir
GSM telefon ile ortadan kaldirilabilir.

Onerilen bu sistemde kullanilacak cihazin, beklenen sonucun elde
edilebilmesi icin hem TIYM ile baglanti sadlayip aldigi giincel trafik
verilerini hem de uydudan aldigi GPS verilerini kullanarak en uygun
rotaylr Dbelirleyecek donanim ve vyazilim ©6zelligine sahip olmaszi
gerekmektedir.

Uygulamanin sadladigi en Dbiylik avantaj ve kazanim takip
edilmekte olan rotadaki trafik, yolun kapali olmasi gibi herhangi bir
sebepten dolayil sistemin alternatif bir giizergah &nererek siricinin bu
rotadan farkli bir glizergaha yonlendirilmesi ve wuzun slre trafikte
bekleme olasiliginin ortadan kaldirilmasidir.

NOT (NOTICE)

Bu c¢alisma, 22-24 Eylil 2011 tarihleri arasinda Elazig’da
diizenlenen  “(ICITS-2011) 5. Uluslararasi Bilgisayar ve Ofretim
Teknolojileri Sempozyumu”nda so®zlii bildiri olarak sunulmustur.
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