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ORTAM SICAKLIGINDAKI DEGISIMIN BETONUN MEKANIK OZELLIKLERINE ETKiSi

OZET

Bu c¢alismada, ortam sicakligindaki dedisimin betonun mekanik
6zelliklerine olan etkileri incelenmistir. Bu amag¢la, oda sicakliginda
hazirlanan beton numuneler 28 gun siireyle 20+2 °C sicaklidindaki kirece
doygun suda kiir edildikten sonra, laboratuar ortaminda 24 saat slreyle

kurumaya birakilmistir. Daha sonra bu numuneler -30, -20, -10, O, 10,
20, 30, 40 wve 50°C olmak {lzere farkli sicakliklarda 24 saat
bekletilerek, basing dayanimi, egilme dayanimi, yarmada cekme

dayanimi, ultrases geg¢is hizi ve ylizey sertlidi deneyleri yapilmistir.
Elde edilen deney sonug¢larina gdre, ortam sicaklidindaki dedisimin
betonun mekanik dayanimini Onemli 0Olc¢iide etkiledigi Dbelirlenmistir.
Yapilan c¢alisma ile ortam sicakligindaki artisa bagli olarak betonun
mekanik dayaniminda azalma meydana geldidi sonucuna varilmistir.
Anahtar Kelimeler: Beton, Ortam Sicakligi, Mekanik Ozellikler,
Basin¢ Dayanimi, Cekme Dayanimi

EFFECT OF CHANGE AT THE AMBIENT TEMPERATURE ON MECHANICAL PROPERTIES
OF CONCRETE

ABSTRACT

In this study, the effects of the ambient temperature on the
mechanical properties of the concrete have been investigated. For this
purpose, the concrete samples which were kept in cure tank which has
2042 °C temperature during 28 days, after the cure period all the
samples were kept for dry in laboratory environment for 24 hours. Then
the concrete samples were waited in different temperatures which are -
30, -20, -10, O, 10, 20, 30, 40 and 50°C during 24 hours. Afterwards
compressive strength, flexural strength, split tensile strength,
ultrasonic pulse velocity measurement and schmidth hammer hardness
tests of these concrete samples have been done. According to the
obtained test results, it was determined that there was a significant
effect of the temperature difference on the strength of concrete
subjected different ambient temperatures. As a result of the study, it
was determined that the mechanical strength of concrete has been
reduced with the increasing the ambient temperatures.

Keywords: Concrete, Ambient Temperature, Mechanical Properties,

Compressive Strength, Tensile Strength
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1. GIiRis (INTRODUCTION)

Cagdimizin en Onemli yapi malzemesi olan beton dodal bir malzeme
olmayip, santiyelerde c¢imento + agrega + su karisimi 1ile {iretilen
yapay bir malzemedir [1]. Dedisik tlrdeki yapilarda kullanilmakta olan
beton, hizmet siliresi boyunca, blnyesinde vyipranmaya yol acabilecek
bircok kimyasal ve fiziksel etkenle karsilasmaktadir. Bu etkenler,
doga kosullarindan, betonun kullanildigi ortamdan ve/veya betondaki

alkalilerle reaktif agregalar arasindaki reaksiyonlardan
kaynaklanmaktadir [2].
Islanma-kuruma, donma-¢dziilme, 1sinma-soduma ve asinma gibi

olaylar betonun ylpranmasina yol acacak nitelikteki fiziksel
olaylardir. Betonda yer alan kimyasal ve fiziksel olaylar sonucunda,
beton daha bosluklu bir malzeme durumuna gelebilmekte, igerisindeki
demir donatilar ©paslanabilmekte, beton asinabilmekte ve betonun
icerisinde ¢ok biiylik gerilmeler olusabilmektedir. Butin bu olaylar,
betonun hasar gdrmesine, hizmet edemez duruma gelmesine yol acmaktadir
[2].

Betonda meydana gelen sicaklik degisimleri, Dbetonun hasara
ugramasina neden olan en Oonemli fiziksel etkenlerden biridir. Beton
bir biitiin olarak diisiiniildiiginde, genellikle igerisindeki bilesenlerin
(agrega ve c¢imento hamuru) termal genlesmelerinin birbirinden farkli
oldugu Dbilinir. Bu nedenle Dbetonda sicaklik dedisimleri, ic¢indeki
bilesenlerde birbirinden farkli hacim genlesmelerine, c¢atlak olusumuna
ve betonun dayaniklilidinin azalmasina neden olur [3 ve 4].

Sicaklik degisiminin betonun dayanimina olan etkisini incelemek

iizere bircok arastirma yapilmistir. Abdel-Fattah ve Hamoush [5]
yaptiklara calisma ile yiksek sicakliklarda betonun kirilma
dayaniminda meydana gelen degisimi incelemislerdir. Calisma
neticesinde, sicaklik artisina bagli olarak betonun kirilma tokludunun
azaldigi Dbelirlenmistir. Baker [6] yluksek sicakliklarda betonun
kirilma enerjisini incelemek amaciyla yaptigi calismada, 300°C

sicaklia kadar kirilma enerjisinde artis meydana gelirken, 300°C’nin
fizerindeki sicakliklarda kirilma enerjisinin sert bir sekilde diisis

gbsterdigini Dbelirlemistir. Pigeon ve Cantin [7], c¢elik fiberle
gliglendirilmis Dbetonlarin diisiik sicakliklardaki (-10°C wve -20°C)
gerilme ©6zelliklerini incelemislerdir. Calisma neticesinde c¢elik

fiberle gli¢clendirilmis betonlarin toklugunun, gerilme yiklemesi
altinda sicakligin azalmasiyla arttidi belirlenmistir. Bu durum, distk
sicakliklarda kilcal gbzeneklerdeki suyun donmasindan dolayl matris
mukavemetinin artmasiyla, fiber hareketi ic¢in enerji gereksinimindeki
artisa baglanmistir. Janotka ve Bagel [8] c¢alismalarinda, 800 °C’ye
varan sicakliklara maruz kalan betonun gdzenek yapisini,
gecirgenligini ve Dbasin¢g dayaniminda meydana gelen deJisimlerini
incelemislerdir. Calisma neticesinde, 400°C sicaklia kadar dayanim,
ortalama gbzenek c¢api veya gecgirgenlik katsayilarinda belirli bir
degisimin meydana gelmedigi belirlenmistir. Poon ve arkadaslari [9],
yliksek sicakliklara maruz kalan normal ve yiiksek dayanimli puzolanik
betonlarin dayanim ve dayaniklilik performanslarini incelemislerdir.
Calisma neticesinde, ucucu kill ve yilksek firin curufu iceren puzolanik
betonlarin 600°C’'nin altinda katkisiz g¢imentolu betonlara kiyasla daha
iyi performans godsterdikleri belirlenmistir. Ugucu kitlin ylksek
dayanimli betonda %30’1luk ikame oraninin, normal dayanimli betonda ise
$40’11k ikame oraninin yiksek sicakliklara maruz kalma sonrasinda
dayanim ve dayaniklilik acisindan optimum yiizdeler oldudu tespit
edilmistir. Yizer ve arkadaslari [10] vyaptiklari c¢alisma ile yangina
maruz kalan yapilarda betonun basin¢ dayanimi-renk dedisimi iliskisini
incelemislerdir. Bu amac¢la, normal ve silis dumani katkili harclar
100, 200, 300, 600, 900 wve 1200°C sicakliklara maruz birakilmis,
soJutma islemi havada ve suda olmak lzere iki grupta
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gerceklestirilmistir. Calisma neticesinde, ylksek sicaklik etkisinde
kalan betonun basing¢g dayaniminda meydana gelen dedisim ile rengin tir
bileseninde meydana gelen dedgisimin paralellik gbsterdigi tespit
edilmistir. Buradan yiksek sicaklik etkisine maruz kalan yapida renk
O0lclimli yapilarak elemaninin maruz kaldigi sicaklik derecesi ve basing
dayaniminda meydana gelen kayiplar hakkinda fikir edinilebilecegdi
kanisina varilmistir.

2. CALISMANIN ONEMI (RESEARCH SIGNIFICANCE)

Yapilan literatlir arastirmasi neticesinde, sicaklik degisiminin
betonun mekanik dayanimina olan etkisini belirleyebilmek amaciyla
yapilan calismalarin, genellikle yiiksek sicakliga maruz kalan betonlar
fizerine odaklandidi belirlenmistir. Bu c¢alismada ise, Tirkiye’de
gdzlenen en yuksek ve en dusik hava sicakliklari gdz oOnunde
bulundurularak, ortam sicakliginin Dbetonun mekanik dayanimi {zerine
olan etkileri incelenmistir.

3. MATERYAL VE METOD (MATERIAL AND METHOD)

3.1. Materyal (Material)

Ortam sicakliginin Dbetonun mekanik dayanimi {izerine olan
etkilerini belirleyebilmek amaciyla, farkla sicakliklara maruz
birakilan beton numunelerin basin¢ dayanimi, egilme dayanimi, yarmada
cekme dayanimi, ultrases geg¢is hizi ve vylizey sertligi degerleri
belirlenmistir. Bu amacla, basing dayanimi deneylerinde kullanilmak
Uuzere 150x150x150 mm ebatlarinda kip numuneler, yarmada c¢ekme dayanimi
deneylerinde kullanilmak tzere 10000200 mm’lik silindir numuneler ve
egilme dayanimi deneyleri ig¢inde 100x100x500 mm ebatlarinda prizma
numuneler hazirlanmistir. Mekanik deneylerin her biri icin 5’er adet
numune deneye tabii tutularak elde edilen verilerin ortalamalara
hesaplanmistir. TS 802 standardina uygun olarak hazirlanan Dbeton
numunelerin S/C orani 0.50 olarak sabit alinmistir. Calismada
kullanilan beton numunelerin karisim oranlari Tablo 1’de verilmistir.

Tablo 1. Beton karisim oranlari
(Table 1. Mixture proportion of concrete)

Malzeme Kitle (kg) | Yogunluk (kg/dm®) | Hacim (dm®)
Cimento 380 3.02 126
Su 190 1 190
Hava - - 39
Agrega (0-4) (% 35) 578 2.56 226
Agrega (4-8) (% 25) 413 2.56 1ol
Agrega (8-16) (% 40) 660 2.56 258

Toplam 2221 - 1000

Tablo 1’de verilen karisim oranina godre elde edilen taze betonun
cOkme miktari 80 mm ve birim adirlidi 2454 kg/m® olarak belirlenmistir.

Beton numunelerin hazirlanmasinda Elazig Altainova Cimento
Fabrikasi AS.’nin iiretmis oldudu birim agirlidi 3,12 gr/cm’® olan CEM I
42.5 Portland Cimentosu kullanilmistir. Bu c¢imentoya ait fiziksel ve
kimyasal O6zellikler Tablo 2'de verilmistir.
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Tablo 2. Deneylerde kullanilan ¢imentoya ait ozellikler
(Table 2. Properties of the cement used in the study)

Bilesenler | Bilesen Miktarlari

Kimyasal Kompozisyon
Silisyum dioksit, (%) 20.4
Aliminyum oksit, (%) 5.61
Demir oksit, (%) 3.27
Kalsiyum oksit, (%) 63.01
Magnezyum oksit, (%) 2.49
Kikirt trioksit, (%) 2.26
Klorir, (%) 0.006
Kizdirma kaybi, (%) 1.64
Tayin edilemeyen, (%) 1.68

Fiziksel Ozellikler
Ozgul adirlik, (gr/cm3) 3.02
Ozgll ylizey, (cm2/gr.Blaine) 3470
Hacim genlesmesi, (mm) 7
Priz baslama suresi, (h/dk.) 03:10
Priz sonu, (h/dk.) 04:15

Mekanik Ozellikler
2. gun mukavemet, (N/mm?) 24 .2
7. giin mukavemet, (N/mm?) 43.5
28.glin mukavemet, (N/mm?) 54.5

Beton numunelerin hazirlanmasinda, agrega olarak maksimum dane
capi 16 mm olan Palu agregasi, karisim suyu olarak da icme suyu
kullanilmistir. Beton karisiminda kullanilan ince agreganin birim
agirligi 2,5 gr/cm®, iri agreganin birim adirligi ise 2,65 gr/cm’ tiir.

3.2. Metod (Method)

Hazirlanan beton numuneler 20+2°C sicaklidindaki kirece doygun
suda 28 giin slire ile kiir edildikten sonra laboratuar ortaminda 24 saat
stire ile kurumaya birakilmistir. Kuruyan numuneler -30, -20, -10, O,
10, 20, 30, 40 wve 50°C olmak lzere farkli sicakliklarda 24 saat siire
ile Dbekletilmistir. Bu siire sonunda numuneler mevcut sicakliklarini
yitirmeden vyukarida Dbelirtilen deneylere tabii tutularak, mekanik
dayanimlarinda meydana gelen deJisimler incelenmistir.

Ortam sicakliginin betonun basin¢ dayanimi izerine olan etkisini
belirleyebilmek amaciyla, her bir seri ig¢in 5’er adet olmak {lizere
hazirlanan toplam 45 adet kiip numune, hidrolik vylik kontrolli preste
6,8 kN/sn’lik yiikleme hizi ile kirilarak numunelerin her sicaklik icin
ortalama basin¢ dayanimi deJerleri belirlenmistir.

Ortam sicakliindaki dedisimin betonun yarmada c¢ekme dayanimi
iizerine olan etkisini belirleyebilmek amaciyla, TS EN 12390-6
standardinda belirtilen esaslar gbdz Oniinde bulundurularak deneyler
gerceklestirilmistir. Her Dbir seri ic¢cin 5’er adet olmak {zere
hazirlanan toplam 45 adet silindir numune, hidrolik ylik kontrolli
preste 0,94 kN/sn’lik yiukleme hizi ile kirilarak numunelerin her
sicaklik igcin ortalama yarmada cekme dayanimi degerleri
belirlenmistir.

Beton kirisgslerin egilme dayanimi deneyleri yiikleme durumlarina
gdre ic¢te bir noktasindan ve orta noktasindan olmak iizere iki sekilde
yapilir. Yapilan bu calismada ortam sicakliindaki dedisimin betonun
egilme dayanimi 1Uzerine olan etkisi, TS EN 12390-5 standardinda
belirtilen esaslar goz ontinde bulundurularak, orta noktasindan
yuklenmis basit kiris metodu ile belirlenmistir. Bu amac¢la, her bir
seri ig¢in b5’'er adet olmak lzere hazirlanan toplam 45 adet prizma
numune, 0,2 KkN/sn’lik vylikleme hizi ile kirilarak, numunelerin her
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sicaklik ic¢in ortalama edilme dayanimi degerleri belirlenmistir.
Egilme dayanimini belirleyebilmek amaciyla kullanilan deney diizenegi
Sekil 1'de gbOsterilmistir.

Sekil 1. Egilme dayanimi deney diizenedi
(Figure 1. Experimental mechanism of the bending strength)

Farkla ortam sicakliklarinda bekletilen beton numunelerin
ultrasonik ses gegis hizi &lcimleri kiip ve prizmatik numuneler ic¢in
ayri ayri belirlenmistir.

Degisen ortam sicaklidinin beton numunelerin ylizey sertliginde
meydana getirdigi degisiklikleri belirleyebilmek amaciyla vyapilan
yluzey sertligi okumalari, o= -90°’1lik aci ile hem kiip hem de prizmatik
numunelere ylzeyleri kuru halde uygulanarak yapilmistir.

4. BULGULAR VE TARTISMA (RESULTS AND DISCUSSIONS)
4.1. Basing¢ Dayanimi Deney Sonug¢lari
(Results of the Compressive Strength Experiment)
Ortam sicakligindaki degisimin betonun basin¢g dayanimi {izerine
olan etkisini belirleyebilmek amaciyla yapilan basin¢ dayanimi deneyi
neticesinde elde edilen veriler Sekil 2’de gOsterilmistir.

r
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Sekil 2. Numunelerin basing¢ dayanimi dedisimleri
(Figure 2. Change of the compressive strehngt of the samples)
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Yapilan basing dayanimi deneyleri neticesinde, ortam
sicakligindaki azalmaya badgli olarak betonun basing dayaniminin
arttidir belirlenmistir. Sicakliga bagli olarak basin¢ dayanimlarinda
meydana gelen bu degisim Sekil 2’den agikga gOrilmektedir. -30°C’de
bekletilen betonlarin ortalama basin¢g dayanimlari oda sicakliginda
(20°C) Dbekletilen betonlarin dayanimlarindan $%24.82 daha fazla iken,
50°C’de bekletilen betonlarin ortalama basing dayanimlari oda
sicakliginda bekletilen betonlara gdre %7 oraninda daha disiktir. Bu
durum, beton biinyesinde yer alan kapiler bosluklardaki suyun dis ortam
sicakliginin dismesi ile donarak betonun biinyesinde i¢ gerilmelere yol
agmasina ve bu i¢ gerilmelerin de betonun basin¢ dayanimini artirici

yonde etki yapmasina baglanmistair. Sifir derecenin altindaki
sicakliklarda betonun Dbasin¢g dayaniminda artis gorilmesine radmen
betonun gevrekligi artmistir. Gevrekligin artmasina bagli olarak

basin¢g dayanimi deneyi sonrasinda numuneler daha fazla dadilma
gostermislerdir. Bu durum, Sekil 3’de yer alan fotograflardan acikca
goriilmektedir.

Sekil 3. Numunelerin kirilmadan sonraki durumu
(Figure 3. Samples after being broken)
(a) 50°C’de Bekleyen Numune (b) -30°C’de Bekleyen Numune
(a) Sample of Subjected to 50°C (b)Sample of Subjected -30°C

Yapmis oldugumuz c¢alisma neticesinde, ortam sicaklidinin betonun
basin¢ dayanimini o6nemli ©&6lciide etkiledigi belirlenmistir. Bilindigi
iizere, c¢imento pastasi artan sicakliga badli olarak normal genlesme

niteliginde bir genlesme gbsterirken, beraberinde hidratlarda
icerdikleri suyu kaybederek yapida biiziilmenin meydana gelmesine sebep
olurlar [2]. Bu sekilde birbirine zit etkilesimler, betonda gerilim

meydana getirerek dayanimin dismesine neden olur. Dolayisiyla, yapmis
oldugumuz bu c¢alismada artan sicakliga bagli olarak beton numunelerin
ortalama basin¢ dayanimlarinda meydana gelen azalma bu durumun bir
sonucudur.

4.2. Yarmada Cekme Dayanimi Deney Sonuglari
Results of the Tensile Splitting Strength Experiment)
Ortam sicakliindaki dedisimin Dbetonun yarmada c¢ekme dayanimi
iizerine olan etkisini belirleyebilmek amaciyla yapilan deney
neticesinde elde edilen veriler Sekil 4’de gOsterilmistir.
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Sekil 4. Numunelerin yarmada cekme dayanimi dedisimleri
(Figure 4. Change of the tensile splitting strength of the samples)

Yarmada c¢ekme dayanimi deneyi neticesinde, ortam sicaklidindaki
azalmaya bagli olarak betonun vyarmada c¢ekme dayaniminin arttigda
belirlenmistir. Bu durum numunelerin Dbasin¢ dayanimi dederlerinde
meydana gelen degisim ile benzerlik gdstermektedir. Ortam sicakligina
bagli olarak yarmada c¢ekme dayanimlarinda meydana gelen bu dedisim
Sekil 4’'den acgikgca gbrilmektedir. Sekilden anlasilacagi lzere en
yluksek ortalama vyarmada c¢ekme dayanimi dederi -30°C’de bekletilen
betonlarda meydana gelirken, en diusik deder ise 50°C’de bekletilen
betonlarda meydana gelmistir. -30°C’de bekletilen betonlarin ortalama
yarmada c¢ekme dayanimlari oda sicakliginda bekletilen betonlarin
dayanimlarindan %3.87 daha fazla iken, 50°C’de bekletilen betonlarin
ortalama yarmada cekme dayanimlari oda sicakliginda Dbekletilen
betonlara gdre %$6.92 oraninda daha dusuktir.

Yarmada c¢ekme dayanimi deneyinde, silindir beton numunenin
varilma ylizeyi gerilim altindadir. Bu nedenle, beton numunenin yarmada
cekme dayanimini etkileyen en Onemli faktdr agrega ve c¢imento hamuru
arasindaki aderanstir. Bilindigi gibi dedisen ortam sicaklidina bagli
olarak agrega ve c¢imento hamuru birbirinden farkli 1s1l genlesmeler
sergiler ve buna bagli olarak aralarindaki aderans =zayiflar [11].
Calismamizda, sicaklik artisina bagli olarak betonun yarmada c¢ekme
dayaniminda meydana gelen azalma, agrega ile c¢imento hamurunun
sergiledigi farkli 1s1l genlesmeler neticesinde aralarindaki aderansin
zayiflamasinin bir sonucudur.

4.3. Egilme Dayanimi Deney Sonuglari
(Results of the Bending Strength Experiment)

Ortam sicaklidinin betonun edilme dayanimi {Uzerine etkisini
belirleyebilmek amaciyla yapilan deney sonucu elde edilen veriler
Sekil 5’de gbsterilmistir.

Beton numunelerin egilme dayanimi degerleri vyarmada ¢ekme
dayanimi degerleri ile benzerlik gOstermistir. Bu Dbeklenen Dbir
durumdur. Sekil 5’den goOrilecedi {lzere, ortam sicaklidinin negatif
degerlerden pozitif dederlere dodru artmasiyla beton numunelerin
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egilme dayanimlarinda azalma meydana gelmistir. En vyiksek egilme
dayanimi dederini 7.293 N/mm? ile -30°C sicaklikta bekletilen numuneler
gbsterirken, en diisiikk e§ilme dayanimi dederini ise 2.549 N/mm? ile 50
°C sicaklikta bekletilen numuneler gdstermistir. -30°C’de bekletilen
betonlarin ortalama edilme dayanimlari oda sicakliginda bekletilen
betonlarin dayanimlarindan %128.69 daha fazla iken, 50°C’de bekletilen
betonlarin ortalama egdilme dayanimlari oda sicakliginda bekletilen
betonlara godre %20 oraninda daha distktir.

Egilme Dayammi {N/mm?)

Sicaklk Degisimi (°C)

Sekil 5. Numunelerin EJilme Dayanimil Dedisimleri
(Figure 5. Changes of the Bending Strength)

4.4. Ultrases Gegis Hizi Deney Sonuglari
(Results of the Ultrasonic Pulse Velocity Experiment)

Hasarsiz deney ydntemlerinden biri olan ultrasonik ses gecgis
hizi 0Olc¢imli kiip ve prizmatik numuneler ic¢in ayri ayri uygulanarak,
elde edilen verilerin ortalamalari Sekil 6’da gdsterilmistir.

Sekil 6’dan anlasilacagi flzere, kilp ve prizmatik numuneler
iizerinde yapilan ultrases geg¢is hizi deneyleri benzerlik goéstermistir.
Artan ortam sicaklidina bagli olarak beton numunelerin ultrases gecgis
hizlari daha distk degerler almistir. Negatif sicakliklarda Dbeton
numunelerin bosluklarinda bulunan suyun donmasina badli olarak bosluk
miktarz azalmistir. Dolayisiyla, distik sicakliklarda bekletilen
numunelerin ultrases geg¢is silireleri azalmis, gegcis hizlari ise
artmistir. Bu durum ortam sicaklidinda ki dedisimin betonun mekanik
dayanimina olan etkisini belirlemek amaciyla yapmis oldugumuz mekanik
deney sonuclarini desteklemektedir.
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Sekil 6. Numunelerin ultrases geg¢is hizi sltreleri degisimi
(Figure 6. Change of the ultrasonic pulse velocity of the samples)

4.5. Yiizey Sertligi Olgiim Sonug¢lari
(Results of the Surface Hardness Measurement)
Farkli ortam sicakligina maruz birakilmis kliip ve prizmatik beton
numuneler ig¢in elde edilen yiizey sertligi o©lc¢iim sonucglari Sekil 7’de

gOsterilmistir.

Sekil 7’den goOriilecedi lzere, kip ve 9prizmatik numuneler
iizerinde yapilan ylizey sertligi okumalari benzer degisimler
gOstermistir. Ortam sicakligindaki artisa bagla olarak beton

numunelerin yiizey sertliklerinde azalma meydana gelmistir. Bu durum,
diisik sicakliklarda betonun vylzey sertliginin arttigini dolayisiyla
daha gevrek bir hale geldidini dodrulamaktadir. Elde edilen vyizey
sertligi verileri, mekanik deney sonuclari ile benzerlik gdstermistir.

—O— Eiip Munomeler —— Primmatik Funomeler

schmidt Okumalan

Sacakhk Degisimi (°C)

Sekil 7. Numunelerin ylizey sertligi de§isimleri
(Figure 7. Change of the surface hardness of the samples)
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5. SONUGCLAR (CONCLUSIONS)

Ortam sicakligindaki degisimin sertlesmis betonun mekanik
dayanimi {Uzerine olan etkisini belirleyebilmek amaciyla vyapilan bu
calisma neticesinde asadidaki sonuclar elde edilmistir.

e Ortam sicakligindaki azalmaya Dbagli olarak Dbetonun basing
dayanimi ve gevrekligi artmistair.

e Ortam sicakligindaki azalma betonun yarmada c¢ekme dayaniminin
artmasina neden olmustur. Numunelerin yarmada cekme
dayanimlarinda meydana gelen bu dedisim basing dayanimi
degerlerinde meydana gelen deJisim ile benzerlik gdstermistir.

e Ortam sicakliginin artisi ile birlikte beton numunelerin edilme
dayanimlari dismistiir. Ortam sicakligina bagli olarak beton
numunelerin egilme ve yarmada c¢ekme dayanimi dederlerindeki
dedisimler birbirini destekler nitelikte benzerlik gdstermistir.

e Farkli ortam sicakliklarina maruz birakilmis kliUp ve prizmatik
beton numuneler {izerinde vyapilan ultrases gec¢is hizi deneyleri
benzerlik g6stermistir. Artan ortam sicakligina bagli olarak
beton numunelerin wultrases gec¢is hizlari daha diisiik dederler
almistir. Ultrases geg¢is hizi deney sonuclari, farkli ortam
sicaklidina maruz birakilmis betonlarin mekanik dayanim
6zelliklerini Dbelirlemek amaciyla vyapilan deney sonuc¢larini
dogrulamistir.

e DeJisen ortam sicakliginin beton numunelerin ylizey sertliginde
meydana getirdigi degisiklikleri belirlemek amaciyla kiip ve
prizmatik numuneler {zerinde yapilan vyizey sertligi Olcgimleri
benzerlik gostermistir. Ortam sicakligindaki artisa bagli olarak
beton numunelerin ylzey sertliklerinde azalma meydana geldigi
yapilan calisma neticesinde belirlenmistir.

Yapilan bu calisma neticesinde, ortam sicaklidindaki dedisimin
betonun mekanik dayanimini Onemli o6lctide etkiledidi saptanmistir.
Beton numunelerin, Ulkemiz iklim kosullari dikkate alinarak, -30°C ile
+50°C arasindaki sicakliklarda daha wuzun sture bekletilip, mekanik
dayanimlarinda meydana gelecek degisimler incelenerek, elde edilen
veriler dogrultusunda dayanim kaybinin onlenmesine ydnelik tedbirlerin
alinabilecedi disiincesi ile ileriki zamanlarda bu konuya aciklik
getirebilecek calismalarin yapilmasi Onerilmektedir.
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