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ATIK MERMER TOZU VE CAM LIF KATKILI BETONLARIN BASINC DAYANIMLARININ
YAPAY SINIR AGLARI ILE TAHMINI

OZET

Bu calismada, su/¢imento orani 0,60 olan, 300 wve 350 dozlu
betonlarin {retimi sirasinda karisima 4 farkli oranda kirpilmis cam
1if ilave edilerek elde edilen bu serilere filler malzeme ile hacimce
%25, 50, 75 wve 100 oranlarinda yer deJistirecek sekilde atik mermer
tozu ilave edildi. Elde edilen numunelerin ultrases geg¢is hizlarzi,
porozite degerleri, vyarmada c¢ekme dayanimlari ve basing¢ dayanimlari
belirlendi. Yapay sinir agina (YSA) girdi seti olarak dozaj, agrega
miktara, 1if orani, mermer tozu orani, porozite, ultrases gec¢is hizi
ve vyarmada c¢ekme dayanimi dederleri seg¢ilerek Dbasing dayanimlara
tahmin edildi. Calisma sonucunda, gelistirilen YSA modeli ile deneysel
olarak elde edilen veriler karsilastirailda ve sonuclarin uyum
icerisinde oldudu belirlendi.

Anahtar Kelimeler: Cam Lif, Atik Mermer Tozu, Beton,

Yapay Sinir A§i, Basin¢ Dayanimi

ESTIMATION OF COMPRESSIVE STRENGTH OF WASTE MARBLE DUST AND GLASS
FIBRE INCLUDED CONCRETES BY ARTIFICIAL NEURAL NETWORK

ABSTRACT

In this study, during the production phase of 300 and 350
dosages concretes which has 0.60 water/cement ratio, clipped glass
fibre added to the mixture in ratio of four including the filler
material and 25, 50, 75 and 100% volume ratio waste marble dust which
can be wused 1in place of filler material. Compressive strength,
splitting tensile strength, wultrasonic pulse velocity and porosity
coefficient of obtained sample were determined. Approximate estimation
of compressive strength performed via selecting dosages, fibre ratio,
marble dust ratio, porosity coefficient, ultrasonic pulse velocity and
splitting tensile strength as an input of Artificial Neural Network
(ANN) . As a result of this study, developed ANN model compared with
the obtained experimental values and it was detected that results
match with each other.

Keywords: Glass Fibre, Waste Marble Dust, Concrete,

Artificial Neural Network, Compressive Strength.


http://www.wsa.com.tr/

e-Journal of New World Sciences Academy LRI
Engineering Sciences, 1A0237, 6, (4), 1292-1303. INIWSZN
Yildiz, T., Yildiz, S., Kelestemur, 0. ve B&liikbas, Y.

1. GIRiS (INTRODUCTION)

Beton, vyapi endistrisinin en o©nemli elemanlarindan biridir. Bu
sebeple betonun kritik 0Ozelliklerinin gelistirilmesi amaciyla bircok
calisma yapilmaktadir. Yapilan bu calismalar ile beton performansini
arttiran farkli c¢ozimler olusturulmustur. Lif takviyeli Dbetonlar bu

uygulamalardan biridir. Liflerin beton karisimlarina katilmaszi
catlaklari onleyici bir etki yapmaktadir. Bu lifler tek c¢esit olarak
kullanilabilecekleri gibi malzemenin degisik 6zeliklerini
iyilestirebilmek acisindan birkac 1if karistirilarak da
kullanilabilmektedir. BoOyle 1Uretilen betonlar Karma Lif Takviyeli
Betonlar (Hybrid Fiber Reinforced Concretes) olarak

isimlendirilmektedir. Biyik ve c¢ekme dayanimi yiksek 1lifler biyik
catlaklari, kisa ve cekme dayanimi diistk lifler ise catlak baslamasi
ve ilerlemesini kontrol amaciyla kullanilmaktadir. Lifler; betonun
cekme, Dbasing ve edilme dayanimi ile rdtre, slinme, yorulma gibi
mekanik Ozeliklerini ve yangina dayaniklilidini; miktarina, sekline,
beton ig¢indeki dagilimina, uzunluduna, hangi malzemeden yapildidina ve
narinlik adi verilen boy/cap oranina gdre etkilemektedirler. Lif
takviyeli betonlarin bir c¢esidi olan Cam Lif Takviyeli Beton ise cam
1if, c¢imento, agrega ve su karisimindan olusan malzemedir [1]. Cam 1lif
takviyesi, betonda erken donemde olusacak mikro catlaklarin gelisimini
engelleyerek veya geciktirerek betonun c¢ekme dayanimini ve toklugunu
arttirmak amaciyla kullanilmaktadir [2 ve 3].

Beton performansini arttiran ¢dzimlerden Dbir digeri de beton
icerisinde kullanilan atik mermer tozudur. Atik mermer tozunun betonda
ince agrega veya mineral katki olarak kullanilabilirligini arastirmak
amaciyla literatiirde cesitli calismalar mevcuttur. Atik mermer tozunun
ince malzeme olarak beton igerisinde kullanilmasi {zerine vyapilan
calismada, beton igerisinde bulunan mermer tozu miktarinin artmasiyla
basin¢ dayaniminda artislar oldugu gdzlenmistir. Yine ayni calismada
mermer tozu miktarinin artmasiyla porozite dederinde disltisler ve
ultrases gecgis hizlarinda artislar meydana geldidi vurgulanmistir [4].

Yapay sinir aglari insanlar tarafindan gergeklestirilmis
6rnekleri kullanarak olaylari o&Jrenebilen, c¢evreden gelen olaylara

karsa nasil tepkiler iretilebilecegini belirleyen bilgisayar
sistemleridir. Orneklerden elde ettikleri bilgiler ile kendi
deneyimlerini olusturur; daha sonra benzer konularda benzer kararlar
verirler. Teorik olarak Dbir vyapay sinir adinin en temel gdrevi

kendisine goésterilen bir girdi setine karsilik gelebilecek bir ¢ikta
seti belirlemektir. Bunu yapabilmesi ig¢in ag, ilgili olayin Ornekleri
ile egitilerek (O0grenme) genelleme yapabilecek yetenede kavusturulur.
Bu genelleme yetenedi ile benzer olaylara karsilik gelen c¢ikti seti
belirlenmektedir [5].

2. CALISMANIN ONEMi (RESEARCH SIGNIFICANCE)

Bu calismada, su/c¢imento orani 0,60 olan, 300 wve 350 dozlu
betonlarin Uretimi sirasinda karisima 4 farkli oranda kirpilmis cam
1if ilave edilerek elde edilen bu serilere filler malzeme ile hacimce
%25, 50, 75 ve 100 oranlarinda yer degistirecek sekilde atik mermer
tozu ilave edilerek numuneler hazirlandi. Yapay sinir agi (YSA) modeli
gelistirilerek numunelerin basin¢ dayanimlari tahmin edilmistir. Elde
edilen numunelerin ultrases gecis hizlari, porozite deJerleri, yarmada
cekme dayanimlari ve basing dayanimlari belirlendi. Yapay sinir adina
(YSA) girdi seti olarak dozaj, agrega miktara, 1lif orani, mermer tozu
orani, ©porozite, ultrases geg¢is hizi ve vyarmada c¢ekme dayanimi
degerleri seg¢ildi. Cikti seti olarak ise basin¢ dayanim dederleri
alindi. Yapilan bu calisma ile gelistirilen YSA modelinin deneysel
olarak elde edilen wveriler ile karsilastirilarak glUvenilirligi
arastirilmistir.
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3. DENEYSEL CALISMA (EXPERIMENTAL METHOD)

Deney c¢alismalarinda kullanilan beton numunelerin hazirlanmasi
amaciyla, agrega olarak Elazig Palu yoOresine ait vyikanmis dere
agregasi kullanilmistir. Kullanilan agreganin maksimum dane capi 8 mm

secilmis ve bu agregaya ait grantilometri edrisi Sekil 1’ de
gOsterilmistir.

io00

Gegen %

—a—L
—=—E

o

—# -Segilen

Elek Capi (mm)
Sekil 1. Agrega graniilometri egrisi
(Figure 1. The grading curve of aggregate)

Calismalarda cimento olarak,

fabrikasinda {iretilen CEM I tipi PC 42,5 portland c¢imentosu

kullanilmistir. Kullanilan ¢imentoya ait kimyasal ve fiziksel
6zellikler Tablo 1’de verilmistir.

Cimentas Elazig§ ¢cimento

Tablo 1. Cimentonun 6zellikleri [6]
(Table 1. The properties of cement [6])

Kimyasal Kompozisyon (%) Fiziksel Ozellikler
S04 2,69 Ozgtil A§irlik (mg/m’) 3,12
MgO 2,1 Ozgiil Yiizey (cm?/gr) 3749
CI 0,005 Priz Baslangici (Dakika) 161
Serbest Kirecg 0,5 Priz Sonu (Saat) 04,20
CozlUinmeyen Kalinti 0,26 Su Ihtiyaci (Vicat Suyu) (%) 29,6
Kizdirma Kaybi 1,58 Hacim Sabitligi (mm) 0,4
Esdefer Alkali _ 2Glinlik Basing Dayanimi 25 4
(Na,0+0, 658K,0) (MPa) !
7 Gunlik Basing¢ Dayaniml 39 4
(MPa) !
28 Ginlik Basing¢ Dayanimi 51
(MPa)

Beton numunelerde 1if katkisi olarak, Cam Elyaf Sanayi A.S.
tarafindan dretilen EMAT (1) cam 1if keceleri kullanilmistair.
Kullanilan cam life ait Ozellikler Tablo 2'de verilmistir.
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Tablo 2. Cam 1lif o6zellikleri [7]
(Table 2. The properties of fiber glass [7])

. Lif Lif Ozgtl . Cekme
C;;f;i Boyu Cap1 Agirlik Miégiilj;gi) Mukavemeti

(mm) (pm) (mg/m’) (MPa)

Cam 12 14 2,68 72000 1700

Calismada mermer tozu katkisi olarak, Elazid Alacakaya Mermer ve
Maden Isletmesi San. ve Tic. A.S. tarafindan iiretilen iki ayri mermer
tirdnin (Elazi1§ visne, Hazar bej) dUretimleri sirasinda ag¢ida c¢ikan
sulu atiklari kurutulup o&gitilerek kullanilmistir. Atik mermer tozu
olarak kullanilacak urinun elde edildigi mermer malzemelerin
Ozellikleri Tablo 3’ de verilmistir.

Tablo 3. Mermer Ozellikleri [8]
(Table 3. The properties of marble [8])

Elazi1§ Visne Mermeri Hazar Bej Mermeri
Mohs Sertligi 3,5-4 Mohs Sertligi 3-4
Shore Sertligi 53 Shore Sertligi 55
Birim Hacim Agirligi Birim Hacim Agirligi
3 2,69 3 2,69
(gr/cm’) (gr/cm?)

Airlikca Su Emme (%) 0,7 Agirlikca Su Emme (%) 0,14
Gorlunltr Gozeneklilik (%) 1,86 Gorunur Gozeneklilik (%) 0,36
Tek Eksenli Basing¢ Day. 94 5 Tek Eksenli Basin¢ Day. 61 4

(MPa) ' (MPa) !

Cekme Dayanimi (MPa) 8,54 Cekme Dayanimi (MPa) 5,65

Egilme Dayanimi (MPa) 13,50 Egilme Dayanimi (MPa) 14

Darbe Dayanimi (MPa) 1,2 Darbe Dayanimi (MPa) 2,0

Beton numunelerin {iretimi esnasinda, artan su ihtiyacini
karsilayabilmek amaciyla, Sika vyapi kimyasallari A.S. tarafindan

iiretilen, Sikament 98R {Urltn kodlu siper akiskanlastirici ve priz
geciktirici katki maddesi kullanilmistir. Siper akiskanlastirici katka
maddesi deneylerde, Uretici firma talimatlarina uygun olarak ¢imento
agirliginin %1 oraninda kullanilmistir. Deneylerde karisim suyu olarak
Elaz1g sehir sebeke suyu kullanilmistir.

Deneylerde kullanilan 100 mm’lik kiip beton numuneler, TS 802
[9]"de Dbelirtilen Dbeton karisim esaslarina gdre hazirlanmistir.
Karisim hesabinda su-¢imento orani olarak tim serilerde 0,60 olarak
belirlenmistir. 300 wve 350 doz olarak hazirlanan beton numunelerin
iiretimi sirasinda, karisima 5, 10, 15, 20 kg/m3 oranlarinda kirpilmis
cam 1lif ilave edilmistir. Ayrica beton karisimlarina hacimce filler
malzeme yerine 25, 50, 75, 100 oranlarinda atik mermer tozu ilave
edilmistir. Kontrol numunelerini de iceren 50 seri beton elde
edilmistir. Numunelerin kodlanmasinda kontrol (K), cam 1lifli numuneler
(CE), c¢imento dozaji (D), mermer tozu katkisi (MT) olacak sekilde bir
kodlama kullanilmistair. Hazirlanan numunelerin karisim oranlari Tablo
4’de verilmistir.

24 saat sonunda kaliptan g¢ikarilan beton numuneler 28 gin
boyunca 22+3 °C kirece doygun suda kiir edilmistir. Kir siliresini
tamamlayan numuneler {Uzerinde TS EN 772-4'e uygun olarak porozite
tayini deneyi, ASTM C597-83’e uygun olarak ultrases gec¢is hizi deneyi,
TS 4045’'e uygun olarak kapiler su emme tayini deneyi, TS EN 12390-3'e
uygun sekilde basin¢ dayanimi deneyi ve TS EN 12390-6’ya uygun olarak
yarmada c¢ekme dayanimi tayini deneyleri gercgeklestirilmistir.
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Tablo 4. Beton karisimlarinda kullanilan malzeme miktarlari
(Table 4. The amount of material for mixture)
(0- (0,25- (4-8) Cam Mermer

Numune Ciment Su 0,25) 4) Agreda Lif Tozu

o (kg) (kg) Agrega Agrega %k ? Miktar | Miktar
(x9) (kg) 9 11 (ke) [ 1 (kq)

D300-K 300 190 85 1025 598 0 0
D300-CEQ-MT25 300 190 64 1025 598 0 21
D300-CEO0-MT50 300 190 43 1025 598 0 43
D300-CEQ-MT75 300 190 21 1025 598 0 64

D300-CEQO-

MT100 300 190 0 1025 598 0 85
D300-CE5-MTO 300 190 85 1025 598 5 0
D300-CE5-MT25 300 190 64 1025 598 5 21
D300-CE5-MT50 300 190 43 1025 598 5 43
D300-CE5-MT75 300 190 21 1025 598 5 64

D300-CE5-
MT100 300 190 0 1025 598 5 85
D300-CE10-MTO 300 190 85 1025 598 10 0
D300-CE10-
MT25 300 190 64 1025 598 10 21
D300-CE10-
MT50 300 190 43 1025 598 10 43
D300-CE10-
MT75 300 190 21 1025 598 10 64
D300-CE10-
MT100 300 190 0 1025 598 10 85
D300-CE15-MTO 300 190 85 1025 598 15 0
D300-CE15-
MT25 300 190 64 1025 598 15 21
D300-CE15-
MT50 300 190 43 1025 598 15 43
D300-CE15-
MT75 300 190 21 1025 598 15 64
D300-CE15-
MT100 300 190 0 1025 598 15 85
D300-CE20-MTO 300 190 85 1025 598 20 0
D300-CE20-
MT25 300 190 64 1025 598 20 21
D300-CE20-
MT50 300 190 43 1025 598 20 43
D300-CE20-
MT75 300 190 21 1025 598 20 64
D300-CE20-

MT100 300 190 0 1025 598 20 85

D350-K 350 220 79 953 556 0 0
D350-CEQ0-MT25 350 220 60 953 556 0 20
D350-CEO0-MT50 350 220 40 953 556 0 40
D350-CEQ0-MT75 350 220 20 953 556 0 60

D350-CEQ-

MT100 350 220 0 953 556 0 79
D350-CE5-MTO 350 220 79 953 556 5 0
D350-CE5-MT25 350 220 60 953 556 5 20
D350-CE5-MT50 350 220 40 953 556 5 40
D350-CE5-MT75 350 220 20 953 556 5 60

D350-CE5-
MT100 350 220 0 953 556 5 79
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Tablo 4’in devami

D350-CE10-MTO 350 220 79 953 556 10 0
D35§;§§10— 350 220 60 953 556 10 20
D35§;§glo_ 350 220 40 953 556 10 40
D35§;S§IO— 350 220 20 953 556 10 60
D35MOT_1C0E010_ 350 220 0 953 556 10 79

D350-CE15-MTO 350 220 79 953 556 15 0
D35§;2§15— 350 220 60 953 556 15 20
D35§;§gl5— 350 220 40 953 556 15 40
D35&;S§IS— 350 220 20 953 556 15 60
D3i%;ii}5— 350 220 0 953 556 15 79

D350-CE20-MTO 350 220 79 953 556 20 0
D%SJ;SEZO_ 350 220 60 953 556 20 20
D35§;g220— 350 220 40 953 556 20 40
D%SJ;SEZO_ 350 220 20 953 556 20 60
D3i%;iﬁfo— 350 220 0 953 556 20 79

Calismada, beton numunelerin basin¢ dayanimlarinin tahmin ig¢in
ileri beslemeli (feed-forward) vyapay sinir adi modellenmistir. Yapay
sinir aginin egitiminde hatanin geriye yayilim algoritmasi
kullanilmistir. Olusturulan YSA modeli Sekil 2’de verilmistir.

Bas
Porozite Deyanima
Dejeri

Fapilarite
=P Spp————

Tlrocrases
Cecig
Hai=za

¥armads

g\: }:!gﬁ:l_ oo

Girisg GCi=1i fal - Cakaig Ll
Fetmarni Fatimarn EKatmana

Sekil 2. Calismada kullanilan yapay sinir adi modeli
(Figure 2. Artificial neural network model used in study)
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YSA modelinde kullanilan girdi ve ¢ikti de§iskenleri Tablo 5’de,
modelde kullanilan parametreler Tablo 6’da verilmistir.

Tablo 5. YSA modelinde kullanilan girdi ve c¢ikti deJiskenleri
(Table 5. ANN model used in the input and output variables)

Girdi ve c¢ikta Egitim ve test ig¢in kullanilan veriler
degiskenleri Minimum Maksimum
Dozaj (kqg) 300 350
Filler Malzeme Miktari
0 85
(kg)
Cam Lif Miktarai (kg) 0 20
Mermer Tozu Miktari (%) 0 100
Porozite Degeri (%) 5,998 10,014
Kapilarite Katsayisi
(10~ cm/sn/?) 0,629 2,221
Ultrases Gegis Hizi 3,163 4,465
(km/sn)
Basing¢ Dayanimi (MPa) 26,093 60,273
Yarmada Cekme Dayanimi 3,395 5,028
(MPa)

Tablo 6. YSA modelinde kullanilan parametreler
(Table 6. The parameter values used in the ANN model)

Giris katmanindaki néron sayisi 8
Gizli katman sayisi 2
Gizli katmandaki ndron sayisi 22
Cikti katmanindaki néron sayisi 1
Momentum katsayisi 0,90
Egitim katsayisi 0,01
iterasyon sayisi 5000
Transfer fonksiyonu Tanjant sigmoid

4. BULGULAR VE TARTISMALAR (FINDINGS AND DISCUSSIONS)
Yapilan deneysel g¢alismalar sonucunda beton numunelere ait
deneysel sonucg¢lar Tablo 7’ de verilmistir.

Tablo 7. Numunelere ait deney sonucg¢lari
(Table 7. The experimental results of concrete specimens)

. Kapilerite Ultrases Basing Yarmada
Porozite ) Cekme

Numune (%) k:’;gtsayls%/2 gegis hizzi Dayanimi Dayanimi
(10° cm/sn™’?) (km/sn) (MPa) (MPa)
D300-K 7,130 0,902 3,949 37,343 3,395
D300-CEQ0-MT25 6,832 0,852 4,152 42,697 3,556
D300-CEO0-MT50 6,500 0,839 4,302 44,693 3,673
D300-CEO0-MT75 6,158 0,865 4,412 46,273 3,877
D300-CEO-MT100 5,998 1,006 4,465 44,920 3,769
D300-CE5-MTO 7,852 1,200 3,820 32,993 3,518
D300-CE5-MT25 7,536 1,155 4,039 38,197 3,662
D300-CE5-MT50 7,239 1,130 4,180 40,233 3,757
D300-CE5-MT75 6,920 1,170 4,283 42,247 3,956
D300-CE5-MT100 6,828 1,318 4,317 40,920 3,860
D300-CE10-MTO 8,523 1,524 3,692 31,590 3,628
D300-CE10-MT25 8,273 1,475 3,898 37,047 3,768
D300-CE10-MT50 7,939 1,457 3,947 39,933 3,874
D300-CE10-MT75 7,659 1,485 4,070 41,277 4,082
D300-CE10-MT100 7,583 1,657 4,129 40,021 3,980
D300-CE15-MTO 9,279 1,820 3,567 30,453 3,701
D300-CE15-MT25 8,968 1,779 3,767 36,013 3,841
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Tablo 7'nin devami

D300-CE15-MT50 8,676 1,757 3,917 39,680 3,944
D300-CE15-MT75 8,337 1,786 3,972 40,900 4,179
D300-CE15-MT100 8,276 1,939 4,007 39,827 4,055
D300-CE20-MTO 10,014 2,126 3,433 26,093 3,583
D300-CE20-MT25 9,740 2,079 3,651 31,447 3,726
D300-CE20-MT50 9,441 2,058 3,803 33,347 3,842
D300-CE20-MT75 9,137 2,090 3,897 35,163 4,036
D300-CE20-MT100 9,014 2,221 3,935 34,163 3,921
D350-K 6,774 0,663 3,724 50,300 4,181
D350-CEO0-MT25 6,584 0,638 3,852 55,230 4,328
D350-CE0-MT50 6,348 0,629 3,956 58,325 4,426
D350-CEO-MT75 6,218 0,640 4,084 60,273 4,638
D350-CE0-MT100 6,180 0,679 4,110 58,920 4,566
D350-CE5-MTO 7,213 0,902 3,581 43,890 4,298
D350-CE5-MT25 7,028 0,871 3,717 47,990 4,450
D350-CE5-MT50 6,850 0,861 3,828 50,333 4,558
D350-CE5-MT75 6,638 0,889 3,938 52,253 4,769
D350-CE5-MT100 6,558 0,910 3,970 51,117 4,655
D350-CE10-MTO 7,722 1,159 3,442 42,317 4,417
D350-CE10-MT25 7,504 1,124 3,551 47,797 4,582
D350-CE10-MT50 7,339 1,114 3,672 49,867 4,644
D350-CE10-MT75 7,113 1,133 3,790 51,550 4,850
D350-CE10-MT100 7,009 1,165 3,827 50,527 4,773
D350-CE15-MTO 8,234 1,416 3,301 41,250 4,578
D350-CE15-MT25 8,036 1,387 3,452 46,303 4,717
D350-CE15-MT50 7,873 1,370 3,563 48,787 4,823
D350-CE15-MT75 7,639 1,408 3,685 51,287 5,028
D350-CE15-MT100 7,547 1,428 3,718 49,737 4,916
D350-CE20-MTO 8,729 1,560 3,163 36,627 4,340
D350-CE20-MT25 8,523 1,535 3,301 42,253 4,517
D350-CE20-MT50 8,368 1,521 3,417 44,260 4,626
D350-CE20-MT75 8,161 1,540 3,528 46,860 4,807
D350-CE20-MT100 8,060 1,571 3,563 45,400 4,687

Yapay sinir agi modellenmesinde deneysel 50 veri kullanilmistir.
Bunlarin 35 tanesi editim verisi, 15 tanesi ise test wverisi olarak
ayrilmistir. Tim veriler normalize edilerek matlab 7.0.1 programinin
neural network modiili ile modellenen aga girilmistir.

Performance is 0000562129, Goal is O
107 T T T T T T T T T

Training:Blue
=

L L L L L L L L L
o 500 1000 1500 2000 2500 3000 3500 4000 4500 5000
5000 Epochs

Sekil 3. EJitim islemi sonucu olusan ortalama karesel hata
(Figure 3. The mean square error as a result of training process)

Egitim verileri ile yapilan denemeler sonucunda elde edilen en
iyi sonug¢ olan modelin ortalama karesel hatasindaki azalma Sekil 3’de
verilmistir. GoOrtldtigt gibi editim sonrasi olusan ortalama karesel
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hata 1,02.107* olarak bulunmustur. EJitim sonrasi tahmin edilen basinc
dayanim dederleri 1ile deneysel basin¢g dayanim dederleri arasindaki
benzesim ve olusan benzesim iliskisi Sekil 4’de verilmistir.

65,000
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55,000 )f( 5

3
2]
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45,000 " y
o & O

% & {\ﬁs ~ ] &
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© Deneysel Egitim Seti
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# Tahmin Edilen Egitim
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Numune No
Sekil 4. EJitim islemi sirasinda deney sonuc¢lari ile tahmin edilen
sonuc¢lar arasindaki iliski.
(Figure 4. The relationship between the predicted results
With experimental results of training process)

Egitim sonrasi tahmin edilen basin¢ dayanimi ile deneysel basing
dayanimi de§erleri arasinda olusan korelasyon deeri R?=0,9897 olarak
bulunmustur.

Tablo 8. Test asamasinda deney sonu¢lari ile tahmin edilen sonucglar
arasindaki iliski.
(Table 8. The relationship between the predicted results
with experimental results of test process)

Numune Deneysel Basing Dayanimi Tahmin edilen basing
(MPa) dayanimi (MPa)
D300-CEO0-MT25 42,697 43,010
D300-CE0-MT75 46,273 44,716
D300-CE5-MT25 38,197 37,919
D300-CE5-MT100 40,920 42,063
D300-CE10-MT50 39,933 40,505
D300-CE15-MT50 39,680 37,946
D300-CE20-MT25 31,447 31,950
D300-CE20-MT75 35,163 35,092
D350-CE0-MTO 50,300 51,225
D350-CE0-MT50 58,325 57,098
D350-CE5-MT100 51,117 55,418
D350-CE10-MT50 49,867 48,350
D350-CE15-MTO 41,250 43,669
D350-CE15-MT25 46,303 47,012
D350-CE15-MT100 49,737 48,851

Test asamasina, modele sadece girdi wverileri girilerek c¢ikta
degerleri olan basin¢ dayanimi degerleri tahmin ettirilmistir. Test
sonrasinda tahmin edilen basin¢ dayanim dederleri ile deneysel basing
dayanim dederleri arasindaki benzesim Tablo 8’de verilmistir. Ayrica
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deneysel Dbasin¢ dayanimi ile tahmin edilen basin¢ dayanimi arasinda
olusan korelasyon dederi R?=0,9488 olarak bulunmustur (Sekil 5).

65,000

R?=0,9488
60,000
[

55,000 .
ﬁ 50,000 o
g L
LE" 45,000 / L
I °
T 40,000
£ .
'E 35,000 /
e /
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20,000 T T T T T T T T 1

20,000 25,000 30,000 35,000 40,000 45,000 50,000 55,000 60,000 65,000
Deneysel Egitim Seti
Sekil 5. Test asamasinda deney sonuc¢lari ile tahmin edilen sonuclar
arasindaki korelasyon
(Figure 5. The correlation between the predicted results with
experimental results of test process)
5. SONUC VE ONERILER (CONCLISION AND RECOMMENDATIONS)
Yapilan bu calisma ile elde edilen sonug¢lar asagidaki sekilde

siralanabilir.

Egitim asamasinda elde edilen korelasyon degeri 0,9897
seviyesindedir. EJitim asamasinda tahmin edilen basin¢ dayanim
degerleri, deneysel basin¢ dayanim degerleri ile benzerlik
gbstermektedir.

Test asamasinda elde edilen korelasyon degeri 0,9488
seviyesindedir. Bu deder ele alindiginda tahmin edilen basing
dayanim degerleri, deneysel basing dayanim dederlerine %94
oraninda benzerlik gdstermistir.

Yapay sinir adi modellemesinde daha fazla veri kullanimi ile
test asamasinda elde edilen basarim diizeyinin ylkselebilecedi
tahmin edilmektedir.

Calisma sonucunda, yapay sinir aglari kullanimi ile gelistirilen
tahmin sistemlerinin glvenilir oldugu gdzlemlenmistir. Ancak
agin modellenmesi sirasinda deneme yanilma sirecinin uzun ve
duragan olmasi, yontemin eksiklidi olarak gortlmistir.

NOT (NOTICE)
Bu makale, 28-30 Eylidl 2011 tarihleri arasinda Elazig Firat

Universitesinde “Inetnational Participated Construction Congress”
IPCCl1l’de s6zli sunum olarak sunulmustur.
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