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ISITME ENGELLI OGRENCILERLE YAPILAN MATEMATIK OGRETIMI ARASTIRMALARI

OZET
Isitme engelli O0grencilerin akademik performanslarinin isiten
yvasitlarinin gerisinde oldudunu godsteren pek c¢ok arastirma bulunmaktadir.
Matematik ©gdrenimi de isitme engelli Odrencilerin vyasadiklari akademik
zorluklardan Dbiridir. Yapilan arastirmalarda, isitme engelli O&drencilerin
matematikte yvasadiklari zorluklarin nedenleri erken Ogrenme deneyim
yetersizlikleri, dilsel gecikmislik, matematik dilinin dodasi, okudugunu
anlamada yasanan zorluklar, matematik Ogretmenlerinin dil odakli c¢alismalara
nedeniyle matematik miifredatini tamamlayamamalari ve sdzel problem c¢dzmek icin
yeterli firsat saglamamalari olarak belirlenmistir. Bununla birlikte
arastirmalar isitme engelli c¢ocuklarinda matematigi tipki vyasitlari gibi
O0grendigini, fakat bu O0grenme sirecinin gecikmeli yasanabilecedini
gostermektedir. Isitme engelli cocuklarda toplumda basarili, etkili ve
bagimsiz bireyler olarak yasayabilmek icin matematigi o&Jrenmek durumundadir.
Bu calismada isitme engelli 6grencilerle matematik O0grenimi fizerine
gerceklestirilen arastirmalar ve isitme engelli OJrencilerin matematigi
6grenmelerinde 6nemli olan yénler tartisilmistir.
Anahtar Kelimeler: Matematiksel Bilgi, Isitme Engelliler,
Matematik OJretimi Arastirmalari, Isitme
Engelli Orencilere Matematik OJretimi
Arastirmalari, Dengeli Matematik Ogretimi

A LITERAURE REVIEW ON TEACHING MATHEMATICS TO HEARING-IMPAIRED
STUDENTS

ABSTRACT

There are a number of studies which revealed that hearing-impaired
students have lower academic performance than their hearing peers do. Learning
mathematics is one of the areas in which hearing-impaired students experience
academic difficulties. Studies have identified the causes of difficulties
experienced hearing-impaired students: inadequacies of early learning
experiences, delayed language, the nature of the mathematical language,
difficulties in reading comprehension, mathematics teachers’ not completing
the mathematics curriculum due to the language focused instructions and not
providing efficient opportunities to solve word mathematical problems.
However, studies have shown that Thearing-impaired children <can 1learn
mathematics similarly to their peers, yet this learning process happen
delayed. Like hearing children, hearing impaired children have to learn
mathematics in order to Dbecome successful, effective and independent
individuals in the society. In this literature review the related research
results of teaching mathematics to hearing impaired students and the important
aspects of hearing-impaired students’ learning mathematics are discussed.
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1. GIRiS (INTRODUCTION)

Matematigin ne oldugu ve nasil 6gretilmesi gerektigi ile ilgili
son yillarda ©&nemli disiince degisiklikleri olmustur. Matematik sadece
mihendisler, bankacilar, matematikgiler gibi profesyonel olarak
matematikle ilgilenenler ig¢in dedil, ayni zamanda herkes ig¢in ginlik
yasamda kullanilan bir aractir. Ginimizde hemen hemen her tiirli meslek
az ya da c¢ok matematiksel distinmeyi ve matematiksel bilgiyi
gerektirmektedir. Matematigin giinliik vyasantimizda Onemli bir arac
olmas1i matematik &6Jretimindeki anlayisi da etkilemektedir.

Matematik, Ogrencinin okul basarisinin belirlenmesinde O&nemli
bir role sahip olmasina radmen Ozellikle son 20-25 yildir matematidin

nasil 6gretilmesi gerektigi konusu arastirmacilarin dikkatini
cekmistir. 199011 yillardan once gercgeklestirilen matematik
arastirmalarinin Onemli Dbir boliminid matematik dersinin igeriginin
incelenmesi ve analizi 1ile 1ilgili c¢alismalar olusturmaktadir [1]. Bu

calismalar, Ogrencilerin matematik basarilarinin arttirilmasi ig¢in
matematik Dbecerilerini gelistirme ve genellemeyi saglamak amaciyla
sinirli sayida OFretimsel Ornekleri tanimlamak adina yapilmislardir.
2000711 yillara yaklasildiginda ise arastirmacilar, matematik
programinin dizenlenmesi, matematigin sinifta nasil, hangi
yontemlerle, ne tir etkilesimlerle O&gretilmesi gerektigi ile ilgili
konularla ilgilenmeye baslamislardir.
Bu konularla 1ilgili olarak normal isiten O&Jrencilerle yapilan
arastirmalarin konulari ve sonug¢lari su sekilde Ozetlenebilir:
e Matematiksel bilgi kavramsal ve islemsel bilgiden olusmaktadir.
Matematik Odretiminde islemsel bilgi kadar kavramsal bilgiye de

6nem verilmeli, yeni kavramlarin O0grenimi sonrasinda bu
kavramlar 1lgili islemlerle uygulanmalidir. Tek basina yapilan
islemsel bilgi Ogrenmede sikintilar yaratir [2]. Kavram bilgisi
olan o&6grencilerin islem bilgileri de gelismekte, Dbuna karsin
kavram bilgisi olmayan 6grencilerin islem bilgisi de
bulunmamaktadir [37. OJrencilerin matematikte basarili
olabilmeleri ig¢in islemsel ve kavramsal &Jrenme dengelenmelidir
[4 ve 5].

e Matematikte okuma anlama Onemlidir. Okududunu anlamada zorlanan
O0grenciler matematikte diger o©OJrencilere gbre daha Dbasarisiz
olmaktadirlar [6 ve 7].

e Matematikte problem ¢ozme Onemli bir beceridir. Problem ¢ozme
kavramsal ve islemsel bilgi arasinda 1iliskiler kurulmasini
saglar [8]. Ancak problemi anlamayan &Jrenciler problemi ¢&zmede
de basarisiz olmaktadirlar [9]. OJrenciler problemi anlamak ve
anlatmak ic¢in cesaretlendirildiklerinde problem ¢o6zmede daha
basarili olurlar [10]. Polya’nin belirttidi gibi problem ¢Ozme
stirecinde bazi asamalar bulunmaktadir [8] wve bu asamalarinin

kullanilmasi problem cdzme basarisini arttirmaktadir [117.
Problem c¢dzme stratejilerinin 6Jretimi problem c¢dzme basarisini
olumlu yonde etkilemektedir [12]. Problemin anlaminin

sorgulanarak anlasilmasina ve OgJrencilerin kendi problem ¢dzme
stratejilerini gelistirmelerine firsatlar verilmelidir [13].
(d)Matematigin kendine 06zgli bir dili wvardir ve Dbu dilin
O0grencilere o6gretilmesi Onemlidir. Matematik derslerinde
matematik dili vyazili, s6zli, sembolik olarak kullanilmalili ve
O0grencilerin problem kurmalari saglanmalidir [14 ve 15].
Yukarida Ozetlenen normal isiten O0grencilerle vapilan
arastirmalarin her biri sinifta matematik 6Jretiminde dikkat edilecek
noktalari belirtmesi nedeniyle onemli arastirmalardir.
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2. CALISMANIN ONEMi (RESEARCH SIGNIFICANCE)

Bu calismada, isitme engelli Odgrencilerin matematik Ogretimi
konusunda vyapilan c¢alismalar incelenmis ve Dbu c¢alismalarda ileri
stirilen goriusler dodgrultusunda genel bir degerlendirme vyapilmistir.
Calisma, asadida verilen hususlarin ve/veya basliklarinin biraz daha
acikliga kavusmasi saglanmaya ¢alisilmistir. Bunlar;

e Isitme engelli 6§rencilerin islem ve sayma becerileri,

e TIsitme engelli 6Jrencilerle matematik &§retimi uygulamalara,

e Okudugunu anlama 1ile problem ¢bzme performanslari arasindaki
iliskileri,

e Problem ¢bzme becerileri ile

e Isitme engelli 8Jrencilerle matematik &gretimine iliskin yapilan
ulusal arastirmalardir.

Ele alinan konu ve icerik benzer c¢alismalara 1sik tutabilmesi
bakimindan Onem arz etmektedir.

3. ISITME ENGELLI OGRENCILERLE YAPILAN MATEMATIK
ARASTIRMALARI (RESEARCH ON MATHEMATICS CONDUCTED WITH
HEARING IMPAIRED STUDENTS)

Isitme engelli &Jrencilerle vyapilan arastirmalara bakildiginda
hem uluslararasi hem de ulusal vyapilan arastirmalarin Dbluytik Dbir
cogunlugunu okuma yazma OJretimi ve dil becerileri ile ilgili konular
olusturmaktadir. Isitme engelli &§rencilerin matematik becerileri ile
ilgili yapilan arastirmalarin okuma yazma OJretimi wve dil becerileri
ile ilgili konulardaki arastirmalar kadar cok olmadigi goze
carpmaktadir.

Isitme engelli 6grencilerle matematik alaninda yapilan
uluslararasi arastirmalar incelendidinde arastirmalarin konulari su
sekilde siniflandirilabilir:

e isitme engelli 6frencilerle, normal isiten 6rencilerin
matematik performanslarinin karsilastirilmasz,

e isitme engelli 6grencilerin matematik  basarisinda editim
ortamlarinin etkileri,

e isitme engelli ©6grencilerin islem ve sayma Dbecerilerinin
incelenmesi,

e matematik &6Fretimi uygulamalari,

e okuma anlama ile problem ¢b6zme performanslari arasindaki
iliskiler ve

e problem ¢bzme becerilerinin incelenmesi.

3.1. Isitme Engelli Ofrencilerle, Normal Isiten OFrencilerin
Matematik Basarilarinin Karsilastirildigi Arastirmalar
(Research on Comparing Mathematics Success of Hearing
Impaired Students and Normal Hearing Students)

Isitme Engelliler Oretmenlidi Ulusal Konseyi (The National
Council of Teachers of the Deaf, NCTD) 1957’de Ingiltere’de isitme
engelli c¢ocuklar ile 1isiten yasitlarinin matematik performanslarini
karsilastirmistir. Arastirmada isitme engelli c¢ocuklarin matematik
basari testlerinde isiten vyasitlarindan ortalama 2,5 yas gerisinde
oldugu rapor edilmistir. Yaklasik on yil kadar sonra Woolman (1965)
Ingiltere’de benzer bir calisma gerceklestirmis, 13 isitme engelliler
okulu Ogrencilerin lUg¢te biri ile isiten vyasitlarinin matematik
performanslarini karsilastirmis ve isitme engelli O6grencilerin
matematik basarisinda isiten vyasitlarinin yaklasik 3,4 yas gerisinde
oldugunu rapor etmistir [16].

NCTD (1957) wve Wollman (1965)’1in yaptiklari c¢alismalara benzer
bir c¢alismayi Wood, Wood ve Howarth (1983) gerceklestirmistir. Wood,
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Wood ve Hawarth (1983) calismalarinda lise son sinif isitme engelli ve
isiten 0©grencilerin matematik basarilarini karsilastirmis, ayrica
isitme engelli 06Jrenciler icin isitme kaybi seviyesi ile matematik
basarisi arasindaki, cinsiyet 1ile matematik basarisi arasindaki
iliskiyi incelemislerdir. Sozi edilen arastirmaya 28 isitme engelliler
okulu ve 52 normal okullara birlesik ©&6zel alt sinifa kayitli 414
isitme engelli 6Jrenci ile 3 yerel okuldaki benzer yastaki 465 normal
isiten 6§renci katilmistir. Arastirmaya katilan oJdrencilerin Vernon &

Miller Graded Arithmetic-Mathematics Testi sonuclari
karsilastirilmistir. Vernon & Miller Graded Arithmetic-Mathematics
Testi toplama, ¢ikarma, bolme, c¢arpma, cebir, geometri ve grafik
yorumlama ile ilgili O6grencilerin matematiksel islemleri

gerceklestirme becerilerini &lc¢meyi amaglayan standartlastirilmis bir
testtir. Arastirmanin bulgulari isitme engelli Odrencilerin matematik
ortalama yasinin isiten yasitlarinain ag yil gerisinde oldugu
seklindedir. Isiten cocuklarin ortalama yasi 15 yil 5 ay iken isitme
engelli c¢ocuklarin ortalama yasi 12 yas 3 ay olarak hesaplanmistir. Bu
durum isitmezligin matematik basarisini engelleyen bir faktdr olarak
yorumlanmasina radmen beklenenin tersine isitme kaybi seviyesi 1ile
matematik basarisi arasinda istatistiksel olarak anlamli bir iliski
bulunmamistir. Isitme kaybi seviyesi ile matematik basarisi arasindaki
iliskinin incelenmesi i¢in isitme kaybi seviyesi ortalama 68dB olan
6zel alt sinif OdJrencileri ile 92dB olan isitme engelliler okulu
O0grencilerinin matematik sonug¢lari karsilastirilmistair. Isitme
kaybindaki farkliliga radmen, iki farkli editim ortamindaki c¢ocuklarin
ortalama matematik yasinda istatistiksel olarak anlamli bir farklilik
¢ikmamis, 1liski %2’den az olarak hesaplanmistir. Bu durum isitme
kaybi seviyesi ile matematik basarisi arasinda =zayif bir iliskinin
altini ¢izmektedir. Ayraica, isitme engelli O6grencilerin %1571
standartlastirilmis testte matematik Dbasarisi olarak vyasitlarinin
seviyesinde veya UUzerinde sonug¢lar elde etmislerdir. Bunun sonucu
olarak isitme engelinin matematik 0©OJreniminde kag¢inilmaz bir sekilde
zaylf performansa neden olmadigi ifade edilmistir. Ancak vyalniz bu

calismaya dayanarak isitme engelli 6grencilerin matematik
basarisindaki gecikmisligin isitme engelinin kag¢inilmaz Dbir sonucu
olup olmadigini soylemek mimkiin dedildir. Bu nedenle matematik

basarisindaki gecikmisligin farkli egitimsel deneyimlerin bir drini
olup olmadiginin incelenmesi geredinin alti ¢izilmistir. Cinsiyetin
matematik basarisindaki etkileri hesaplandiginda istatistiksel olarak
anlamli bir farklilik bulunmamistir. Hem isitme engelli hem de isiten
O0grencilerin test cevaplama stratejileri birlikte analiz edildiginde
her iki grubun da test cevaplama davranislarinin birbirine benzer
oldugu gorilmistir. Her iki grup da dodru cevaplama olasilidi disik
olan zor sorulari cevaplamaktan kacinmis, genel olarak dodru cevaplama
olasilig1 yiksek olan kolay sorulari cevaplamislardir. Bu durum hem
isitme engelli hem de isiten c¢ocuklarin soruyu cevaplamaya tesebbis
etmeden once soru hakkinda diustnme ediliminde olduklarini gostermistir
[177].

Wood, Wood, Kinsmill, French ve Howarth (1984) isitme kaybi
seviyesinin matematik performansinin belirlenmesinde 6nemli bir
belirleyici olmadiginin olasi bir aciklamasi olarak 0&zel egitimdeki
cocuklara isiten vyasitlarindan farkli ve daha az kapsamli mifredat
verildigi disincesiyle bu olasiligir kesfetmek i¢in normal okullara
devam etmekte olan 135 isitme engelli kaynastirma o&Jrencisinin de
Vernon-Miller Graded Aritmetik ve Matematik Testi sonuclarini analiz
etmislerdir. Coklu regresyon analizi kaynastirmadaki c¢ocuklarin o&zel
egitim ortamlarindaki c¢ocuklardan daha basarili oldugunu gostermesine
radmen, aslinda editim ortaminin basariyl belirlemede istatistiksel
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olarak anlamli bir belirleyici olmadigi sonucuna ulasmislardir. Isitme
engelli grupta cinsiyet farki ve isitme kaybi seviyesinin Onemli,
ancak zayif Dbir yordayici oldugu rapor edilmistir. Bu bulgu
kaynastirma programlarinin isitme engellilerin ihtiyaclarina uygun
olarak dizenlenmis oldugunu disindirmektedir [18].

Traxler (2000) isitme engelli O&Jrencilerle isiten vyasitlari
arasinda performans karsilastirmasi icin Wood ve arkadaslarinin (1983)
gerceklestirdikleri arastirmaya benzer bir calismayi

gercgeklestirmistir. Traxler (2000) Stanford Basari Testi 1ile yaslara
7-18 arasinda degisen 4808 isitme engelli Odrencinin performanslarini
incelemis ve ulusal normlarini ve performans standartlarini
belirlemeye calismistir. Stanford Basari Testi 7-14 yaslari arasinda
ilkdgretim birinci kademeden sekizinci kademeye kadar uygulanan 8
seviyede 6 alt Dbeceriyi; okudugunu anlama, so6zciik dagarciga,
matematiksel problem ¢bzme, matematiksel islemler, dil ve harfleme
becerilerini O0lcen isiten O0grenciler icin hazirlanmis
standartlastirilmis bagil bir testtir. Traxler (2000)’in calismasinda
isitme engelli OJrencilerin 6 alt beceri alaninda ve 8 seviyede
performanslari Olg¢lilmiis, norm gelistirmek amaciyla isitme engelli
O0grencilerin sonug¢lari, normal isiten Odrencilerin ulusal normlari ile
karsilastirilmistir. Arastirmanin sonuc¢lari 0,80 oranla isitme engelli
6grencilerin performanslarinin matematiksel islemlerde ve matematiksel
problem ¢ozmede isiten yasitlarindan daha disiik oldugunu gdstermistir.
Isiten &grencilerle ayni test seviyesini alan isitme engelli
O0grenciler ic¢in, alt grup adi altinda ek analiz vyapilmistir. Alt
grubun cinsiyet ve isitme kaybi vyasi oranlari norm Orneklemi ile
oldukca benzerdir. Isitme engelli &§rencilerin yasi ilerledikce alt
grup calismasinda yer alma orani azalmaktadair. 8 yasindaki
katilimcilarin neredeyse %99’u alt grup calismasinda yer alirken 15
yasindaki katilimcilarin sadece %10’u alt grup c¢alismasinda yer
almistir. Bu alt grubun sonug¢lari okuma-anlama, sodzciik dagarcigdi,
matematiksel problem c¢dzme ve matematiksel islemler alt testleri icgin
kendi isiten vyasitlarina benzerdir. Sonu¢ olarak isitme engelli
O0grencilerin matematik basarisi isiten yasitlarindan diistik, ancak alt
grup 1le yapilan c¢alisma sonuclari da isitme engelli &Jrenciler ile
isiten O6grencilerin performanslari birbirine denk, hatta c¢ok kiiciik bir
oranin da (8 isitme engelli Ogrencinin) isiten yasitlarindan daha iyi
oldugunu gdstermistir. Arastirmaci bu sonucu matematik basarisinda
isitme engeli faktdriinin yaninda tanilanma ve editime baslama yasi,
egitim ortamlari ve aldiklari editimin nitelidinin incelenmesinin
gerekli oldudu seklinde yorumlamistir [19].

3.2. Isitme Engelli O§rencilerin Matematik Basarisinda
Egitim Ortamlarinin Etkilerini Inceleyen Galismalar
(Research on Examining the Effects of Educational
Environments on Mathematics Achievement of Hearing
Impaired Students)

Wood, Wood, Kinsmill, French ve Howarth (1984) gibi egitim
ortaminin isitme engelli OJrencilerin matematik Dbasarisi {zerine
etkilerini inceleyen diger arastirmacilar da Kluwin ve Moores
(1985) "dir. Lise diuzeyinde isitme engelli &gJrencilerin matematik
basarisinda kaynastirmanin etkilerinin incelendidi arastirmada ABD’nin
¢ Dbdlgesinden kaynastirma egitimi bulunan liselerindeki isitme
engelli ©grenciler yer almistir. Bu okullarda Dbulunan 205 isitme
engelli OJrenciden matematik basarisi, okuma anlama basarisi, isitme
kayb1i seviyesi ve sosyal olarak birbirine denk dizenlenmis 44 “isitme
engelli 06zel alt sinifi” Ogrencisi ile 36 kaynastirma sinifina devam
eden isitme engelli 6Jrencinin verileri analiz edilmistir.
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Arastirmanin verileri Odrencilere uygulanan anketler, okul kayitlari,
Gallaudet Arastirma Merkezi verileri, OgJretmenlerle ve cevirmenlerle
yapilan gbriismeler, O6grencilerin Stanford Basari Testi, Isitme
Engelliler Versiyonu matematik alt testi ve okuma anlama alt testi
sonuclari ve Medow-Kendall Sosyal Uyum Skalasi sonuclari araciligiyla
toplanmistir. OJrenci anketlerinden &Jrencilerin kisisel bilgileri,
ailevi bilgileri, sinif cizelgeleri ve okul programina karsi

davranislari ile iletisim Ooriintiileri hakkinda bilgiler elde
edilmistir. Okul kayitlarindan 68drencilerin mevcut demografik
bilgileri ve basari verileri elde edilmistir. OJretmenlerle yapilan
goruismelerden 6gretmenlerin deneyimleri, 6retim programlara,

kaynastirma sinifindaki fiziksel dizenlemeleri ve 1isitme engelli
6grencilerin kaynastirma sltrecindeki tutumlari ve algilari ile ilgili
bilgiler toplanmistir. Cevirmenlerle yapilan gorismelerden,
cevirmenlerin editimleri, deneyimleri, sorumluluklari ve kaynastirma
siniflarindaki c¢evirme slire¢leri hakkindaki Dbilgiler sadlanmistair.
Calismanin sonucunda isitme engelli lise kaynastirma sinifi
6grencilerinin 06zel sinifta oJrenim gdren isitme engelli OJrencilere
gbre daha ylksek seviyede basari elde ettigi gorilmistiir. Boylesi bir
farklilidin olasi nedenleri beklentiler, vyapilan 0Ogretim, OJretmen
egitimi, aile katilimi ve destek hizmetlerdeki farkliliklar olarak
aciklanmistir. Yapilan gdriismelere gdre kaynastirma o&Jgretmenlerinin
isitme engelli o&Jrencilerden isiten &§rencilere gdre herhangi farkl:
bir beklentisi olmadigdi, 1isitme engelli &Jrencilerin basarisi ic¢in
beklentinin oldukgca yiksek oldugu seklindedir. Kaynastirma sinifindaki
isitme engelli Ogrencilere daha fazla kapsam verildidi ve ilgili O&dev
sayisinin c¢ok oldugu, ¢esitli c¢alismalarda daha fazla problem ¢dzme
calismasi verildigi ve ilgili ev &devi miktarinin daha fazla oldugu
bilgisi verilmistir. Kaynastirma sinifindaki matematik dersi
O0gretmenlerinin tUminin konu alani wuzmani oldudu, akademik alanlara
6gretmek ig¢in daha fazla hazirlikli olduklari, bunun tersine o6zel alt
siniflarda matematik dersine giren Ogretmenlerin hicbirinin matematik
egitiminde wuzman olmadiga, 6zel konulara odakli hazirligdi olmadigi
seklindedir. Kaynastirmadaki &§rencilerin ayni zamanda yardimci olarak
bir isaret ¢evirmeni vardir. Ayrica bir kaynak oda Odretmeninden &zel
destek almislardir. Ek olarak c¢alismada vyer alan okullarda isitme

engelli 6grenciler igin programin basarilzi olup olmadiginin
kaynastirmaya alinan isitme engelli O§rencilerin Dbasarisina gdre
belirlendigi ifade edilmistir. Bu bilgiler de kaynastirma
O0grencilerinin matematik basarisinda beklentilerin, yapilan &Jretimin,
O0gretmen egitiminin, aile katiliminin ve destek hizmetlerin

farkliliklarinin nedeni olarak ileri stUridlmistir [20].

3.3. Isitme Engelli Ogrencilerin Islem ve Sayma
Becerilerinin incelenmesi ile ilgili Calismalar
(Research on Examination of Counting and Procedure
Skills of Hearing Impaired Students)

Hitch, Arnald wve Phillips (1983) sb6zel egitim alan ileri
derecede isitme engelli  c¢ocuklarin tamsayilarla toplama islemi
becerilerini incelemek icin arastirma geceklestirmislerdir. Isiten
cocuklarin bu gorevi ig¢inden sessiz sayarak yerine getirecedi, diger
taraftan zayif konusma dili becerisi olan isitme engelli c¢ocuklarin
boylesi Dbir stratejiyi daha az kullanacadi veya hi¢ kullanmayacadi
bunun yerine uzun siireli hafizalarindan ilgili bilgileri cagiracaklari
alternatif yontemleri kullanacaklari varsayilmistir. Arastirma icin
sbzel yontem kullanan bir okuldaki 52 isitme engelli cocuktan toplama,
cikarma ve carpma islemlerinde vyeterli Dbeceriye sahip 10 c¢ocuk
secilmistir. Kontrol grubu olarak da ayni okul &Jrencisi 31 isiten
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O0grenciden temel aritmetik islemlerinde 6n eleme 1ile denk yeterlikte

10 O6grenci secilmistir. Arastirmada isitme engelli ve isiten
cocuklarin performans seviyelerinden =ziyade aritmetik islemlerdeki
stratejileri arasindaki benzerliklere ve farkliliklara

odaklanilmistir. Her iki gruba da 72 adet toplama islemi verilmistir.
Bu toplama islemlerinde 36’sinin sonucu dodru, 36’sinin sonucu yanlis
olarak verilmistir. O§renciler Dbireysel olarak, Apple mikro
bilgisayar ile test edilmislerdir. Odrencinin verilen toplama ve
¢cikarma islemlerinde sonucun dodru olup olmadigini belirlemesi ve
“dogru”, “yanlis” didgmelerini tiklamasi istenmistir. Her bir soru icgin
cevaplama sireleri analiz edilmis, c¢ocuklarin cevap verme slrelerine
bakilarak 5 sayma modelinden hangisine en uygun oldudu belirlenmistir.
Groen ve Parkman tarafindan tanimlanan sayma modelleri sunlardir: (1)
minimum sayma modelinde c¢ocuk iki tam sayidan biylk olaninin {lizerine
ktictk olan sayiyil birer birer sayar, (2) maximum sayma modelinde c¢ocuk
iki tam sayidan kiicik olaninin idzerine biylk olan sayiyil birer birer
sayar, (3) total sayma modelinde cocuk sifirdan baslayarak her iki tam
sayiyl da birer birer sayar, (4) m sayma modelinde c¢ocuk birinci tam
sayinin Uzerine ikinci tam sayiyi birer birer sayar, (5) n sayma
modelinde c¢ocuk ikinci tam sayinin dzerine birinci tam sayiyi birer
birer sayar. Her bir adim ic¢in sayma hizi Groen ve Parkman (1972)
tarafindan tahmini olarak 400ms olarak belirlenmistir. Arastirmanin
bulgulari dogru cevapli toplama islemlerinde isitme engelli &Jrenciler
i¢cin hata oraninin ortalama %3,49 isiten Ogrenciler ic¢in %4,94 oldugu
seklindedir. Cevaplama sireleri analizinde varsayimin aksine isitme
engelli ve isiten ¢ocuklarin yanitlarinin arasinda kayda deder bir
benzerlik ortaya c¢ikmistir. Hem isitme engelli hem de isiten
cocuklarin hesaplamalarinda ilgili bilgiyi uzun streli hafizadan geri
cagirma stratejisinin kullanim delilleri oldukga zayiftir. Bunun
yerine her 1ki grubun da tutarli bir sekilde ig¢inden sessiz sayma
stratejisini kullandigi goérilmistir. 10 isitme engelli 0&grencinin
8’inin hesaplama siiresi i¢in en uygun model minimum sayma modeli,
1’7inin n sayma modeli, 1’inin de total sayma modeli ile eslesmistir.
Isitme engelli cocuklarin timi icin uygun modele esleme derecesi
oldukca yiiksektir. Isiten cocuklar icin 9 cocudun cevaplama siiresi
minimum sayma modeli ile eslesmistir. Cocuklarin cevaplama hizi
incelendiginde minimum sayma modeli kullanan isitme engelli o&grenciler
i¢cin adim basina ortalama 90lms, isiten c¢ocuklar ig¢in 1548ms olarak
hesaplanmistir. Bu oran Groen ve Parkman’in adim basina ortalama 400ms
tahminiyle karsilastirildiginda oldukca vyavastir. Her iki grubun da
hesaplamada ic¢inden sessiz saymada olduk¢ca vavas olmasi, isitme
engellilerin sayma islemi ig¢in ne ileri derecede engelli ne de aslinda
yeteneksiz olmamasi nedeninden &tiird her iki grubun da ic¢inden sessiz
sayma yerine baska araclar kullandigi disinilmiistiir. Isitme engelli
cocuklarin verileri isitme kaybi seviyesi, &fretmeninin her Dbir
O0grenci ig¢in 1’den 10’a kadar verdigi dilsel yeterlik puani, yasi ve
performansi arasinda iliski olup olmadidi da 1incelenmistir. Ne
ortalama ne de yanitlama siresinin boylesi ilave Ol¢imlerden herhangi
birisiyle iliskisi Dbulunmamistir. “Yanlis hesap” cevapli toplama
islemlerinde isitme engelli 0OgJrenciler ic¢in cevaplama siiresi ortalama
olarak 6,89s iken isiten c¢ocuklar ig¢in gegen siire 6,90s’dir. “Yanlis
sembollll” toplama islemleri cevaplama siresi isiten c¢ocuklar ig¢in
6,30s ve isitme engelli c¢ocuklar icin 5,43s’dir. 1Iki yo6nlii varyans
analizi bu tir toplama islemleri ic¢cin cevaplama slresinin belirgin bir
sekilde daha hizli oldudunu, fakat herhangi bir grup veya grup ve
problem tipi arasinda istatistiksel olarak anlamli bir iliski olmadigi
gorilmistir. Hatalar iki tip yanlis alistirmalar icin esit siklikta ve
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hem isitme engelliler hem de isitenler i¢in herhangi bir farklilik
olmadidi seklindedir [21].

Epstein, Hillegeist ve Grafman (1994) calismasinda isitme
engelli Universite Ogrencileri ile lise ve Universite &Jrencisi isiten
O0grencilerin sayilarin karsilastirilmasi, islemin dodrulanmasi ve kisa
sireli bellegin incelenmesi gbrevlerinde performanslarini
incelemislerdir. Calismaya katilan isiten grup 12 kiz, 6 erkek toplam
18 kisiden olusmaktadir. Yas ortalamasi 21 yas 4 aydir. Aralarinda
lise ve iiniversite &§rencileri bulunmaktadir. Isitme engelli grup 10
ki1z, 7 erkek toplam 17 kisiden olusmaktadir. Yas ortalamasi 22 yas 8
aydir. Bu grubun timil Gallaudet cebir ve geometride lise dilizeyinde
dersler almak zorunda oldudu hazirlik programina kayitli &Jrencilerden
olusmaktadir. Hazirlik programi O&Jrencilerinin Stanford Basari Testi,
Isitme Engelliler Versiyonu okuma anlama ve matematiksel islemler alt
testi sonug¢lari 1.sinif oOdrencilerinden yaklasik 3 kademe altindadir.
Bu &grencilerin timiiniin tniversitedeki ilk yilidir. Isitme kayiplarz
65dB ile 125dB (ortalama 100, 7dB) arasindadir. Arastirmada
O6grencilerin ¢ gobrevdeki performanslari incelenmistir. (1) Sayilarin
karsilastirilmasi gdrevi: 1’den 99’a kadar olan iki sayidan hangisinin
daha bluylk olduguna karar vermeyi, (2) islemin saglamasinin yapilmasi
gbrevi: bir aritmetik islemin (toplama, c¢arpma, ¢ikarma ve Dbolme
islemi) sonucunun dodru olup olmadigina karar vermeyi, (3) kisa siireli
bellek inceleme gdbrevi: verilen bir sayinin daha ©once verilmis bir

kiimenin {yesi olup olmadiginin belirlenmesini gerektirmistir. Tim
deneyler Macintosh SE bilgisayar ve Psychlab Software kullanilarak
gergeklestirilmistir. Ogrenciler bilgisayar ekraninda verilen
sorulara, verdikleri karari bilgisayar klavyesinde kodlamalari igin
yonlendirilmislerdir. Arastirmanin sonug¢lari isitme engelli
O0grencilerin tim gbrevlerde verdidi cevaplarin dodruluk seviyelerinin
isiten yasitlarindan farkla olmadigini gOstermistir. Sayilarin

karsilastirilmasi gorevinde dogruluk orani isitenler icin %97, isitme
engelli grup icin %98’dir. Islemlerin saglamasi gdrevinde doJruluk
orani isiten grup ic¢in %95, isitme engelli grup ig¢in %97’dir. Kisa
sireli bellek inceleme gorevinde dodruluk orani isiten grup icin tek
rakamdan olusan uyarici setlerde %98,3, alti rakamdan olusan uyarici
setlerde %90,6’dir. Isitme engelli &Jrenciler icin tek rakamdan olusan
uyarici setlerde %$99,1; alti rakamdan olusan uyarici setlerde %$82,4
seklinde rapor edilmistir. Tim deneylerde her iki grubun sadece dogru
cevaplanan sorular ig¢in cevap verme slrelerinin incelendigi alt analiz
yapilmistir. Her ¢ gdrevde de isitme engelli Odrenciler cevap vermede
tutarli olarak daha vyavastir. Sayilarin karsilastirilmasi gdrevinde
karsilastirilan sayi c¢iftleri arasindaki fark arttikca 1iki grubun
cevap verme slreleri arasindaki fark da artmistir. Islemin
saglamasinin yapilmasi gdrevinde hem gruplar arasinda hem de gruplarin
kendi ic¢inde, toplama ve c¢arpma problemlerinde vyanitlama slreleri
birbirine benzerdir. Cikarma ve Dbdlme islemlerinde yanitlama slreleri
de birbirine benzerdir, ancak toplama ve carpmaya gdre daha yavastir.
Cikarma ve Dbdlme islemlerinde iki grup arasindaki cevaplama sireleri
farki toplama ve carpma islemlerine gdre daha fazla olmustur. Kisa
stireli bellek inceleme gbrevinde ortalama yanitlama slireleri isitme
engelli grup ic¢in isitenlere gdre belirgin bir sekilde yavas olmakla
birlikte her iki grup benzer sekilde pozitif sorgulamalardaki cevap
verme slresi negatif sorgulamalardaki cevap verme siliresine gdre daha
hizli olmustur. Ayrica her iki grubun Dbenzer sekilde uyaran
kiimesindeki rakam sayisi arttikca cevap verme siiresi yavaslamistir. Bu
bulgular Epstein, Hillegeist ve Grafman (1994) tarafindan
beklentilerin karsilandigi ve literatiirle uyumlu oldugu seklinde
yorumlanmistir. Bu deneylerde isitenler ve 1isitme engelliler ic¢in
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bulunan performanslardaki farkliliklarin olasi nedenleri gelisimsel
faktorler, calisma belledi ve isaret dili seklinde ileri siriilmistir.
Ancak Dboylesi c¢esitli faktdrlerin Onemini aciklamak ic¢cin gelecek
arastirmalarin ihtiyacina dikkat cekilmistir [22].

3.4. 1Isitme Engelli Ogrencilerle Matematik OFretimi
Uygulamalari Ile Ilgili Arastirmalar (Research on
Mathematics Teaching Practices to Hearing Impaired
Students)

Nunes ve Moreno (2002) isitme engelli cocuklarain islem
becerilerini gelistirmek ig¢in iki amac¢li bir iyilestirme programinin
etkisini arastirmislardir. Bu programin birinci amaci isitme engelli
cocuklara isiten vyasitlarinin c¢odgunun okul disindaki etkilesimlerden
kendiliklerinden bir sekilde 0©OJrenebilecedi ve okulda kullanilan
kavramlar ile matematiksel sunumlar arasindaki iliskiyi gelistirecek
temel matematik kavramlari O©Odrenme firsati sadlamaktir. Programin
ikinci amaci ise isitme engelli Odrencilere sézel problemlerde bilgiye
ulasmalarini ve belleklerinde tutmalarini saglamak amaciyla resimleri
ve diyagramlari kullanmaktir. Arastirmaya 6 okuldan 7 ile 11 vyaslarzi
arasindaki 23 isitme engelli O6drenci ile birlikte karsilastirma yapmak
i¢cin ayni okullara devam eden 65 isitme engelli c¢ocuk katilmis,
katilimcilar program o&ncesi ve sonrasi degerlendirilmistir. Program 9
isitme engelliler &Jretmeni ile desenlenmistir. Arastirmacilar a)
Toplama islemi, sayilar ve Olc¢imlerle uygulamalari, b) toplama ve
cikarma islemi arasindaki ters iliski wve bunun hakkinda sorgulama c)
carpma ve bdlme arasindaki ters iliski ve bunun hakkinda sorgulama d)
oran ve kesirler konularini c¢alismislardir. Belirtilen konularda her
bir anahtar kavram O6§retimiyle ilgili temel materyaller hazirlamislar
ve OJretmenlerle 5 okul dbéneminde aylik toplantilarda tartismislar,
Ogretmenler materyalleri derslerinde kullanmislar ve sonug¢larini,
olumlu 6zelliklerini, 6grencilerin zorlandiklara noktalari
belirtmisler ve OFretmenlerden gelen geri bildirimlerle materyaller
gézden gecirilerek program icin brosiir olusturulmustur. OFrenci
brosiirlerinde sunumlar resimlerle ve diyagramlarla verilmis, ydnerge
verilmemistir. O§retmen el kitaplarinda ise soruyu aciklayan
yonergelerle birlikte bazi resimler bulunmaktadir. Ogretmenler
6grencilere ydnergeyi vermek ic¢cin 0Odrencinin bildigi dili (isaret
dili, parmak alfabesi veya konusma dili) kullanma konusunda serbest
birakilmislardir. Brosiirlerdeki sorularin timi OJrencinin yapabilmesi
icin ¢ok kolay veya 6Jrencinin yapamayacagini disiindigi kadar zor olsa
bile sorulmustur. OJretmenler &Jrencilerin materyalleri anlamalarini
saglamasi 1i¢in gerekli oldugunu disindikleri vyeni maddeler varsa
bunlari eklemeleri, ¢dzmek ig¢in &Frencilerle aralarinda tartismalara,
6grencilerine kendi aciklamalarini yapmalari konularinda
cesaretlendirilmis, ©programin kati bir recete olarak uygulanmasi
engellenmistir. Gozlemler ve OJretmen raporlari pek c¢ok varyasyon
oldugunu gdstermistir. Bazi OJretmenler O&Jrencilerini etkilesimler
icin digerlerinden daha fazla cesaretlendirmisler, bazilarai
calismalarda hatalarini bulmalari konusunda o6grencileri tesvik
etmisler, bazilari 1ise kendileri geri bildirim vermislerdir. Daha
biylik c¢ocuklarin OgJretmenleri kiicik c¢ocuklarin O&Jretmenlerine gdre
problemlerde daha az materyal kullanmislardir. Program brosirleri
ginlik matematiksel kavramlari calismalari i¢in onlara birer baslangig
noktasi olarak hizmet etmistir. Bu program, sinifta oOJretilen
matematik miifredatinin yerine tasarlanan miifredat dedildir. Isitme
engelli 6§rencilerin okulda 6fretilen matematik mifredaty
O0grenebilmeleri igin temel teskil eden gunlik yvasantidaki
karsilastiklara matematigi anlamalara amaciyla tasarlanmistir.
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Programin etkileri iki sekilde de§erlendirilmistir. Birincisi proje
calismasina katilan o6Jrencilerinin sonuclari ile karsilastirma grubu
O6grencilerinin sonuc¢lari NFER-Nelson Standartlastirilmis Matematik
Testi sonuc¢lari kovaryans analiz kullanilarak karsilastirilmistir. Her
iki grubun 6n test sonu¢lari arasinda istatistiksel olarak anlamli bir
farklilik bulunmazken son test sonuclari arasinda istatistiksel olarak
anlamli bir fark bulunmus, proje grubunun son test sonuclari belirgin
bir sekilde daha yiksek cikmistir. Bu nedenle proje grubu
O0grencilerinin program sonunda matematik basarilarinda belirgin bir
artis goruldigli ifade edilmistir. NFER-Nelson standartlastirilmis
testinin kilavuzunda O0grencilerin bir onceki testte aldiklara
sonuc¢clara gore Dbir sonraki testte alacaklari sonuclarin Ongdriildigi
bir norm dederleri listesi Dbulunmaktadir. Bu norm listesi normal
isiten Odrenciler i¢in hazirlanmistir. Proje c¢alismasina katilan
O0grencilerin ilerlemelerini dederlendirmek icin ikinci bir analiz
yapilmistir. Proje grubu O6drencilerinin program sonrasi sonuclari, on
test sonuclarina gdre Ongdriilen norm dederleriyle karsilastirilmistir.
Ofrencilerin %31,8’i tahmin edilenden daha az ilerleme gdstermis,

ancak %$68,2’si1 0on gbdrilenden daha 1iyi sonuglar elde etmistir.
Ongodriilen sonu¢ ile elde edilen sonu¢lar arasindaki farklailak
istatistiksel olarak da anlamli bulunmustur. Arastirmacilar bu

sonuc¢lari isitme engelli o&drenciler ig¢in normal isiten Odrencilerin
okul disinda kendiliginden edindikleri matematiksel kavramlarin
resimler ve diyagramlar yardimiyla &68retildigi iyilestirme programinin
isitme engelli 6§rencilerin matematik mufredatina erismelerini
arttirarak islem becerilerini gelistirdigi seklinde yorumlamislardir
[16].

3.5. Okudugunu Anlama Ile Problem (ézme Performanslari
Arasindaki Iligskileri Inceleyen Aragtirmalar (Research on
Examining Relationship Between Reading Comprehension and
Problem-Solving Performance)

Pau (1995) isitme engelli Ogrencilerde sdzel ifadeli aritmetik
problemlerin c¢ozimiinde okuma anlama seviyesinin etkisini inceledigi
arastirmasinda Ispanya’da, vyaslari 8 1ile 12 arasinda deJisen 12
ilkégretim  dizeyinde isitme engelli kaynastirma 6grencisi ile
calismistir. OJrencilerin timii dil edinimi ©&ncesi, ileri derecede
(90dB {lizeri) isitme kayiplidir. OFrencilerin WISC testi ile 1IQ
seviyeleri 0lciilmis ve ortalamalari 90 izerinde olarak hesaplanmistir.
Ogrencilerin okududunu anlama seviyeleri &lciit bagimli bir test olan

Psychopedagogic Instrumental Learning Test kullanilarak
belirlenmistir. Calismaya katilan &Jrencilerin matematiksel sozel
problemleri ¢Ozme becerilerin incelenmesi amaciyla Polya’nin
belirledigi icg kategoride degistirme problemleri, karsilastirma
problemleri ve birlestirme problemleri kullanilmistir. Dedistirme

problemlerinde toplamanin mantiksal iliskileri ile 1ilgili bir dizi
olayin Dbirlestirildigdi 3 problem, karsilastirma problemlerinde iki
miktar arasindaki statik iliskinin sorgulandigi 3 problem ve
birlestirme problemlerinde gruplar arasinda parca-biitin iliskisinin
sorgulandigil 2 problem &Jrencilere sinif ortaminda so6zli ydnerge
esliginde yazili olarak verilmis ve Odrencilerin yazarak cevaplamalara
istenmistir. Arastirmanin sonucunda okuma anlama seviyesinin problem
¢cOzme seviyesi 1ile acgik bir sekilde 1iliskili oldudu goriulmistir.
Okudugunu anlama testinde iyi sonuclar alan ©&gJrencilerin ayni zamanda
problem c¢dzme testinde de en iyi sonucglar elde ettikleri gorilmistir.
Arastirmaci bu sonuglari isitme engelli &Jrencinin sodzel problemi
anlayamadidi durumda problemi dodJru c¢Ozemeyecedi, matematiksel sdzel
problemi dodru bir sekilde ¢ozebilmek ig¢in problem metnindeki
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sozciiklerden her Dbirini dodru Dbir sekilde yorumlamanin hayati
oldugunu, bu nedenle de cocudun problem c¢dzme seviyesini arttirmak
icin diizenlenen bir o6dgretim programinin mutlaka okududunu anlama ve
0zellikle matematik testi anlama aktivitelerini igermesi gerektigi
seklinde yorumlamistir [9].

3.6. Problem Cdzme Becerilerinin Incelenmesi Ile Ilgili
Arastirmalar (Research on Examination of Problem-Solving
Skills)

Kelly ve Mousley (2001) 4disiten ve isitme engelli 0&gJrencilerin
grafiksel ve so0zel problemleri c¢ozme performanslarini karsilastirmis,
isitme engelli o&grencilerin okuma seviyeleri ile grafiksel ve sodzel
problemleri ¢dzmeleri arasindaki iliskiyi incelemislerdir. Ayrica
isitme engelli 6grencilerin sozel problemleri ¢Ozmede okuma
seviyesinden baska etkili olan faktdrleri belirlemeyi ama¢lamislardir.
Bunun i¢in 33 isitme engelli ve 11 isiten Universite OJrencisi ile
calismislardir. Isitme engelli &frenciler okuma seviyeleri iyi (n=11),
orta (n=11) ve disiik (n=11) seviyede sec¢ilmistir. Arastirmaya katilan
O0grencilerin islem diizeyi ve sekli gittikge zorlasan, ancak dil yapisi
degismeyen 15 grafiksel wve 15 sdzel matematiksel problemi ¢dzme
performanslari incelenmistir. Arastirmanin bulgulara problemler
karmasiklastik¢ca hem isiten hem de isitme engelli Odrencilerin
performanslarinda azalma oldudu, isiten ve isitme engelli o6§rencilerin
grafiksel problemleri c¢ozmedeki performanslarinin sodzel problemlere
oranla daha iyi oldugu, okuma becerileri disiik ve orta olan isitme
engelli 0OgJrencilerin performanslari arasinda karsilastirilabilir bir
iliski oldugu, ancak okuma becerileri orta seviyedeki isitme engelli
6grencilerin performanslarinin dilsik okuma seviyesindeki Ogrencilerin
performanslarindan daha az oldugu seklindedir. Beklenenin aksine okuma
becerisi orta seviyede olan isitme engelli &Jrencilerin diustk okuma
seviyeli Odrencilere gbre performanslarinin daha az olmasinin olasi
nedeni arastirmacilar tarafindan bu grup O6frencilerin daha az dikkatli
olmalari olarak aciklanmistir. Isitme engelli &grencilerin sozel
problemlerdeki hatalarinin nedenleri problemin ¢oziminli bos birakmis
olmalari, hesaplama hatasi yapmis olmalari ya da surec¢sel hata yapmis
olmalari olarak siniflandirilmistir. Isitme engelli 6§rencilerin okuma
dizeyi ile problem ¢dzme performanslari arasinda iliski oldugu,
problemin ¢o6zimlinti bos birakmis olmalarinin nedeni olarak okudugunu
anlamamaktan veya yanlis anlamaktan kaynaklanmis olabilecegi,
hesaplama hatasi vyapmis olabilecekleri, matematiksel karmasiklik
seviyesinin Odrenme ve uygulamaya yo6nelik deneyim eksikliginden
kaynaklanmis olabilecedi sonucuna varilmistir [23].

Mousley ve Kelly (1998) isitme engelli Odrencilerle problem
cOzme stratejilerinin etkisini calismislardir. Universite
seviyesindeki 46 isitme engelli 0©odrenci ile problem c¢oézmelerindeki g
stratejiyi eylem arastirmasi ile incelenmistir. Calisilan stratejiler
(1) Ogrencinin problemi anladiktan sonra ve problemi c¢dzdikten sonra
problemi isaret diliyle akranina anlatmasi, (2) Odrencinin problemi
anladiktan sonra problemi c¢dzmeden Once en az 2 en ¢ok 3 dakika
problemi cozme yontemini gdzunde canlandirmasz, sonra ¢cOzime
baslamasi; (3) Ogrencilerin problemi ¢dzmeden Once OJretmenin benzer
bir problemi adim adim ¢Ozerek &OJrencilere model olmasi, sonra benzer
problemi &gJrencinin ¢Ozmesini istemesi seklindedir. Arastirmanin
sonuclari bu problem ¢dzme stratejilerinin isitme engelli &Jrencilerin
problem c¢odzme performanslarini zenginlestirdidi seklindedir. Birinci
stratejinin problemi tekrar disinmeyi saglamasi nedeniyle problemin
netlesmesinde Onemli oldudu, ikinci stratejinin problemin c¢&zimiine
baslamadan once distinmeyi cesaretlendirmesi ve ¢cOzim yolunu
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distinmeksizin problemi ¢cozme egilimine girilmesini engellemesi
nedeniyle o6nemli oldudu, {iclinci stratejinin problem c¢dzme becerisinin
analitik wve elestirel disiinmeye katki sadlayacak uygun ve yeterli
deneyimlerle gelisecegi igcin O0gretmenin problem cOzmede model
olmasinin &Jrenciyi olumlu ydnde etkilemesi nedeniyle Onemli oldugu
yazarlar tarafindan yorumlanmistir. Ancak isitme engelli 0&Jrencilerin
problem c¢bzme performanslarinda bdylesi ©OJretimsel stratejilerin
faydalarini incelemek icin ileri arastirmalara gereksinim bulundudunun
alti cizilmistir [24].

Isitme engelli 68drencilerin problem c¢ozmeleri ile ilgili
O0gretmen gorlisi arastirmalari da vyapilmistir. Paglioro ve Ansell
(2002) isaret diliyle editim veren bes isitme engelli okulunda gdrev
yapan 36 O&Jretmen ile goriisme yapmislardir. OJretmenlere ilkéJretim
diizeyinde derslerinde matematiksel s&zel problemleri kullanma sikligi
ve s0zel problemleri hangi iletisim yontemi sorduklari sorulmustur.
Arastirma sonuclari OJretmenlerin haftada 1 ile 3 kez matematiksel
sb6zel problem sorduklari ve okulun iletisim vydntemine uygun Dbir
sekilde problemi verdikleri seklinde rapor edilmistir. Ancak
calismadan beklenmedik iki sonug¢ elde edilmistir. Birincisi; on yildan
az deneyimli &Jretmenlerin daha deneyimli OJretmenlere gdre daha az
siklikla s6zel problem sorduklari sonuglari elde edilmistir. Diger
beklenmedik sonu¢ ise 0OJretmenlerin soézel problemleri Odrencilerin bu
tiir problemleri ¢ozmek ic¢in yeterli dilsel ve matematiksel beceriye
sahip oldugu zaman kullanma ediliminde olduklari seklindedir. Bu durum
O0gretmenlerin sozel problemleri 0OJrenme slrecinin bir parcasi olarak
degil de 6gJrencilerin 6grendiklerini gdstermek ic¢in bir firsat olarak
kullandiklari seklinde yorumlanmistir. Bunun bir sonucu olarak isitme
engelli o6grencilerin ihtiya¢ duyulan problem ¢dzme becerilerini
gelistiremedikleri, bu bilginin 1sidinda matematik o&fretimi ve isitme
engelliler 0OJretmeni yetistirme konusunda geleneksel yaklasimlar
hakkinda sorunlar tartisilmistir [25].

Yine isitme engelli 6drencilerin matematik OJretmenlerinin
derslerinde problem ¢ozmeye verdikleri oOnemi Dbelirlemek amaciyla
yapilan bir anket c¢alismasi Kelly, Lang ve Pagliora (2003) tarafindan
gerceklestirilmistir. Kelly, Lang ve Pagliora(2003) altinci sinif ile
on 1ikinci sinif seviyeleri arasindaki isitme engelli O&gJrencilerin
dersine giren 133 matematik Ogretmenine anket uygulamislardir.
Anketin sonug¢lari isitme engelli &Jrencilerin dersine giren matematik
Ogretmenlerinin o&drencilerine c¢ok zorlayici sdzel matematik problemi
vermediklerini gdstermistir. Arastirmacilar bunun olasi nedenlerini a)
O0gretmenlerin matematik dalinda yetersiz yetistirilmeleri, b)
O0gretmenlerin isitme engelli 6frencilerin zZor problem ¢cozme
durumlarina karsi diisiik beklentileri ve algilamalari, e¢) ogretmenlerin
dili anlama Dbecerilerine yoénelik olarak ©&Jretim stratejisine wvurgu
yapan O0gretim uygulamalari ve d) matematik problemleri cozme
dogrultusunda dil Dbecerilerinin ©6drenme konusunda engel olacag:
disiinceleri olarak siralamislardir [26].

4. .ISITME ENGELLI OGRENCILERLE MATEMATIK OGRETIMINE ILISKIN
YAPILAN ULUSAL ARASTIRMALAR (NATIONAL RESEARCH ON
TEACHING MATHEMATICS TO HEARING IMPAIRED STUDENTS)

Isitme engelli o63Jrencilerle {ilkemizde vyapilan arastirmalara
bakildiginda, yapilan arastirmalarin c¢odunun konusunu uluslararasi
arastirma konulari ile benzer bir sekilde, isitme engelli 6Jrencilerin
dil Dbecerileri wve okuma-yazma Dbecerileri olusturmaktadir. Isitme
engelli O0grencilerin matematik becerileri ile ilgili birkacg
arastirmaya rastlanmistir. Yapilan c¢alismalar daha ¢ok sayilar, islem
becerileri izerine yodunlasmistir.
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Arici (1997) isitme engelli &Jrencilerin dogal sayilarla toplama
ve c¢ikarma islemi vyapma ve problem c¢ozme becerilerinin Odrenim
gobrdikleri yatili ©6zel okul ve kaynastirma ortamina gdre farklilasip
farklilasmadigini incelemistir. Bu arastirmada dodal karsilastirma
modeli uygulanmistir. Arastirmanin Orneklemini Eskisehir I1 Merkezinde
yatili 6zel okulu ile kaynastirma 1., 2. ve 3. sinif dizeyinde O6grenim
gbren isitme engelli O6dgrenciler olusturmustur. Arastirma verilerinin
elde edilmesinde gelistirilen dogal sayilarla toplama ve c¢ikarma
islemi yapma ve problem ¢dzme becerisi &l¢l arag¢lari kullanilmistar.
Arastirma bulgulari 9'a, 50'ye ve 1000'e kadar olan dogal sayilarla
toplama islemi vyapma Dbecerisine iliskin amag¢lari gerceklestirme
diizeyleri bakimindan vyatili ©zel editim ortami ve kaynastirma
ortamindaki isitme engelli &Jrenciler arasinda farklilik olmadigini
fakat 20'ye ve 100'e kadar olan sayilarla yapilan toplama islemlerinde
kaynastirma sinif lehine bir farklilik oldufunu gdstermistir. Diger
taraftan 9'a kadar olan sayilarla vyapilan c¢ikarma islemlerinde
farklilik Dbulunmazken, 20'ye, 50'ye, 100'e wve 1000'e kadar olan
sayilarla yapilan c¢ikarma islemleri ile ilgili amaclari gercgeklestirme
dizeyleri bakimindan kaynastirma sinif lehine bir farklailaik
bulunmustur. Toplama problemi c¢&zme becerilerinde ise 9'a, 20'ye ve
50'ye kadar olan sayilarla vyapilan problem c¢ozlimleri ile ilgili
amaclari gerceklestirme diizeylerinde kaynastirma sinif lehine
farklilik bulunurken 100'e ve 1000'e kadar olan sayilarla vyapilan
problem c¢o6zimlerinde farklilik bulunamamistir. Arastirmada elde edilen
diger bir bulgu isitme engelli Odrencilerin 9'a, 20'ye, 50'ye, 100'e
ve 1000'e kadar olan sayilarla vyapilan c¢ikarma problemi c¢dzme
becerileri ile ilgili amaclari gergeklestirme diizeyleri Dbakimindan
kaynastirma sinif lehine bir farklilik oldudunu gdstermistir [27].

Sen (1990) disitme engelli OgJrencilerle matematik OJretiminde
programli Ofretim ydnteminin yararli olup olmadigini, bu amaca bagli
olarak, farkli editim ortamlarinda Odretim gdren isitme engelli
6grencilerin, matematik Odrenimlerinde programli &gdretim yodnteminden
yararlanma diizeyleri arasinda fark olup olmadidini arastirmistir.

Ayrica programlzi O0gretim yonteminin tanitilmasz, uygulamalarda
basarili sonuc¢lar alinabilmesi i¢in ne gibi c¢alismalara, diizenlemelere
gereksinim duyulacagini gdzlemek istemistir. Arastirmaya Sadirlar

Okulundan 17, Isitme Engelli Cocuklar EJitim ve Arastirma Merkezi
(ICEM) 'den 8 olmak lizere toplam 25 isitme engelli 6Jrenci katilmistir.
Programli materyal gelistirilmesi hazirlik, yazma ve deneme olarak fiig¢
asamada gerceklestirilmistir. Hazirlik asamasinda ilk olarak
programlanacak konunun sec¢imi yapilmis, konuya iliskin amacglar, oOn ve
son testler hazirlanmis, islenecek konunun igerik analizi yapilmistir.
Hazirlik asamasindaki bu c¢alismalar vyapildiktan sonra, programli
materyalin dodrusal programlama modeline gdre yazimina baslanmistir.
Konuya iliskin materyal, taslak olarak hazirlandiktan sonra O&drenci
grubundan alinan Odrenciler UuUzerinde deneme yapilmistir. Bu denemede
O0grencilerden elde edilen verilere godre taslak materyale son bigim

verilmis ve ¢cogaltilmistar. Arastirmada programli materyali
hazirlarken 1988-1989 ders yilinda izlenen Ortaokul 2. sinif matematik
ders kitabindan yvararlanilmistir. Hazirlanan programli materyal
koordinat dizlemi 1ile 1ilgili 99 maddeden olusmustur. OJrencilere

programli materyal verilmeden &nce on test uygulanmis, sonra programli
materyal dagitilmis, O0grenciler materyalle c¢alismaya Dbaslamistir.
Konunun incelenmesi tamamlandiktan sonra son test uygulanmistir.
Arastirmada elde edilen Dbulgular, denek sayisi, sunulan icerik,
kullanilan programli materyal, dederlendirme stireci ve zaman
bakimindan belli sinirliliklara sahiptir. Arastirmanin bulgulari ICEM
ve Sagirlar okulunda 0Odrenim gdren isitme engelli &gJrencilere

158



e-Journal of New World Sciences Academy LRI
NWSA-Education Sciences, 1C0578, 8, (1), 146-163. NI
Tanridiler, A.

programli Ogretim ydntemiyle matematik OJretilebilecedi ve szl edilen
iki grup arasinda anlamli bir farklilik olmadigi yoniindedir.
Arastirmaci isitme engelli OJrencilere programli O&gJretim yontemiyle
matematik Ogretilebilecedi yargisina ulasmistir [28].

Isitme engelli &Jrencilerle f{ilkemizde vyapilan arastirmalardan
bir digeri de isitme engelli Ogrencilerin problem c¢dzme becerileri ile
ilgilidir. Gildiar (2005) 1ilkdégretim ikinci kademe diizeyindeki isitme
engelli 6grencilerin dort isleme dayali problemleri cozme
davranislarini ve problem ¢ozmede Dbeceri diizeylerini incelemistir.
Ayrica isitme engelli Odrencilerin problem ¢dzme becerileri ile isitme
kaybi seviyesi, isitme cihazi kullanma siiresi ve takvim yasi arasinda
bir iliski olup olmadidini incelemistir. Problem c¢dzme davranislarini
ve problem ¢dzme beceri diizeyini belirlemek amaciyla betimsel model,
bu beceri dizeyi {dzerinde etkisi olabilecek 0Ogrenci ©&zelliklerini
degerlendirmek fizere iliski tarama modeli kullanilmistir. Arastirmaya
toplam 19 isitme engelli Ogrenci katilmistir. Arastirma verileri,
bireysel olarak vyapilan bir &on c¢alisma ve hemen arkasindan verilen
"Problem Cézme Becerisi Olcii Araci" uygulanarak elde edilmistir.
Arastirma bulgulari, isitme engelli Odrencilerin problem c¢ozmede; a)
yaptigdi islemlerin dodrulugunu kontrol etme davranisini c¢ok disik
dizeyde; b) problemi anlatan bir sekil ya da sema c¢izme, problemin
sonucunu tahmin etme, problemin ¢o&zimi i¢in islemleri vyapma ve
sonucunu yazma ve buldugu sonu¢ 1ile ¢Oziimden oSnceki tahminini
karsilastirma ve nedenini aciklama davranislarini diustk dizeyde; ¢)
problemde verilenleri vyazma, problemde istenenleri vyazma, problemi
kisaca vyazma ve problemi ¢bzerken hangi kural vya da islemleri
kullanacagini yazma davranislarinda orta dizeyde basarzi
gbsterdiklerini ortaya koymustur. Problemlerin dil becerileri, islem
sayisi, zorluk dizeyi ve karmasikliginin artmasiyla Odrencilerin
basari dizeylerinde disme gorilmistiir. Ayrica; problem ¢dzme Dbeceri
diizeyi ile isitme kaybi diizeyi arasinda ve problem c¢cdzme beceri diizeyi
ile isitme cihazi kullanma slresi arasinda orta diizeyde pozitif ve
anlamli bir iliski oldudu bulunmustur. Problem ¢dézme beceri dizeyi ile
takvim vyasi arasinda anlamli bir iliski bulunamamistir. Arastirmaci
isitme engelli OFrencilerin problem ¢dzme becerisine iliskin deneyim
eksiklerinin oldudunu tartismistir [29].

Yildirim (2009) ilkdégretim altinci sinif diizeyinde dinamik
geometri programi Euclidean Reality ile bilgisayar ortaminda
olusturulan etkinliklerin o&§rencilerin geometri Dbasarilarina, Van
Hiele diizeylerine ve geometriye yonelik tutumlarina etkisini
arastirmistir. Arastirmaya 27 sekizinci sinif isitme engelli 0OJgrenci
ile altinci sinif normal isiten 25 Odrenci katilmistir. Arastirmaci
O0gretmen her iki gruba da Euclidean Reality ile geometrik kavramlar ve
cokgenler ile ilgili 6 haftalik (20 ders saati) egitim vermistir.
Ogrencilere egitimden &nce ve sonra Van Hiele Geometri Testi, Geometri
Basari Testi ve Geometri Tutum Ol¢edi uygulanmis, isitme engelli
O0grenciler ile normal isiten Odrenciler arasinda fark olup olmadidini
belirlemek amaciyla bagimli ve bagimsiz t-testinden yararlanilmistair.
Arastirma bulgulari verilen bilgisayar destekli egitimle hem isitme
engelli 0©Ogrencilerin hem de normal isiten 0OgJrencilerin geometri
akademik basarilarinda ve geometri tutumlarinda olumlu gelismeler
sagladigini gostermistir. Buna karsin, isitme engelli &grencilerin Van
Hiele geometri diizeyleri agisindan anlamli bir fark elde edilmezken,
normal isiten Odrencilerde anlamli bir fark elde edilmistir [30].

5. TARTISMA (DISCUSSIONS)

Ulusal ve uluslararasi alan yazin incelendidinde isitme engelli
O0grencilerin matematik becerileri 1ile 1ilgili az sayida arastirmaya
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rastlanmistir. Yapilan arastirmalar metodolojik yonden glicgl
arastirmalar olmasi nedeniyle bu az sayida arastirma isitme engelli
O6grencilerin matematik OgJretimiyle ilgili bakis acisi kazandirmakta,
isitme engelli OJgrencilerin matematikteki performanslari 1ile 1ilgili
pek cok olasi aciklama ileri siirmektedir.

Mevcut calismalar isitme engelli Odgrencilerin matematikte bir
takim =zorluklar vyasadiklarini gdstermektedir [17, 18 wve 19]. Ancak
arastirmalara konu olan 06zelliklerin; isitme kaybi seviyesi, cihaz
kullanma sliresi, egitim gordikleri okul tird ve cinsiyetin isitme
engelli Ogrencilerin matematik basarisi {lizerinde dodrudan bir iliski
bulunmadigi dusiinilmektedir [17, 18 ve 20]. Isitme engelli &Jrenciler
sayi, islem ve problem cozme becerilerini iceren matematik
performanslarinda isiten yasitlarinin gerisinden takip etmekte [17, 18
ve 19], ancak sayi ve 1islem becerilerini isiten vyasitlarina benzer
sekilde Ogrenebilmektedir [21 ve 22]. Nunes ve Moreno(2002)’ya godre
isitme engelli Ogrencilere normal isiten O&rencilerin okul disinda
kendiliginden ogrendikleri okul matematigi i¢in temel teskil eden
kavramlarin o&dretilmesi isitme engelli OJrencilerin okul matematik
basarilarini arttirmaktadir [16].

Isitme engelli 6drencilerin matematiksel problem ¢cozme
calismalara konusu ile ilgili gerceklestirilen arastirmalara
bakildiginda ise okuma anlama becerisi ile problem c¢dzme Dbecerileri
arasinda iliski bulunmaktadir [9 ve 23]. Pau (1995)’ya gbre isitme

engelli O0grencilerin problem ¢dzme basarilarini arttirmak icin
okuduunu anlama becerilerini arttirmak ©&nemlidir ve isitme engelli
O0grencilerin 0OJretim programlarinin mutlaka okuma anlama aktiviteleri
icermelidir [9]. Ayrica problem ¢dzme stratejilerin ogretimi de isitme
engelli o6grencilerin problem ¢ézme basarilarini arttirmaktadir. Ancak
Isitme engelli &grencilerin matematik &gretmenleri programlarinda
problem ¢o6zme calismalarina yeterince firsat vermemektedir [25].
Ayrica isitme engelli o&grencilere verilen problem c¢dzme calismalarina
bakildiginda 6grencileri zorlayici problem cOzme calismalara
verilmemektedir [26]. Bunun bir sonucu olarak da isitme engelli
O0grenciler ihtiyacg duyduklari problem cOzme becerilerini
gelistirememektedir.

Mevcut calismalar isitme engelli 6grencilerin matematik
konularinda basarisiz olmalarinin nedenlerinin belirlenmesine katkisi
olmustur. Bu calismalara dayanarak isitme engelli 6grencilerin
matematikte yasadiklara zorluklarin nedenleri su sekilde
siralanabilir: a)okul Oncesi erken O&gJrenme deneyim yetersizlikleri;
b)dilsel vyetersizlikleri; c)Ogretmenlerin dil odakli c¢alismalari
nedeniyle tUim matematik mufredatini tamamlayamamalari; d)matematik
dilinin dogasi; e)okududgunu anlamadaki =zorluklar, £f)sdzel matematik
problemleri c¢odzmede yasadiklari zorluklar.

Bu makalenin yazari 2012’de yaptigi calismasinda isitme engelli
O0grencilerle matematik O0grenme O0gretme strecini incelemistir.
Arastirma dengeli matematik OJretimi slrecinde 1iyi bir Ornek olan
Isitme Engelli Cocuklar Egitim ve Arastirma Merkezi (ICEM) ' de
gergeklestirilmistir. Arastirmaya yedinci sinif seviyesinde timi c¢ift
kulakta duyu sinirsel isitme kayiply 8 6frenci katilmistair.
Arastirmada isitme engelli 6grencilerin matematik O0gretimini
gerceklestirdikleri gercek sinif ortaminda, isitme engelli
O0grencilerin matematik OJretimine etki eden c¢esitli dediskenlerin
karsilikli etkilesimleri sistemli, diizenli, vyansitmali ve dongiisel

olarak analiz edilmis, matematik Ogrenme o6gretme stirecinde
O0grencilerdeki ve OJretmendeki dedisimler incelenmistir. Arastirma
sonu¢larina gdre yukarida belirtilen sorunlarin istesinden

gelinmesinde dengeli matematik &Jretiminin basarili oldudu gorilmistir
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[31]. Dengeli matematik &Fretimine gore isitme engelli c¢ocuklar ig¢in
tasarlanmis editim programlari anlamli, amac¢li ve islevsel olmalidir.
Oretim programi hazirlanirken isitme engelli ©&3Jrencilerin dilsel
eksiklikleri ve gec¢mis vyillarda eksik kalan konulari g6z Onlnde
bulundurulmali, bu eksiklikleri tamamlama firsata verilmelidir.
Matematik programlarinda matematiksel bilginin bilesenlerine dengeli
bir sekilde yer verilmeli, kavramsal bilgi wve islemsel bilgi kadar
problem ¢ozme calismalarina yer verilmelidir. Matematik derslerinde
kullanilan dil zengin ve anlamli olmalzi, isitme engelli &Jrencilerin
bu dili kullanmalari ig¢in ortamlar saglanmalidir. Ayni zamanda dinleme
becerilerinin de gelistirilmesine firsat saglanmalidir. Ogretim
O6grenci merkezli olmali, o6gretmen 6drencinin ihtiyacina, dil
diizeylerine ve o&gretilen konunun bilissel diizeyine uygun olarak kimi
zaman dogrudan OJretim uygulamali, kimi zaman model olmali, kimi zaman
O0grencilerin ihtiya¢ duyduklari kadar destek saglamali, kimi =zaman
kolaylastirici, kimi =zaman da rehber olmalidir. OJretmenler o&nceden
planli olmali, amac¢lari dodrultusunda ders planlari hazirlamali, ders
planlarinda matematiksel bilginin basit dizeyden zor diizeye dodru
gecisini planlamalidir. OFretim programinin, ders planlarinin ve
malzemelerinin hazirlanmasinda Odrencinin mevcut durumu gbz Oniinde
bulundurulmali, anlamli &Jrenme vyasantilari saglanmalidir. Matematik
dersi diger derslerle iliskilendirilmeli, matematidin gercek yasamdaki
6nemine dikkat c¢ekilmelidir. Matematik becerilerinin gelistirilmesinin
yani sira okuma anlama becerileri gelistirilmeli, matematik
derslerinde okuma anlama c¢alismalari yapilmali, isitme engelli
O0grencilerin oncelikle matematiksel metni dodru okumasi saglanmali ve
okudugunu anlamasi kontrol edilmelidir. Bunun ic¢in c¢esitli &Jretim
stratejilerinden faydalanilmalidir. Matematik derslerinde mekanik
islemler ve sbézel ifadeli problemler kadar grafikler, tablolar,
semalar, sayi dogrulari, geometrik sekiller ve denklemler gibi cesitli
matematiksel metin tirleri kullanilmalaidar. Ogretmenler 6nemli
noktalara dikkat c¢ekmek, matematiksel anlam olusturmak ig¢in bilgileri
organize etmede ve akilda kalmalarini saglamada, On bilgileriyle
bltiinlestirmelerine firsat salamak amaciyla etkisi arastirmalarla
kanitlanmis O0gretim stratejilerini matematik derslerinde
kullanmalidair.

Isitme engelli cocuklar da isiten vyasitlari gibi toplumda
basarili, etkili ve Dbadimsiz bireyler olarak vyasayabilmek ig¢in
matematidi &Jrenmek durumundadir. Isitme engelli cocuklarin matematigi
yasitlari gibi, ancak kendine uygun kosullar saglandiginda
0grenebildigi unutulmamalidir.

NOT (NOTICE)
Bu calisma yazarin “Isitme Engelli &§rencilere Dengeli Matematik

Ogretiminin Incelenmesi: Eylem Arastirmasi” adla doktora  tez
calismasinin bir béluminden olusmakta olup, Anadolu Universitesi
Bilimsel Arastirmalar Projeleri Komisyonu (Proje No: 1001E07)

tarafindan desteklenmistir.
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