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AYNI IKI TiP OKUL BINASININ GUCLENDIRME ONCESI VE SONRASI
KARSILASTIRILMASI

OZET

Bu c¢alismada, Konya 1ili sinirlari icerisinde, 1. Derece deprem
bolgesinde yer alan ve deprem givenligi ac¢isindan incelenerek
gliglendirilmesine karar verilen Ilgin ilgesi Argithani Milli EgJitim
Vakfi Cok Programli Lisesi ile Doganhisar Endistri Meslek Lisesi
binalarinin incelenmesi ve bu iki tip okuldan elde edilen sonug¢larin
karsilastirilmasi vyapilmistir. Iki tip okul binasi betonarme perde
duvar ilavesi ve kolon mantolama yontemiyle gliclendirilmis, bu iki
bina 2007 birim fiyatlari ile birim imalat ydntemine gdre yapim
maliyeti hesaplanmistair. Binanin statik analizleri ic¢in gerekli
veriler olusturulmus, analizler vyapilmisg, ilave edilecek Dbetonarme
perde duvarlar ile mantolanacak kolonlar belirlenmistir. Sonug¢ olarak,
iki tip okul binasinin 2007 fiyatlariyla vyapim maliyetleri ve
gliclendirme maliyetleri bulunmus ve iki tip okul binasinin,
gliclendirme maliyetlerinin yapim maliyetlerine orani yaklasik %32 ile
%40’a ulastigi gdoriilmiistiir.

Anahtar Kelimeler: Okul Binasi, Deprem, Yapim Maliyeti,

Gliglendirme, Glglendirme Maliyeti

THE COMPARISON OF THE TWO SAME TYPE SCHOOL BUILDINGS BEFORE AND AFTER
STRENGTHENING

ABSTRACT

In this study, the buildings of Argithani Milli Egitim Vakfi Cok
Programli Lisesi (a multi-program Lycee of the Foundation of the
Turkish National Education in Argithani)in TIlgin and DogJanhisar
Endiistri Meslek Lisesi (A Lycee of Industry and Vocational Education)
in Doganhisar (both of which are in the first grade earthquake zone in
Konya province) were analysed in terms of resistance to earthquakes.
Then, the results obtained from these two types of school buildings
were compared. Following the analysis, these two buildings were
strengthened by adding reinforced concrete shear wall and by using
column Jjacket technique. The cost of construction was calculated
according to wunit construction method based on the pricing list in
2007. The essential data were obtained for the static analysis of the
buildings, and they were put under analysis and, thus, the concrete
shear walls to Dbe added and the columns to be Jacketed were
determined. In conclusion, following the calculation of the
construction cost and strengthening cost, the two cost types were
compared. It was found that the rate of the strengthening cost to the
construction cost was between 32% and 40%.

Keywords: School Building, Earthquake, Construction Cost,

Strengthening, Strengthening Cost
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1. GIiRis (INTRODUCTION)

Yurdumuzda son yillarda meydana gelen depremlerde biylik acilar
yasanmistir. Onemli 0©lciide can ve mal kaybina sebep olan bu
depremlerde, basta kamu binalari olmak izere bircok bina yikilmis ve
agir hasarlar meydana gelmistir.

Depremlerde hasar gdren kamu binalarinin Dbasinda da okul
binalara gelmektedir. Ulkemiz topraklarinin geneline dagilmis
vaziyette yaklasik 56500 okul binasi bulunmaktadir. Bu okul
binalarindan 1996 yilindan Once vyapilmis yaklasik %80’ninin depreme
karsi gliclendirilmesi gerekmektedir [1 ve 2].

Bu c¢alismada Milli Egitim Bakanliginca tip proje kapsaminda ve
ayni tip proje olmalari sebebiyle; 1993 yilinda insa edilen Doganhisar
EML binasi ile 2000 yilinda insa edilen Argithani Milli Egitim Vakfi
C.P.Lisesi mevcut durumlari Konya Bayindirlik ve Iskdn Midirligi

teknik elemanlarinca gliclendirilmesi karar verildigi icin
incelenmistir. Bu iki okul Dbinasina ait gliglendirme ©projeleri
hazirlanarak, gliclendirme maliyetleri hesap edilmis ve gliclendirme
maliyetinin yapim maliyetine orani tespit edilerek sonug¢lar

karsilastirilmistair.

2. CALISMANIN ONEMi (RESEARCH SIGNIFICANCE)

Bu c¢alismada, Milli EgJitim Bakanligi tarafindan Konya ili
bblgesinde uygulanmis ve Afyon - Bolvadin merkezli depremden sonra
gliclendirilmesi raporu verilmis olan Dodanhisar EML Dbinasi ile
Argithani Milli Egitim Vakfi C.P.Lisesi incelenmistir. Okul binalari,
“Bayindirlik ve Iskdn Bakanligi Afet Isleri Genel Midirligi Deprem
Arastirma Daire Baskanligi”nin yayimladigi “Tirkiye Deprem Bolgeleri
Haritasi”na gbre 1. Derece deprem bOlgesinde vyer almaktadir. Bu
calismanin metodolojisi asadida gdsterilmistir.

e Okul binalarinin (mimari ve statik rdéleve) hazirlanmasi,
e Zemin etiit calismalarinin yapilmasi,

e Temel arastirmalarinin yapilmaszi,

e Beton basin¢ dayanimlarinin belirlenmesi,

e Mevcut donati kalite ve diizenlerinin belirlenmesi,

e Mevcut durum analiz ¢alismalarinin yapilmasi,

e Gliclendirme proje calismalarinin yapilmasi,

e (Okul binasi yapim maliyetinin belirlenmesi ve

e Okul binasi gliclendirme maliyetinin bulunmasi.

3. ANALITIK CALISMA (ANALYTICAL STUDY)

3.1. Mimari ve Statik ROlevelerin Hazirlanmasi
(Preparation of the Architectural and Static Measured
Drawings)

Binalara ait mevcut mimari ve betonarme statik proje kapsaminda;
sadece mimari projenin ¢ kat plani pafta rdlevesi ve betonarme statik
proje ile ilgili olarak paftalar olmadigi; mevcut kullanima gdre
yapilan incelemelerde bazi siniflarin duvarlarinin yerlerinin
degistirildigi, bazi duvarlarin kaldirildigi ve kullanim amaci disinda
farkli mekénlar olarak dizenlendigi godzlenmistir. Bu nedenle rdleve
calismalari mimari ve tasiyici sistem olarak iki asamada yapilmistir.
Mevcut Doanhisar Endiistri Meslek Lisesine (DEML) ve Argithani Milli
Egitim Vakfi C.P.Lisesine (AMEVCPL) ait fotograflar Sekil 1'de
verilmistir.
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b. AMEVCPL mevcut durum gorintiileri (Present images of AMEVCPL)
Sekil 1. Mevcut DEML VE AMEVCPL’ye ait goérintiler
(Figure 1. Present images of AMEVCPL and DEML)

TN

3.1.1. Mimari Réleve GCalismalarai
(The Architectural Measured Drawings)
H&lihazir proje ile mevcut durum incelenmis ve farkliliklar

proje izerinde gOsterilmistir. Olciilerin tek tek kontrolleri
saglanarak dogruluklari tespit edilmis, gerekli degisiklikler
yapilmistir. Mimari rdleve <c¢alismasi ©proje ve yerinde vyapilan

gozlemler doJrultusunda alinan Olclilere gdre biro c¢alismasi olarak,
AutoCAD 2007 paket programi ile ¢izilmistir. Sekil 2’de DEML’ye ait 1.
Kat plani ¢izimi ve Sekil 3’de AMEVCPL Dbinasina ait 1. Kat plani
¢izimi verilmistir.
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1. RAT PLANE
Sekil 2. DEML mevcut 1. Kat plani
(Figure 2. Present 1st floor plan of DEML)
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1. RAT PEANTE
Sekil 3. AMEVCPL mevcut 1. Kat plani
(Figure 3. Present 1st floor plan of AMEVCPL)

3.1.2. Betonarme Tasiyici Sistem Rolevesi (The Reinforced
Concrete Bearing System Measured Drawings)

Mimari rdleveler ile birlikte bina tasiyici sistemini olusturan
kolon, kiris ve dosemelerin Olclleri alinmis, alinan Olciler
dogrultusunda gl¢lendirme projelerine esas olacak kalip planlara
hazirlanmis ve tim Olcliler plan lzerine islenmistir. Hazirlanan
projelerin yerindeki ©lc¢iilerin dogruludgu kontrol edilmistir. Sekil
4’de DEML’ye ve AMEVCPL’ye ait mevcut Dbetonarme tasiyici sistem
rolevesi verilmistir.
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Sekil 4. DEML ve AMEVCPL’ye ait mevcut betonarme tasiyici sistem plani

(Figure 4. Present reinforcement concrete bearing system plan of
AMEVCPL and DEML)
3.2. Zemin Etit Calismalari (The Ground Research)

Zemin etlitleri ig¢in sondaj c¢alismalari yapilmistir. Okullari kat
sayisi ayni oldugu icin ve okul vyliksekliklerine godre 15m derinlikte

sondajlar gerceklestirilmis, gerekli goOriilen seviyelerde standart
penetrasyon deneyleri yapilmis, her kuyudan en az iki adet
O0rselenmemis (UD) Ornek ve laboratuar deneyleri ve vyerinde yapilan
gozlemler dogrultusunda her sondaj kuyusundan en az 3-4 adet
Orselenmis ©Ornek alinmistir. Arazi godzlemleri, SPT degerleri ve
laboratuar sonucglari Dbirlikte dederlendirilerek zemin etlit raporu
hazirlanmistir. Tablo 1’de DEMLve AMEVCPL’ye ait zemin etlit sonucg
degerleri verilmistir. Sekil 5’de sondaj c¢alismalarina ait gorinti
verilmistir.
Tablo 1. Zemin etiit sonuc¢ degerleri
(Table 1. Result values of the ground research)
Zemin . . Yatak . -
Okul Dgpreml Emplyetl Zemin Zemin | Sivilasma Katsayisi Bina Onem
Ada Bolgesi | Gerilmesi | Sinifi | Grubu Durumu 3 Katsayisi(I)
(kg/cm? ) (t/m”)
DEML I 1.35 73 B Yok 1500 1.4
AMEVCPL I 1.10 Z3 B Yok 1350 1.4
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2006/11/04 15:68 2006/11/04 16:50

Sekil 5. AMEVCPL’de yapilan zemin etiit ¢alismalarindan gdrinti
(Figure 5. Ground research image of AMEVCPL)

3.3. Temel Arastirmalari (Foundation Investigation)

Zemin etlt calismalara ile birlikte binalarin temel
arastirmalari vyapilmistir. Temellerle ilgili olarak DEML uygun
kbsesinden kazi vyapilmis ve temel sisteminin 100/40 cm &Olglisinde
mitemadi temel oldugu tespit edilmistir. Elde olmayan sebeplerden
dolayi AMEVCPL’de temel arastirmasi vyapilamamis tip proje olmasi
nedeniyle DEML’de bulunan temel deferleri ayni kabul edilmistir. DEML
ve AMEVCPL’ye ait mevcut Dbetonarme statik projeleri ve temel
aplikasyon planlari olmadidi i¢in arastirmalar sonucunda elde edilen
degerler mevcut temel sistemi olarak kabul edilmistir. Sekil 6’da DEML
ait temel arastirmalarina ait gorintii yer almaktadir.

2006/11/04 1162 2006/11/04:11:46

ol

Sekil 6. DEML temel arastirmalari gdriintiisu
(Figure 6. Foundation investigation image of DEML)

3.4. Beton Basing Dayaniminin Belirlenmesi
(The Determination of the Concrete Pressure Level)

DBYBHY 2007 Bolim 7’'de tanimlanan betonarme binalarda orta bilgi
dizeyi’ne gdre okul Dbinasinin; her kattaki kolonlarindan toplam ¢
adetten az olmamak iizere ve binadan toplam 9 adetten az olmamak iizere,
her 400 m2’den bir adet beton 0Ornedi (karot) TS-10465"de belirtilen
kosullara wuygun sekilde karot Ornekleri alinmistir. Buna iliskin
gorintiler Sekil 7’de verilmistir.
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Sekil 7. DEML ve AMEVCPL’ye ait karot numune alimi
(Figure 7. Obtaining drilling core sample from DEML and AMEVCPL)

Karot Orneklerinin beton basinc deneyleri Selcuk Universitesi
Mihendislik-Mimarlik Faktltesi insaat Mihendisligi Bolimi Yapi
Laboratuarinda Ele marka 300 ton kapasiteli beton presinde ve yik hizi
2 kgf/cm?/saniye olarak uygulanarak gerceklestirilmistir. Elde edilen
karot numune sonug¢lari Tablo 2’'de verilmistir.

Tablo 2. Karot numune sonu¢ dederleri
(Table 2. Result values for drilling core sample)

Numune Numun Esdeger 28 ginlik
Ebatlari UMUne |95 /30 silindirik
Okul Adzi sayisi
Cap Boy Numune Dayanimi
(adet)
(cm) | (cm) fr = fyore / Vi
DEML 10 10 9 93.84
AMEVCPL 10 10 9 98.23

3.5. Mevcut Donati Kalite ve Diizeninin Belirlenmesi (The
Determination of the Quality and Arrangement of the
Reinforcing Bars)

Okullardaki vyapi elemanlarinda Dbulunan donatilarin sayi ve
caplarina dair bilgiler Hilti Ferroscan RG10 donati analiz cihaza
kullanilarak ve yerinde yapilan gdzlemlerle yapilmistir.

Betonarme projeler veya uygulama c¢izimlerindeki eksiklikler
i¢cin, Dbetonarme elemanlardaki donati miktari ve detaylarinin binanin
yapildigi tarihteki minimum donati kosullarini sagladiga
varsayilmistair. Bu varsayimin dogrulanmasi veya hangi oranda
gerceklestiginin belirlenmesi ig¢in uygun olan yerlerde siyirma islemi
yvapilmistir. Siyrilan ylizeyler daha sonra ylksek dayanimli tamir harci
ile kapatilmistir. Ayrica pas payl siyrilmayan elemanlarin yeteri
sayida (en az %20) taramasi yapilarak, enine ve boyuna donati sayisi
ve vyerlesimi donati tespit cihazi ile belirlenmistir. Donati tespit
cihazi ve yapilan incelemeler sonucunda hazirlanan rapor Tablo 3’de
verilmistir.
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Tablo 3. AMEVCPL VE DEML’ye ait donati tespit raporlara

(Table 3.

Reinforcing bars fixing reports for DEML and AMEVCPL)

ARGITHANI M.E.V. C.P.L.

DOGANHISAR E.M.L.

Mevcut Mevcut Mevcut Mevcut
Kat kolon | Kolon Biiiiifi Biiiiifi Kolon Kolon Bﬁ;iiifi Biiiiifi
No Adi | Boyutu Donati Donati Adx Boyutu Donatzi Donatzi
Degeri Degeri Degeri Degeri
ZEMIN | S15 | 50/60 10014 ®8/20 S8 50/60 8dD16 ®8/20
ZEMIN P2 25/585| ®12/20 ®12/20 S17 50/60 8d16 ®8/22
ZEMIN Pl 25/735| ®12/20 ®©12/20 S18 50/60 10d16 ®8/21
ZEMIN P3 25/735| ®12/20 ®©12/20 S12 50/60 8d16 ®8/23
ZEMIN P4 |25/585| ®12/20 ®12/20 P3 25/735 | ®10/30 | ®10/25
ZEMIN S23 40/60 8d14 ®8/21 s21 50/60 8d16 ®8/20
1.KAT S16 40/60 10014 ®8/22 S11 30/190 lo®14 ®8/23
1.KAT | S10 | 40/60 10d14 ®8/20 S9 40/60 10016 ®8/23
1.KAT Pl 25/735| ®12/16 ®12/22 Pl 25/735 | ®10/24 ®10/22
1.KAT S12 40/60 10014 ®8/20 S16 40/100 12d1l6 ®8/24
1.KAT P3 25/585| ®10/21 ®10/30 S19 40/60 8d16 ®8/22
1.KAT S13 40/60 8d14 ®8/22 S13 40/60 8d16 08/24
2 .KAT S6 40/60 10014 ®8/22 s21 40/60 8d16 ®8/23
2 .KAT S8 40/60 8d14 ®8/20 P2 25/585 | ®10/25 ®10/24
2 .KAT P4 25/735| ®10/15 ®10/20 S8 40/60 10d16 D8/24
2 .KAT S12 40/60 8d14 ®8/21 Sl6 40/100 12d16 ®8/23
2 .KAT S1 30/190 20014 ®8/21 S19 40/60 8d16 D8/24
2 .KAT S2 30/190 20014 ®8/20 S13 40/60 od1lo6 ®8/25
3.KAT S25 40/60 8d14 ®8/22 S14 40/60 8d16 ®8/24
3.KAT S22 40/60 8d14 ®8/25 P3 25/735 | ®10/23 ®10/23
3.KAT S8 40/60 8d14 ®8/27 S9 40/60 8d16 ®8/20
3.KAT S13 40/60 8d14 ®8/23 S17 40/60 8d1le ®8/22
3.KAT | S21 | 40/60 8014 D8/23 524 40/60 8d16 ®8/20
3.KAT S13 40/60 8d14 ®8/20 S12 40/60 8d16 ®8/22

ile yapilmistar.

(The Analysis of Present Condition)

Okul Dbinasinin analiz

hesaplarzi

3.6. Mevcut Durum Analiz Calismalari Yapilmasi

yayimlanan TS500’e tam uyumlu oldudu ic¢in secilmistir.

ideCAD Statik 5.509 wversiyonu
Bu program 2007 Deprem Yonetmeligi’ne ve 2000 yilinda

Yapilmis olan mevcut mimari ve statik rdleve calismalarinda elde

edilmis olan veriler dogrultusunda; akslar, kolonlar, kirisler,
doésemeler ve temeller Olclilerine gdre programa girilmistir. Doseme
yukleri TS498 “Yapi Elemanlarinin Boyutlandirilmasinda Alinacak
Yiklerin Hesap Dedgerleri” standardindaki de§erlere esit, siniflarda
G=500 kg/cm? (Zati yluk) ve =350 kg/cm? (Hareketli vyuk) olarak
tanimlanmistir. Ayrica koridorlarda Q=500 kg/cm? olarak verilmistir.
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Ayni dogrultuda kirislerin i{izerinde duvar olup olmama durumuna gore

yik tanimlamasi vyapilmistir. Ayrica; bina ©o6nem katsayisi I=1.4,
tasiyici sistem davranis katsayisi R=4, sineklik diizeyi=Normal, deprem
Bolgesi=1 olarak tanimlanmistir. Tablo 4’'de iki okul’a ait mevcut
statik hesap wverileri Tablo 5’de ise dinamik hesap verileri
goriilmektedir.

Tablo 4. Okullara ait statik hesap verileri

(Mevcut durum)

(Table 4. Statics calculating data (present condition) of the school
buildings)
DEML AMEVCPL
Kat sayisi 4 4
Yapi O6nem katsayisi 1.40 1.40
Tasiyicli sistem davranis 4.00 / 4.00 4.00 / 4.00
katsayisi (girilen) X/Y
Tasiyicl sistem davranis 4,00 / 4.00 4.00 / 4.00

katsayisi (secilen) X/Y

Siineklik X/Y

NORMAL / NORMAL

NORMAL / NORMAL

Deprem bolgesi

1

1

Etkin yer ivme katsayisi

0.40

0.40

Zemin sinifai

z3, Ta = 0.15, Tb =
0.60

z3, Ta = 0.15, Tb =
0.60

Rifit bodrum katz -1 -1
numarasi

Rijit bodrum kati sayisi 1 1

Zemin emniyet gerilmesi 13.50 t/m2 11.00 t/m2
Yatak katsayisi 1500.00 t/m3 1350.00 t/m3
Beton Siniflari 10 10

Celik Siniflara 420 420

Beton birim hacim 2.50 t/m3 2.50 t/m3
agirliga

Beton givenlik katsayisi 1.50 1.50

Celik glivenlik katsayisi 1.15 1.15

Zati yik faktort 1.40 1.40
Hareketli yik faktord 1.60 1.60

Yonetmelik

TS500-2000; TDY 2007

TS500-2000; TDY 2007

Betonarme hesap yontemi

Tasima guci

Tasima guci

Deprem belirleme yontemi

Mod birlestirme
yontemi (dinamik)

Mod birlestirme
yontemi (dinamik)

Temel analiz yodntemi

Elastik zemine
oturan temel

Elastik zemine
oturan temel
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Tablo 5. Okullara ait dinamik hesap verileri (Mevcut durum)
(Table 5. Dynamics calculating data (present condition)) of the school

buildings)
DINAMIK HESAP MEVCUT DURUM
DEML AMEVCPL

W 2150.79 2239.84
Tla 0.51 0.51

Hn 14 14

AFn (%) 0 0

AFn (y) 0 0

Vt (x) 752.78 805.99
vVt (y) 752.78 805.99
VtB (x) 687.2 731.94
VB (y) 623.95 666.04
Vt (x) / VEB(x) 1.1 1.1
Vt(y) / VtB(y) 1.21 1.21

B 1 1

B vt(x) / VtB(x) 1.1 1.1

B Vt(y) / VtB(y) 1.21 1.21
Ao 0.40 0.40

I 1.40 1.40
Spektrum ordinat c¢arpani 1 1

3.7. Gliglendirme Proje Calismalarinin Yapilmasi
(The Strengthening Project Work)

Okullarin mevcut vyeterlilik analizi sonucunda DEML’de 230
elemanin yetersiz oldudu, AMEVCPL’de ise 226 elemanin yetersiz oldudu
tespit edilmis ve bu sonug¢lara gdre gig¢lendirme vyapilmasinin
gerekliligini ortaya ¢ikarmistir. 1. derece deprem Dbélgesinde insa
edilen ve gliglendirme karari verilen okulda betonarme perde ilavesi ve
kolon mantolama ydntemi ile gliclendirme projesi asamasina gec¢ilmistir.
Iki okulunda tip proje olmasi karot numune sonuc deJerlerinin ve
donatilarinin birbirine uygun degerlerde olmasindan dolayil betonarme

perde ilavesi ve kolon mantolamalarinda iki projede ortak
deferlendirilmistir. Sekil 8’de gliclendirme sonrasi 1. kat plani
goriilmektedir.
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Sekil 8. Okullara ait takviyeli 1l.kat kalip plani
(Figure 8. 1st floor strengthening framework plan of the school
buildings)
Perde 1ilavesinden sonra tekrar analizler vyapilmis ve eleman
bazinda kolonlarda mantolama islemlerine gecilmistir. Beton

kalitesinin disiik olmasi tim kolonlarimizda mantolama ihtiyacini
ortaya c¢ikarmistir. Mantolama islemi tamamlanarak, temel gliclendirme
asamasina gecilmistir. Mevcut temel Olglleri programa girilmis ve
temellerin tamami gliglendirilmistir

3.8. Okul Binalari Yapim Maliyetlerinin Bulunmasi (Calculation
of the Construction Cost of the School Buildings)

Bayindirlik ve Iskdn Bakanlidi tarafindan 10 Mart 2007 gini
26458 sayili Resmi Gazete’de yayinlanan tebligine gdre, mimarlik ve
mihendislik hizmet bedellerinin hesabinda kullanilacak 2007 yili yapi
yaklasik birim maliyetlerindeki IV sinif A Grubu yapilar icinde vyer
alan egitim vyapilarinin TL/m2 birim maliyeti olan 482.00 Ytl esas
alinarak, kat sayisi, kat alani, toplam bina alani hesap edilmis ve
birim maliyetle c¢arpilarak Dbinanin toplam maliyeti Dbulunmustur.
Bulunan bu degerler Tablo 6’da verilmistir.

Tablo 6. Okul binalarinin toplam yapim maliyetleri
(Table 6. Total construction costs of the School buildings)

Bodrum | Zemin Normal
3 Kat Kat Katlar Toplam| Toplam Toplam
" |Okul Adi Kat Sayisi Alan Yap.Mal | Maliyet
No Alani Alani Alani (mﬂ (Yt1l/m?) (vtl)
(m’) (m’) (m”)
1 | DEML Zemin+3kat - 486 1.458| 1.944 482 937.008
2 | AMEVCPL Zemin+3kat - 486 1.458 | 1.944 482 937.008

3.9. Okul Gi¢glendirme Maliyetlerinin Bulunmasi (Calculation of
the Construction Strengtening Cost of the School Buildings)
Gliclendirme maliyeti hazirlanan glclendirme projesi bilgilerine
dayali olarak hesaplanmistir. Bu asamada Tablo 7’de gorilecedi gibi
giclendirme ic¢in gerekli imalatlarin miktarlari bulunmus ve 2007 yili
birim fiyatlari ile c¢arpilarak toplami alinmis ve Dbinanin yapim
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maliyetinin hesabinda oldugu gibi %8 elektrik ve pis-temiz su
tesisatlari maliyeti ilave edilmistir.
Tablo 7. AMEVCPL giiclendirme maliyeti
(Table 7. AMEVCPL strengthening cost)
Birim Toplam
No Poz No Tanim Birim| Miktar Fiyat Fiyat
(Ytl) (Ytl)
1 21,011 |DuZz vuzeyli beton ve 2 1.610 13,60| 21.896,00
betonarme kalibi
2 16.044/4MK |Haz1ir Beton (BS20) m’ 246,5 88,90| 21.913,85
3 23.001/1 |Ince Demir ton 2611.479,38| 38.463,88
4 23.001/2 |Kalin Demir ton 21,619(1.479,38| 31.982,72
Alt tabakasi 350 kg.
cimento dozlu, st
5 27,506/MK |tabakasi 500 kg cimento m? 295 7,69 2.268,55
dozlu harcla diz siva
yapilmasi
500 kg c¢imento dozlu
6 27,507 harcla tek kat diiz siva m? 762 10,58 8.061,96
yapilmasi
7 | 25.048/1A |Plastik Boya Badana m? 762 6,75 5.143,50
Rot Delik Acilmasi ve
8 YBF.007 Epoksi Uygulanmasi - adet 640 39,89| 25.529,60
Perde
Rot Delik Ag¢ilmasi ve
9 YBF.007 Epoksi Uygulanmasi - adet 3.836 39,89(153.018,04
Kolon
Rot Delik Ag¢ilmasi ve
10 YBF.007 Epoksi Uygulanmasi - adet 500 39,89| 19.945,00
Temel
11 21,054 Kalip Iskele m’ 560 2,34 1.310,40
12 21,065 iskele m* 1.196 2,95 3.528,20
13 18,189 |Parke Sokiillmesi m” 20,75 3,45 71,59
14 27,565 Zemin Kaplama m? 28 16,95 474,60
15 27.560/7 |Dis Cephe Boyasi m? 72,8 9,41 685,05
Makine ile demirli ve
16 18.185/1 |demirsiz beton insaatin m? 73,99 29,79 2.204,16
yikilmasi
Patlayici madde
kullanmadan c¢imento
17 18.183 harcli kargir ve m’ 270,97 25,79 6.988,32
horasan insaatin
yikilmasi
19 | YBF.008 Eigi;;tlpencere m? | 203,68 15| 3.055,20
Toplam 346.540,61
%8 Isitma ve Aydinlatma Tesisati Yapim Maliyeti 27.723,25
Toplam Glg¢lendirme Maliyeti 374.263,86

Gliglendirme maliyeti DEML ic¢inde ayni yodntemle hesap edilmis ve
gliclendirme maliyeti 299.950 TL olarak bulunmustur. Bu sonug¢lara gdre
Tablo 8’de gdriilecedi gibi AMEVCPL’de giiglendirme maliyetinin yapim
maliyetine orani 0.399 iken DEML’de bu oran 0.320’de kalmistir.
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Tablo 8. Okullarin yapim maliyetleri ve giiglendirme maliyetleri
(Table 8. The construction and strengthening costs of the school
buildings)

Yapim Giclendirme
8;2a Okul Adi Okuinéianl Maliyeti Maliyeti Oran
(Ytl) (Ytl)
1 DEML 1.944 937.008 299.950 0,320115
2 AMEVCPL 1.944 937.008 374.264 0,399425

5. SONUC (CONCLUSIONS)

Gorilduigui gibi DEML ve AMEVCPL okul Dbinalarinin 2007 vyila
fiyatlari ile yapim maliyetleri 937.008.00 TL, betonarme perde duvar
ilavesi ve kolon mantolama yéntemi ile gliclendirme maliyeti yine ayni
y1l fiyatlarina gdre DEML’de 299.950.00 TL wve AMEVCPL’de ise
374.264.00 TL’dir. Bu sonuclara gdre DEML okulu ve uygulanan
gliclendirme yontemi ile sinirli kalmak kosuluyla; giclendirme
maliyetinin vyapim maliyetinin vyaklasik %32’si oldugu ve AMEVCPL
okulunda ise bu oranin %0.40 oldudu soOylenebilir.

Ulkemizde uygulanan biitce ve mali mevzuata gore; okul
binalarinin giiglendirilmesinde kaynak talebi ve yOnetimi icin,
giclendirme maliyetinin o&nceden tahmin edilmesi ve biitgcede yer almasi
gerekmektedir.

Bu c¢alisma ile wulasilan deder kullanilarak, vyapim maliyeti
bilinen veya hesaplanan bir okul insaatinin anilan yontemle
gliclendirilmesi amaciyla kaynak talebi yonetimi
gercgeklestirilebilinir.

Uygulanan tip projelerde gerek yapim gerek kullanim esnasinda
gerekli fen ve teknik kaidelere uyulmamasi sonucu yapilan hatalar ayni
projeler uygulansa bile glig¢lendirme maliyetlerini farkla
cikarabilmektedir.
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