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ILKOGRETIM OKULLARINDAKI FEN LABORATUARLARININ ISLEVSELLIGI UZERINE
BIR CALISMA

OZET
Bu arastirmada, ilkégretim okullarindaki fen laboratuarlarinin
islevselligine iliskin &drenci goériislerinin belirlemesi amaclanmistir.
Bu amacla 19 maddelik bir anket formu hazirlanmistir. Calisma, Firat
Universitesi Egitim Fakiiltesi Fen ve Teknoloji &Jretmenlidi bdélimiinde
63renim gdren 76 o6Frenciye (4. sinif) uygulanmistir. Anket sonucunda
elde edilen veriler, SPSS paket istatistik programinda
degerlendirilmistir.
Anahtar Kelimeler: Il1kéJretim Okullari, Fen Bilgisi Ogretimi,
Fen Laboratuarlarinin Kullanimi ve
Islevselligi, I1koJretim OJrencileri,
Fen Laboratuar Ortamlari

A STUDY ON THE FUNCTIONS OF SCIENCE LABORATORY IN PRIMARY SCHOOLS

ABSTRACT
In this research, it is aimed to determine students insight with
utility and functions of science laboratory in primary schools. For
this reason, 19 items survey was used. The research was conducted on
76 science and tecnology students (4th classes) studying at the
education faculty of Firat University. Data from results of study was
analysed by using SPSS.
Keywords: Primary Schools, Teaching of Science Education,
Utility and Functions of Science Laboratory,
The Student of Primary School,
Science Laboratory Environments
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1. GIRiS (INTRODUCTION)

Egitimin temel wunsurlari O©Odrenci, Ogretmen ve okuldur. Okul
cevresi ve Ogrenme-oJretme ortami, OJrenci ve OJretmenin performansini
olumlu veya olumsuz yonde etkilemektedir. EJitim-6gretim siirecinde
verimliligi saglamak ac¢isindan o&Jretmenin planli hareket etmesi
gerekmektedir. Ozellikle wuygulamaya dayalili daha c¢ok etkinlik ve
rehberlik gdrevi bulunan Fen ve Teknoloji 0&Jretmenlerinin bu konuda
daha duyarli ve dikkatli olmasi gerekir.

O§renciler, planli olarak fen egitimiyle ilgili ilk bilgilerini
ve kazanimlarini okullarda almaya baslarlar ve bu siirecte o&Jrencilere
bilimsel bilgiler ve bilimsel sureg becerileri kazandirilmaya
calisilir. Bu yuzden arastiran, sorgulayan, gdzlem yapan, deneyen ve
bu sayede kimiilatif bilgiyi elde eden Odrencilerin yetistirilmesinde
fen bilimleri egitimi olduk¢a Onemli bir vyere sahiptir [1]. Fen
6gretiminin en dikkat c¢eken yani, yaparak ve vyasayarak OJrenmeye ve
dolayisiyla fen laboratuarlarina dayali olmasidar [2]. Deneyler
6grencilerin hem fen kavramlarinin O&drenilmesinde hem de Dbilimsel
yontemin o6grenilmesinde somut vyasantilar sadglar [3]. Laboratuarlarin
rolti ve Onemi hakkindaki en ciddi degisim 1960’larda “Yeni Deneysel
Fen Programlarinin” uygulamaya konmasiyla baslanmistir. Bu ddnemde
laboratuar klasik ispat yeri dedil, bulus ve bilimsel bilgi edinmenin
0grenildigi merkezler haline gelmistir [47. Fen egitiminde
laboratuarin ©Onemi ve sagladigi avantajlara karsin OJretmenlerin
laboratuar bilgi ve Dbecerilerinin yetersiz olusu, miifredatta ayrilan
sirenin az olmaszi, deneyler icin gerekli olan kimyasallarin
malzemelerin yetersiz olusu ve sinif mevcutlarinin fazla olmasi gibi
bazi sorunlar ve zorluklarla da karsilasildidi belirtilmektedir [5].

Fen egitiminde laboratuar yoéntemi ile &Jrenciler, fizik, kimya,
biyoloji ile ilgili Ogrenilen temel bilgileri deney yaparak Ogrenme

sansi bulmaktadairlar. Ayrica bu ydntem sayesinde &dgrencilerin,
elestirel diuslinme, Dbilimsel bakis ag¢isi kazanma, problem ¢dzme
yetenekleri gelismektedir [6]. OgJrenciler, fen bilimlerini gercek
yasamla iliskili bir bicimde O6grenirlerse bu iliskilendirme
O6grenmelerini kolaylastirabilir. Bu sekilde deneylerle
zenginlestirilmis bir dersin, fen dersine karsi i1lgi ve tutumlari da
artirmasi beklenmektedir [7]. Laboratuar destekli fen egitimi alan
O0grencilerin “bilissel ve duyussal bakimdan da daha basarila
olduklarini saptanmistair [8]. Dolayisiyla, pek c¢ok arastirmada,
laboratuarlarin fen derslerinde aktif Dbir sekilde kullanilmasi
gerektidi belirtilmektedir [2]. Bu ylUzden laboratuar uygulamalari, fen
egitiminin ayrilmaz bir parcasi ve odak noktasidir [6]. Dolayisiyla

okullarda fen laboratuarlarinin bulunmasi ve islevselligi buytk Onem
tasimaktadir. Fakat Ulkemizdeki birgok ilkddgretim okulunda  fen
laboratuarlarinin  bulunmadigi va da  bulunanlarain da yeterince
kullanilmadiklari ifade edilmektedir [9]. Milli EgJitim Bakanligi
tarafindan hazirlanan fen programlarinda, laboratuar kullanimina
amag¢lar bazinda 0zel O6nem verilmesine radmen hem ilkdgretim hem de
orta O0gretimde gorev yapan O0gretmenlerin ders uygulamalarinda
laboratuar kullanimina c¢ok fazla dikkat etmedikleri ortaya c¢ikmistir
[17. Yapilan arastirmalarda ilkemizde fen egitiminde laboratuar
dersinin gerekli oldugu ancak yeterince yapilmadigi belirtilmektedir
[10, 11 wve 12]. Bu tlur arastirmalarda laboratuar sartlari, arac-gerecg
imkanlari ve sinif mevcutlari gibi sebepler laboratuar derslerinin
yapilmama nedenleri olarak gOsterilmektedir [12]. Ayni zamanda
ilkemizde laboratuar wuygulamalarina bakildidi =zaman OJretmenlerin
yeterli bilgi ve beceriye sahip olmadiklari gorilmiis ve OJretmenlerin
laboratuar arac¢-gereclerini yeterince tanimadiklari belirlenmistir
[1].Bazi arastirma sonuclari ise fen alan O0gretmenlerinin
laboratuarlara yeterince donem vermedikleri ve dolayisiyla
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laboratuarlarda ders islemek istemediklerini gdstermektedir. Bununla
birlikte laboratuar calismalarina dnem vermeyen O0gretmenlerin
bircodunun mezun olduklari iniversitede laboratuar aliskanligi
kazanmayan veya kazandirilmayan, okullarinda laboratuar imkédni olmayan
kisiler oldugu belirlenmistir [2].

2. CALISMANIN ONEMI (RESEARCH SIGNIFICANCE)
Bu arastirmada 1lkoégretim okullarindaki fen laboratuarlarinin
islevselligini belirlemesi amaclanmistir.

3. DENEYSEL GCALISMA (EXPERIMENTAL STUDY)

Arastirmanin evreni, 2006-2007 O0gretim yilinda Firat
Universitesi Egitim Fakiiltesi I1k68retim  Bolumi Fen Bilgisi
Oretmenlidinde &Jrenim gdren, birinci ve ikinci &retim son sinif
63rencileridir. Orneklem ise, evrenden secilen toplam 76 &3Jrenciden
olusmaktadir.

Veriler, Fen Dbilgisi 6§retmenligi 6grencilerine uygulanan
anketle elde edilmistir. Anket ©6n uygulamaya tabi tutulmus ve
givenirlik katsayisi. 83 olarak Dbelirlenmistir. Verilerin analizi

olarak; arastirmada besli likert tipi ©lc¢ek kullanilmistir. Bunlar; 1.
Hi¢ Katilmiyorum (1,00-1,80), 2. Katilmiyorum (1,81-2,60), 3. Kismen
Katiliyorum (2,61-3,40), 4. Katilaiyorum (3,41-4,20) ve 5. Tamamen
Katiliyorum (4,21-5,00) seklinde derecelendirilmistir. Ofretmen adayi

63drencilerin, fen laboratuar ortamlarina yonelik goriisleri,
degiskenler dikkate alinmadan aritmetik ortalama ve standart sapma ile
yorumlanmistir. OJrenci gériislerinin deJiskenler dikkate alinarak

yorumlanmasinda 1ise, Oncelikle anketteki maddelere homojenlik testi
(Levene Statistic) uygulanmis; homojen maddelerde, badimsiz gruplar t
testinden vyararlanilmistir. Homojen olmayan maddelerde 1ise, Mann
Whitney U testi (MWU) uygulanarak yorumlanmistir.

4. BULGULAR VE TARTISMALAR (FINDINGS AND DISCUSSION)

4.1. Arastirmaya Katilan Ogrencilerin Demografik Bilgilerine
Iliskin Bulgular Ve Yorumlar (Results And Comments About
Demographic Informations of the Students Attended the
Study)

Arastirmaya katilan O&drencilerin demografik verilerine iliskin

bilgiler Tablo 1’de verilmistir.

4.1.1. Arastirmaya Katilan Orencilerin Cinsiyet De§iskenine
Gore Genel Dagilimi (Common Distrubition of the Students
Attended the Study According to Gender Variable)

Arastirmaya katilan &Jrencilerin cinsiyet dediskenine gdre genel

dagilimi Tablo 1’de verilmistir.
Tablo 1. Arastirmaya katilan Odrencilerin cinsiyet dediskenine gore
genel dagilimi
(Table 1. Common distrubition of the students attended the study
according to gender variable)

Cinsiyet f %
Erkek 49 64,5
Kadin 27 35,5
Toplam 76 100

Tablo 1 incelendiginde, arastirmaya katilanlarin %64,5’inin
erkek (n=49) ve %35,5inin de kadin (n=27) 6grenciden olustugdu
goriilmektedir.
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4.2. Fen Laboratuar Ortamlarina Iligkin Genel Bulgular
(General Findigs About Science Laboratory Environments)
Arastirmaya katilan o6drencilerin fen laboratuar ortamlarina
iliskin genel godzlemlerine yoénelik bulgular Tablo 2’de verilmistir.

Tablo 2. Fen laboratuar ortamlarina iliskin O6drenci gdéritsleri
(Table 2. Students’ views about science laboratory environments)
No |Madde Cimleleri X S
1 Fen ve teknoloji 6Jgretmenleri laboratuarlari yeterince|2,93 |[1,02
kullaniyor mu?
2 OJrenciler laboratuarlari yeterince kullaniyor mu? 2,64 (0,87
3 Laboratuarlari kullanma acisindan fen ve teknoloji|2,88 |0,92
6gretmenleri yeterli mi?
4 Laboratuarlarda bulunan malzeme-arag¢-gere¢ yeterli mi? |2,75 |0,78
5 Laboratuarlarda bulunan malzeme-ara¢-gere¢ kullanisli|3,01 (0,85
mi°?

6 Fen laboratuarlari yeni teknolojiye uygun mu (donanik|2,56 |0,85
mi)?
7 OJretmen laboratuar derslerinde tepegdz, bilgisayar, |3,23 |1,14
projeksiyon, tv gibi arag¢lardan faydalaniyor mu?
8 Fen ve teknoloji &gretmenleri laboratuar tekniklerine|3,10 |1,00
hakim mi?
9 Fen ve teknoloji Ogretmenleri, laboratuar &6gretim|3,06 |1,01
sirecinde farkli ydntem-teknikleri kullaniyor mu?
10 |Fen ve teknoloji 0©Ogretmenleri, laboratuar &Jretim|3,47 |0,89
sirecinde sinif yOnetimine hakim mi?
11 [Fen ve teknoloji OJretmenleri, laboratuar &Jretim|2,86 1,03
slirecinde bireysel OJretime Onem vermekte midir?
12 |[Fen ve teknoloji Odretmenleri, laboratuar Ogretim|2,88 |[1,08
stirecinde yaparak-yasayarak O6grenme felsefesini
glidmekte midir?

13 |Laboratuarlardaki 6§retim etkinlikleri yeni ilkdgretim|2,95 |0,88
mifredati felsefesine uygun mu?
14 |Fen laboratuarlari fen ve teknoloji 6§retim programina|3,35 |[0,89
uygun islenmekte mi?
15 | O3retmen O0gretim sirecini deferlendirmede fen|3,28 |0,99
laboratuarindan yeterince faydalaniyormu?
16 |Laboratuar deneyleri O6§rencilerin seviyesine uygun mu? | 3,42 |0,98
17 |Laboratuar wuygulamalarinda =zaman problemi vyasaniyor|3,27 |[1,15
mu?

Fen laboratuar ortamlarina 1iliskin gorlslerin oldugu Tablo 2
incelendiginde, arastirmaya katilan O&grencilerin “Fen ve teknoloji

O0gretmenleri laboratuarlari yeterince kullaniyor mu?” (X=2,93),
“Laboratuarlari kullanma ag¢isindan fen ve teknoloji OJretmenleri
yeterli mi?” (X= 2,88), “OJretmen laboratuar derslerinde tepegdz,
bilgisayar, projeksiyon, tv gibi araclardan faydalaniyor mu?” (X=
3,23) ve “Fen ve teknoloji &Jretmenleri laboratuar tekniklerine hakim
mi?” (X=3,10) soru maddelerine “orta” diizeyde katildiklarz
goriilmektedir.

Tablo 2 incelendiginde, arastirmaya katilan odrencilerin “Fen ve
teknoloji Ogretmenleri, laboratuar odretim sltrecinde farkli yontem-
teknikleri kullaniyor mu?” (X=3,06), “Fen ve teknoloji &Jretmenleri,
laboratuar 0Ogretim silirecinde bireysel Ogretime Onem vermekte midir?”
(X=2,86) ve “Fen ve teknoloji o&gretmenleri, laboratuar &gdretim
stirecinde vyaparak-yasayarak 0©OJrenme felsefesini glidmekte midir?”
(X=2,88) gorls maddelerine “orta” diizeyde katildiklari goérilmektedir.
Ayrica 10. madde olan “Fen ve teknoloji OJretmenleri, laboratuar
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O0gretim slrecinde sinif ydnetimine hakim mi?” gdrlls maddesine
(X=3,47), “katiliyorum” diizeyinde goéris bildirdikleri gorilmektedir.

Yine Tablo 2 incelendiginde, “OJrenciler laboratuarlari
yeterince kullaniyor mu?” (X=2,64) soru maddesine OJdrencilerin orta
dizeyde laboratuarlara yeterince kullandiklara yonunde gorus
bildirdikleri goOriilmektedir. Yine “Laboratuar wuygulamalarinda =zaman
problemi yasaniyor mu? (X=3,27) soru maddesine goris bildiren
O6grenciler kismen katilmaktadirlar. Ayrica “Laboratuar deneyleri
O0grencilerin seviyesine uygun mu?” (X=3,42) soru maddesine
6grencilerin, “katiliyorum” diizeyinde goris bildirdikleri
goriilmektedir.

Laboratuar malzeme, arac¢-gereclerine vyoénelik olarak Tablo 2
incelendiginde, “Laboratuarlarda bulunan malzeme-aragc-gere¢ yeterli
mi?” (X=2,75) soru maddesine &grencilerin orta diizeyde laboratuarlarda
bulunan malzemelerin vyeterli oldugu yoéntinde goértis bildirdikleri
goriilmektedir. Yine “Laboratuarlarda bulunan malzeme-arac-gereg
kullanisli mi?” (X=3,01) soru maddesine go6ris bildiren O&Jrenciler
kismen katilmaktadirlar. Ayrica “Fen laboratuarlari yeni teknolojiye
uygun —mu (donanik mi)?” (X=2,56) gorlis maddesine ©Jrencilerin,
“katilmiyorum” diizeyinde gorus bildirdikleri yani fen
laboratuarlarinin yeni teknoloji uygun olarak donanimli olmadigz
yoninde goris bildirdikleri goriilmektedir.

Fen laboratuari ile fen ve teknoloji o6fretim programi arasindaki
iliskileri belirlemeye yonelik gdriislerin oldugu Tablo 2
incelendiginde, arastirmaya katilan Odrencilerin “Laboratuarlardaki
O0gretim etkinlikleri yeni 1ilké§retim mifredati felsefesine uygun mu?”
(X= 2,95), “Fen laboratuarlari fen ve teknoloji odretim programina
uygun islenmekte mi?” (X= 3,35) ve “OJretmen oOJretim silirecini
degerlendirmede fen laboratuarindan yeterince faydalaniyor mu?”
(X=3,28) soru maddelerine “orta” diizeyde katildiklari gdriilmektedir.

4.3. Fen Laboratuar Ortamlarina Iliskin Genel Bulgularin
Cinsiyet Degiskenine Gore Karsilastirilmasi (Comparing of
General Findigs About Science Labotary Environments
According to the Gender Variable)

Arastirmaya katilan Ogrencilerin fen laboratuar ortamlarina
iliskin genel goriislerinin cinsiyet degiskenine gore
karsilastirilmasina yodnelik bulgular Tablo 3’de verilmistir.

Arastirmaya katilan Ogrencilerin fen laboratuar ortamlarina
iliskin genel goriislerinin cinsiyet dediskenine gore
karsilastirilmasina yonelik olan Tablo 3 incelendiginde, homojen olan
tim maddelerde p<.05 dizeyinde hicbir maddede anlamli fark
bulunmamistir. Dadilimin homojen olmadidi 8 ve 15. maddelerde ise Mann
Whitney U testi (MWU) testi kullanilmistir.
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Tablo 3. OJrenci gdrislerinin cinsiyet DeJiskenine gdére dadilimai
(Table 3.Distribution of students’ view according to gender variables)
No Cinsiyet < s ‘ o L;i;i;e Tei:l
| eeven a7 T3 Ts [oose] /02| 0,113 | 0,724 | 0,398
2 EZ];?; Eﬂzggi ;gg 823 0,657 | 0,513 | 2,113 0,150
3 Ez};z}; EEZ;?; ;:32 8:22 1,251 | 0,215 | 1,948 | 0,167
4 Ez];?; EE:?; g:gg 8:;(7) 1,303 | 0,197 | 0,249 | 0,619
5 E;};ii EEZ;?; 282 83?} 0,657 | 0,513 | 0,895 | 0,347
6 E;;ii EE:?; ig; 8:22 1,493 | 0,140 | 0,174 | 0,678
! E;§§E E§Z§3; i:;é 1:32 -0,126 | 0,900 | 0,601 0,441
8 E;};Z}: EE:?; ;:ég é:gi 0,439 | 0,662 | 5,419 | 0,023*
9 Ez];;]: EEZ;?; ;éé égi 0,656 | 0,514 | 1,035 | 0,312
10 E;};;}: EEZ;?; iig 8:32 1,025 | 0,309 | 1,908 0,171
11 E;;i: EE;;?; ;23 égg 1,264 | 0,210 | 0,297 | 0,588
12 Eg};ii EE::; ggi ééi 1,519 | 0,133 | 2,804 0,098
13 E;];;}: Eﬁiggi g:gg 8:23 ~0,114] 0,909 | 0,189 | 0,665
L0 e eI oo o] 0967 | 0,337 | 0,422 | 0,518
15 E;};;}z EE;;?; éig é:gg 0,679 | 0,499 | 7,964 | 0,006*
16 Ez};ji EE:?; 332 ggf -0,153 0,879 | 0,398 | 0,530
17 E;};i}; EE::; iéi 122 -1,587|0,117| 1,760 | 0,189
sd: 74 * P<.05

4.4. O§renci Goériigslerinin Cinsiyetlerine Gére Dagiliminda,
Parametrik Olmayan Maddelere Iliskin Sonug¢lar (Results From
Nonparametric Items On Distribution Of Students’ View
According to Gender Variables)

Arastirmaya katilan o&Jrencilerin fen laboratuar ortamlarina
iliskin genel goriislerinin cinsiyet dediskenine gore
karsilastirilmasinda parametrik olmayan maddelere yonelik Dbulgular
Tablo 4 de verilmistir.

Tablo 4. OJrenci gdriislerinin cinsiyetlerine gdre dadiliminda,
parametrik olmayan maddelere iliskin sonuclar
(Table 4. Results from nonparametric items on distribution of
students’ view according to Gender variables)

Mann Whitney U Test Fark olan
No MWU Degeri P Gruplar
8 627,500 0,700 -
15 614,000 0,591 -
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Arastirmaya katilan Odrencilerin fen laboratuar ortamlarina
iliskin genel gorlislerinin cinsiyet degiskenine gbre
karsilastirilmasinda parametrik olamayan maddelere yo6nelik bulgular
olan Tablo 4 incelendiginde, parametrik olmayan 8. ve 15. maddelerde
p<.05 diizeyinde anlamli fark bulunmamistir.

4.5. Ogrencilerin Fen Laboratuarlarinda Deneylerin Nasil
Yapildigina Iliskin Genel Goriisleri (General View of
Students About How Experiments are Doing in Science
Laboratory)

Arastirmaya katilan ©gJrencilerin, laboratuarlarda deneylerin
nasil yapildigina iliskin genel gbzlemlerine yodnelik bulgular Tablo 5
de verilmistir.

Tablo 5. OJrencilerin laboratuarlarda deneylerin nasil yapildigina
iliskin genel goOriisleri
(Table 5. General view of students about how experiments are doing in
science laboratory)

Deney Yapilis Durumu £ %

Ofrenciler tek tek (bireysel) yapiyor 5 7,6
Ogrenciler grup halinde yapiyor 40 60,6
Sadece O6Jretmen yapiyor 21 31,8
Toplam 66 100

Arastirmaya katilan ©gJrencilerin, laboratuarlarda deneylerin
nasil vyapildigdina 1liskin genel gbzlemlerine yonelik bulgularin
verildigi Tablo 5 incelendiginde; arastirmaya katilanlarin $%7,6 sinin
6grencilerin tek tek Dbireysel deney vyaptiklaraini, 60,6 sinin
O6grencilerin gruplar halinde deney vyaptiklari ve %31,8 1inin 1ise
deneyleri sadece 0OJretmenin yaptidi yoninde goriis bildirdikleri
goriilmektedir. Buna gbre, fen laboratuarlarinda vyapilan deneylerin
genellikle gruplar halinde vyapildigi, 1/3 oraninda ise deneyleri
sadece Ogretmenin yaptidi sdylenebilir. Her Odrencinin bireysel deney
yapmasl yani yaparak-yasayarak Ogrenmesi &Jrenmede kalicilik agisindan
6nemlidir. Ayrica grup halinde vyapilan etkinlikler isbirligini ve
O0grenciler arasi kaynasmayl artirmaktadir. Dolayisiyla deneylerin
vapilisinda grup veya bireysel deney vyapmalar konusunda fen ve
teknoloji 6§retmenlerinin daha hassas olmalari gerekir.

5. SONUCLAR VE ONERILER (CONCLUSION AND SUGGESTIONS)
Arastirma bulgularina dayali olarak wulasilan sonuclar soyle
6zetlenebilir:
] Fen ve teknoloji oOgretmenlerinin fen laboratuarlarini kismen
kullandiklari sonucuna ulasilmistir.
° Fen ve teknoloji ©&gretmenleri, laboratuar 0©OJretim slirecinde
sinif ydénetimine dikkat etmekte ve bu konuda sinifa hakimdirler.
. OJrenciler fen laboratuarlarini kismen kullanmaktadirlar.

J Fen laboratuara etkinliklerinde zaman problemi kismen
yasanmaktadir.

° Fen laboratuarlarinda yapilan deneyler o6grenci seviyesine
uygundur.

L Fen laboratuarlarinda bulunan malzeme-arag-geregler kismen
yeterlidir.

° Fen laboratuarlarinda bulunan malzeme-aragc-gerecg kismen
kullanislidar.

] Fen laboratuarlari yeni teknolojiye uygun ve donanik degdildir.
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Fen laboratuarlarinda yapilan deneyler genellikle gruplar
halinde yapilmakta, vyaklasik 1/3 oraninda ise deneyleri sadece
O6gretmen yapmaktadir.

Arastirma sonuclarina dayali olarak su Oneriler getirilebilir:
Fen ve teknoloji Odretmenlerinin fen laboratuarlarini kullanma
s1kligini artirmalari gerekir.

O§rencilerin fen laboratuarlarini kullanma siklidini artirmak
gerekir ki, bu vyaparak-yasayarak &Jrenmeleri acgisindan c¢ok
6nemlidir.

Fen laboratuarlarinda bulunan arac¢-gerec¢ ve malzeme yetersizligi
probleminin giderilmesi gerekir.

Fen laboratuarlarinin yeni teknolojiye uygun olarak
donatimlarinin saglanmasi gerekir.

Oretmenlerin fen laboratuar deneylerinde, &Jrencilerin deneye
aktif katilimini sadlamalari gerekmektedir.

NOT (NOTICE)
Bu c¢alisma, XVI. Ulusal Egitim Bilimleri Kongresinde 5-7 Eylil

2007 tarihinde bildiri olarak sunulmustur.
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